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DROGI PRZYJACIELU!

W klasie 6 na lekcjach geografii bedziesz poznawac otacza-
jacy Cig $wiat. Geografia jest bardzo dawna i zarazem wspot-
czesna nauka. Uczac sig geografii, dowiesz si¢ wiele ciekawego
o naszej planecie.

Szkolna geografia dzieli si¢ na kilka odrgbnych czgsci. W
klasie 6, uczac si¢ geografii ogolnej, dowiesz si¢ o podrdzni-
kach, ich podrézach i odkryciach, dzigki czemu ludzie mogli
pozna¢ Ziemig. Nauczysz si¢ tez rozumie¢ jezyk planu terenu
1 mapy geograficznej, na ktérych przedstawia si¢ powierzchnig
ziemska. Odkryjesz dla siebie powloki ziemskie — sfery naszej
planety — litosfere, hydrosferg, atmosferg, biosfere, ktore razem
tworza niezwykla powlokg geograficzna Ziemi. Zapoznasz sig z
rozsiedleniem i kultura r6znych narodéw zamieszkujacych nasza
planete. Wreszcie zrozumiesz, jak czlowiek przez swa dziatalnos¢
gospodarcza wptywa na przyrodg kuli ziemskie;.

Podrecznik ten opowie wiele nowego, ciekawego i potrzebnego
dla wspolczesnego wyksztatconego cztowieka. Nauczanie geogra-
fii otwiera drzwi do poznania kraju ojczystego, swego panstwa,
calej Ziemi. Z geografia mozna by¢ i tu, i tam, 1 wszgdzie!
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"‘fl Zadania
i pytania umie-
szczone przed

JAK PRACOWAC Z PODRECZNIKIEM

Zorientowac si¢ jaka informacj¢ mozna znalez¢ w podrecz-
niku pomoze Ci spis tresci. Aby zrozumie¢, jak zbudowany jest
podrecznik uwaznie obejrzyj ponizej umieszczone rysunki, obok
ktorych mozna odczytac, jaka informacjg zawiera kazda rubryka.

Aby lepiej opanowaé nowy material, paragrafy podzielono na
czesci. Uwaznie czytaj tekst kazdej z tych czgsci. Nowe stowa
1 pojecia wydzielone zostaty pogrubionym drukiem, a nazwy
obiektow geograficznych — pochylym drukiem. Wymienione
obiekty konieczne poszukaj na mapie. Pomoze Ci to okresli¢
ich miejsce w $wiecie 1 w przestrzeni.

Po zapoznaniu si¢ z materialem tematu, odpowiadaj na
pytania i wykonuj zadania. Na proste pytania potrafisz od-
powiedzie¢ od razu. Natomiast zadania twdrcze umieszczone
osobno sa bardziej ztozone. Ci, ktorzy poradza sobie z nimi,
moga by¢ pewni, ze dobrze opanowali temat. Sa takze zadania,
ktore przewiduja wykorzystanie dodatkowych zrédet informa-
cji, na przyktad Internetu.

Oprocz podrgeznika potrzebne bgda réznorodne mapy geo-
graficzne z atlasu szkolnego dla klasy 6. Do wykonania ¢wiczen
1 prac praktycznych potrzebne bgda mapy konturowe 1 zeszyt.

nazwg paragrafu
pomoga Ci przy-
pomnie¢ materiat
znany z lekcji przy-
rodoznawstwa i z
innych przedmiotow
z poprzednich klas.

BopRid W iniwo

Podaje znaczenie ob-
cojezycznych stoéw i
nazw geograficznych.

e

k- ./ Tuznajdziesz
informacje o najwyz-
szych, najdtuzszych,
najwiekszych i najbar-
dziej znanych obiek-
tach tzw. rekordach
geograficznych.

w

- W skrocie zapisano
najwazniejsze wiado-
mosci, podano definicje
nowych stéw i pojec. )

PYTANIA | ZADANIA j\

(¥ 1. Pytania
¥ do powtérzenia.

'=' 6. Zadania tworcze. )

| (POLKAZ KsIAZKAMI )
Polecamy ciekawe
ksigzki do przeczytania
po odrobieniu lekciji.
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Ciekawa geografia
uzupetni twg wiedze
z danego tematu cieka-
wymi wiadomosciami.

T e

Mapy i schematy
kartograficzne ilu-
strujg wystepowanie
obiektow, zjawisk i
procesow geograficz-
nych w przestrzeni.

t.__ PRACUJEMY W GRUPACH

Zadania do wykonania na
lekcji razem z kolegami
z klasy.

'%:' (ZNAJDZ W INTERNECIE )

Zadania do wykonania z
pomoca Internetu jako do-
datkowego zrodta wiedzy
geograficznej.

w PRACA PRAKTYCZNA

Zadania wymagajace
przeprowadzenia obser-
wacji w terenie, a tak-
ze wykonania pracy na
mapie konturowej oraz
éwiczen praktycznych.

T 7 s
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o |
§ 1. CO BADA GEOGRAFIA pewnym terenie. Geografowie szukaja odpowiedzi ,;""::- Az
) ) o S na pytania gdzie? 1dlaczego? (czyli dlaczego pewne 73 FEETEEEIEIEET, it Y
~—=,_* Przypomnij z lekcji przyrodoznawstwa, jakie nauki zajmujg sie zjawiska odbywajq sie wiasnie w tym miejscu?) Réznych nauk i dziedzin '-‘s,;-.',- =

L/ badaniem przyrody. nauki nalicza sie obecnie I

Ludzie Zamieszkujq r(')wniny, g(')ry, lasy, stepy, prawie 15 tys. Wsréd nich 80 nauk

Gea bogini Ziemi w
starozvinei Grecii

POOREE W SLOW 0
Stowo ,geografia”
powstato od imie-
nia bogini Ziemi Gei
(geo), od stowa ,grafo”
i pisze. A wiec geo-
grafia w ttumaczeniu
z jezyka greckiego
oznacza opis ziemi.

» Jakie znasz zrodta wiedzy geograficznej?

JAK POWSTALA GEOGRAFIA. Geografia to bardzo
dawna nauka, poniewaz powstata dawniej niz 2,5 tys. lat temu.
W najdawniejszych czasach ludzie nie potrafili objasni¢ zjawisk
przyrody, a tym bardziej, wigzi mi¢dzy nimi. Nie mogli oni zro-
zumie¢ jak powstaje wiatr, dlaczego podczas burzy grzmi i btyska
na niebie, dlaczego rosna i wigdna rosliny, dlaczego czasem na
morzu bywaja potgzne fale, dlaczego trzgsienia ziemi prowadza
do katastroficznych zniszczen. Nie rozumiejac przyczyny tych
zjawisk, ludzie wierzyli w r6znych bogow, z ktorych kazdy opie-
kowat si¢ swym krélestwem —niebem, morzem, goérami. Za matke
wszystkich bogow, ktora stworzyta niebo, morze i gory uwazana
byta bogini Ziemi — Gea.

Wtasnie dlatego starozytny grecki uczony Eratostenes jeszcze
w III w. przed nasza era badajac Ziemig¢ nazwal to zajecie geogra-
fig. Odtad badanie Ziemi lub jej czg$ci zaczgto nazywac geografia.
CO BADA GEOGRAFIA WSPOLCZESNA. Obecnie geo-
grafia jest nauka, ktora bada i thumaczy wyst¢gpowanie zjawisk
W przestrzeni — na Ziemi. na kontvnentach. w pewnvm kraiu. na

Rys. 1. Dziedziny geograficzne

chlodna tundrg i upalne pustynie. Tam oni pracuja,
buduja domy, mosty i fabryki, wytapiaja metal,
produkuja r6zne maszyny, uprawiaja rosliny i
hoduja zwierzgta. O tym wszystkim — o roznorod-
nych warunkach naturalnych, o warunkach zycia
i dziatalnosci ludzi w odregbnych panstwach i na
catej kuli ziemskiej informuje nas geografia. Jak
znajomos$¢ tabliczki mnozenia w matematyce, tak
samo znajomos$¢ potozenia obiektu czy miejsca
wystgpowania zjawisk ma ogromne znaczenie w
geografii. Geografia objasnia takze wigzi istniejace
pomiedzy ludZzmi a §wiatem przyrody.

Wspolczesna geografia dzieli si¢ na wiele od-
rebnych nauk (dziedzin). Wsréd nich wyrdznia
si¢ geografi¢ fizyczna oraz geografi¢ spoteczng i
ekonomiczna (gospodarcza). Geografia fizyczna
bada przyrode Ziemi (z jezyka greckiego fysis —
przyroda). Geografia spoleczna i ekonomiczna
bada ludnos$¢ i jej dziatalnos¢ gospodarcza (czyli
Ziemi¢ jako miejsce zamieszkane przez ludzi).
Kazdy z tych gtownych kierunkow geografii dzieli
si¢ na odrgbne nauki (rys. 1). A wigc geografia —
to nauka o Ziemi, o jej przyrodzie, o ludnosci i o
dziatalnosci gospodarczej ludzi, o wspotdziataniu
ludzi i przyrody.

Geografia jest niezwykta nauka, poniewaz
bada i przyrodg, i dziatalno$¢ ludzi, i caly $wiat
ogotem, i odrgbne miejscowosci. Dlatego badania
geograficzne sa wszechstronne (kompleksowe).
Dotycza one obiektow geograficznych, zjawisk
i procesoOw. Do obiektow badan geograficznych
zaliczamy $§wiat wokot nas, zjawiska przyrodnicze
i spoteczne zwiazane ze srodowiskiem i miejscem
wystgpowania (rys. 2).

ZRODLA WIEDZY GEOGRAFICZNEJ.

nalezy do nauk geograficznych.

= Procesy geograficzne — "=

to kolejne zmiany obiektéw
i zjawisk odbywajacych sie
w przyrodzie i w spoteczen-
stwie. Na przyktad ruch
powietrza w atmosferze lub
ruch wody w rzece, wzrost
liczby ludnosci, rozwdj prze-
mystu itp.

=, Zjawiska geograficzne - =

to wydarzenia na Ziemi

bedace wynikiem zmian
przyrodniczych lub spotecz-

nych. Na przyktad wiatr,

deszcz, trzesienia ziemi,
fale morskie, wybuchy wul-

kanoéw, przyrost ludnosci,

bezrobocie oraz inne.

=" Obiekty geograficzne —

to naturalne lub sztuczne
(stworzone przez cziowieka)
twory na Ziemi, ktére cechuje
pewne pofozenie geograficz-
ne. Do nich nalezg rowniny,
gory; wulkany, rzeki, jeziora,
osady ludzkie itp.

Rys. 2. Podstawowe
pojecia geograficzne

Oprocz podrecznika zrodlem wiedzy geograficznej stuza przewod-
niki geograficzne i encyklopedie, mapy i atlasy. Wiele informacji
geograficznej mozna przeczyta¢ w gazetach i czasopismach.
Wiele nowego pozytecznego i cickawego mozna dowiedzie¢
si¢ z audycji radiowych i telewizyjnych, ktore informuja nas o




WSTEP

Internet jako zrodto wiedzy
Obecnie Internet jest najbardziej do-
stepnym i wszechstronnym zrodtem
wiedzy. Dzieki wszechswiatowej sieci
mozna dowiedzie¢ sie wszystkiego o
kazdej dziedzinie nauki geograficz-
nej, o badaniach naukowych, znalez¢
odpowiedz na interesujgce pytania.
W podrecznikach i pomocach na-
ukowych informacja szybko staje si
zastarzata, natomiast w Internecie

prognozie pogody, o zjawiskach zywiotowych, o
kulturze r6znych narodow itp. Dzi$ aby otrzymac
potrzebng informacjg geograficzna wigkszos¢ ludzi
postuguje si¢ wszech§wiatowa siecia Internetu.
Dzigki niej bardzo pregdko mozna otrzymac nie-
zbedna informacje geograficzna, kartograficzna,
tekstowa, dzwigkowa czy w postaci wideo.
Prawdziwym skarbem réznorodnej wiedzy mi-
nionych lat sa muzea. Zroédlem twoich wiasnych

odkry¢ geograficznych moga sta¢ si¢ wycieczki

oraz podroze turystyczne (rys. 3).

ZNACZENIE WIEDZY GEOGRAFICZNEJ.

Geografia stuzy ludziom od najdawniejszych
czasow. Geografowie odkryli i nadal odkrywaja wiele tajemnic
przyrody. Dzigki ich badaniom ludzie otrzymali odpowiedzi na
wiele nurtujacych ich pytan. Na przyktad dlaczego pada deszcz lub
wieje wiatr? Dlaczego w Afryce bywaja upaty, a w Antarktydzie
caty rok jest zima? Gdzie na Ziemi mozna znalez¢ rop¢ naftowa,
rudg zelaza lub inne kopaliny uzyteczne?

Wspotczesny cztowiek potrzebuje informacji o r6znych miej-
scach na kuli ziemskiej (o gorach, morzach, rzekach, miastach,
panstwach, kontynentach) i gdzie one znajduja si¢ na mapie.
Cztowiek powinien wiedzie¢ o zasobach naturalnych, o klimacie,
wodach, glebach, §wiecie ro§linnym i zwierzgcym, o zjawiskach
zywiotowych, o ludnosci, kulturze, religii, gospodarstwie swego

Rys. 3. Zrodta  Kraju, jak rowniez o innych panstwach i o calym w $wiecie. Taka
wiedzy geograficznej wiedza jest niezbedna do zrozumienia biezacych wydarzen, decy-

ona stale uzupetnia sie
i odnawia sie.
e e T

Podriee
turystyczne

Encyklopetis $ - ﬂ .
Inbernet @ﬁn“ |
= — '\-.

R O —
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zjiuchwalanych przez odrgbnych ludzi, instytucje, rzady odnosnie
wyboru miejsca lokalizacji przedsigbiorstw, organizacji handlu,
roznych przewozow, rekreacji itp.

Nawet teraz w dobie telefonow komorkowych, GPS-nawi-
gatoréw oraz innych przyrzadéw nie utracita swego znaczenia
umiejgtnos$¢ orientowania si¢ za pomoca kompasu 1 Stonca,
postugiwania si¢ barometrem oraz innymi przyrzadami, a takze ,
znajomo$¢ mapy. Lecz najwazniejsze jest to, ze dzigki geografii s
cztowiek zaczyna rozumiec¢, ze jest nicodtaczng czgscia przyrody. s T
Geografia objasnia jak racjonalniej wykorzystywa¢ bogactwa -
przyrody, co robi¢ zeby przyroda nie zubozata, zeby nie znikngly
lasy, nie wyschly rzeki, a gleby byty zawsze zyzne. Geografia
uczy kocha¢ przyrodg, ksztattuje myslenie ekologiczne i troskliwy
stosunek do naszej cudownej planety Ziemi.

Pomoce
naukowe

{ ZAPAMIETAJ )
“+  Geografia — to nauka o Ziemi, o jej przyrodzie, ludnosci i dzialalno$ci go-
spodarczej ludzi, o wspoéldzialaniu czlowieka i przyrody.
* Do obiektow, ktore bada geografia naleza: przyroda, ludnos¢, gospodarka.
* Geografia dzieli si¢ na: geografie fizyczna (bada przyrode Ziemi), geografie
spoleczna (bada ludno$é) oraz geografie ekonomiczng (bada dzialalnos¢
gospodarczg ludzi).
* Do zrodel wiedzy geograficznej naleza: podreczniki, encyklopedie, infor-
matory, slowniki, atlasy i mapy geograficzne, czasopisma i gazety, audycje
\__radiowe i telewizyjne, Internet, muzea, podroze turystyczne.

~

)

PYTANIA | ZADANIA ]
1. Co oznacza stowo ,geografia”?

2. Jak dzieli sie geografia? Co bada wspodtczesna geografia?

3. Zjakich zrédet mozna czerpaé wiedze geograficzng?

4. Objasnij na przyktadach, jakie znaczenie ma geografia w zyciu i dziatalnosci ludzi.

. 5. Na podstawie rys. 3. wymien zrodta informacji, z ktérych korzystasz. Porozmawiaj

z rodzicami o tym, jakie zrodta informacji geograficznej wykorzystuje cata wasza
rodzina i wypetnij tabele.

Zrédta wiedzy geograficznej
Kartograficzne

Literackie Elektroniczne

-

~

(%]} ( POSZUKAJ W INTERNECIE |

Postugujac sie systemem poszukiwania (Google, Meta, Yandex oraz innymi) poszukaj
informacji o jednej z dziedzin geografii (hydrologii, klimatologii, geografii ludnoéci lub o
innej) i przygotuj na lekcje geografii krotki wystep lub niewielkg prezentacje w postaci
trzech-czterech slajdéw.

1



WSTEP

§ 2. BADANIA GEOGRAFICZNE

~—=._ * Przypomnij o jakich metodach badania przyrody dowiedziate$ sie
V) na lekcjach przyrodoznawstwa w 5 klasie.

 Jakimi przyrzadami pomiarowymi umiesz postugiwac sie?

METODY BADAN GEOGRAFICZNYCH. Wiedzeg geogra-
ficzna mozna zdobywa¢ w rézny sposob. Sposoby, za pomoca
ktorych bada si¢ zjawiska lub rozne procesy zachodzace w przy-

rodzie czy w spoleczenstwie to metody badan.
Najdawniejsza metoda badan jest metoda opisowa. Polega
ona na opisywaniu obiektu (gdzie znajduje sig, jakie zmiany z
j nim zaszly, jak wptywa on na inne obiekty itp.). Opis wykonuje
POOREE W SHOWO si¢ na podstawie obserwacji zjawisk 1 procesow. Metoda ta nadaj
Stowo ekspedycjaw pozostaje jedna z podstawowych metod. Do bardzo dawnych
ttumaczeniu z jezyka  nalezy takze metoda ekspedycyjna. Ekspedycja jest to wyprawa
tacinskiego oznacza  grupy ludzi zorganizowana w celu zbadania pewnych obiektow
wyprawa. czy zjawisk. Dane zebrane podczas ekspedycji stanowia podstawe
badan geograficznych. Opierajac si¢ na nie poglebia sig, uscisla

Hls Educatien  si¢ dotychczasowa wiedza i w taki sposob rozwija si¢ nauka.
Bpeliien  Metoda historyczna pozwala wyjasni¢ kiedy powstat i jak
potem rozwijal si¢ dany obiekt czy zjawisko. Polega ona na ba-
daniu materiatow przechowywanych w archiwach (instytucjach
chroniacych dokumenty), w muzeach, a takze na analizowaniu
danych statystycznych.

Metoda kartograficzna sprowadza si¢ do okreslania potozenia
obiektow i naniesienia ich na mapg. Umiejac ,,czytac”, analizowad
1 porownywac mapy geograficzne badacz potrafi zdoby¢ wiele nie-
zbgdnych informacji. Metoda aerokosmiczna polega na badaniu
powierzchni Ziemi za pomoca zdjg¢ wykonanych z samolotoéw 1
pojazdow kosmicznych (rys. 4).

.B\"!W i

Emblemat ekspedyc;ji
na Everest

W metrach i centymetrach Mg 10 cm
zaznaczono rozmiar powierzchni

Rys. 4. Badanie powierzchni za pomocg zdje¢ wykonanych z samolotéw i aparatéw kosmicznych

12
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Uczeni takze rzetelnie czytaja wszystko, co jest napisane w

literaturze na dany temat. Analizuja i wspolstawiaja dokumenty
historyczne, dane statystyczne, obiekty i zjawiska. Opierajac si¢
na doswiadczeniu innych badaczy, uczeni starajq si¢ wnies¢ swoj
wktad w rozwoj wiedzy naukowej o §wiecie.
JAK ZORGANIZOWAC WLASNE BADANIA. Z najdaw-
niejszych czasow do chwili obecnej uczeni geografowie prowadza
obserwacje. Ty takze mozesz postuzy¢ si¢ ta metoda, aby dowie-
dzie¢ si¢ wigcej o réznych obiektach, zjawiskach i procesach.

Obserwacje mozna przeprowadza¢ w szkole, na placu geogra-
ficznym lub w domu, postugujac si¢ bardzo prostymi przyrzadami.
Na przyktad, za pomoca gnomonu (stupka o wysokosci 1 m) mo-
zecie zbadacd jak zmienia si¢ wysokos¢ Storica nad widnokrggiem
w ciagu roku. W tym celu 20 dnia kazdego miesiaca w potudnie
(o godz. 12) mierz dlugos$¢ cienia gnomona (rys. 5). Dane tych
pomiaréw beda potrzebne podczas przerabiania tematu ,,Atmos-
fera”. Zwracaj uwagg na to, jak kazdego miesigca zmienia si¢
dtugos$¢ cienia gnomonu.

T — e
iy _-\_-""‘". Ll
e

Gnomon

Rys. 5. Mierzenie w potudnie dlugosci cienia i kata padania
promieni stonecznych za pomocg gnomonu

—

Takze tatwo przeprowadzaé obserwacje meteorologiczne (ob-
serwacje pogody), czyli obserwacje zmian temperatury powietrza,
stanu nieba (zachmurzenia), opadow, kierunku wiatru oraz réznych
zjawisk zwiazanych z pogoda. Takie obserwacje nalezy przeprowa- (&
dza¢ codziennie. Temperature powietrza, jak juz wiesz, mierzy si¢za £
pomoca termometru. Lecz trzeba pamigtac: jezeli termometr umiescic
nieprawidlowo, na przyktad na stoncu, to pokaze on nie temperaturg  Termometr na jednym
powietrza, a temperature do ktorej nagrzat sie sam termometr. z doméw w Charkowie

13
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Jasno Niewielkie

Zmienne

Oznaczenie opadow

Znaki umowne

Zachmurzenie (stopien pokrycia nieba przez chmury) okresla
si¢ na oko: jasno (kiedy niebo jest jasne bez chmur), niewielkie,
zmienne (jezeli chmury zakrywaja prawie pot nieba), lub catko-
wite (kiedy chmury zakrywaja cale niebo).

Obserwuj takze opady. Moga one wypada¢ z chmur w stanie
cieklym (deszcz, mzawka) 1 w stanie stalym ($nieg, grad). Opa-
O ‘ dy moga takze tworzy¢ si¢ przy powierzchni ziemi i na r6znych
Catkowite ~cialach (mgla, rosa, szron, szadz).

Wazne sa takze obserwacje innych zjawisk powiazanych z
pogoda — kiedy bywaja przymrozki, tgcza, burza, zamiec i inne.

Oznaczenie
zachmurzenia

o &

86 K Kierunek wiatru mozna okresli¢c za pomoca wiatrowskazu
Deszcz Snieg (jezeli jest na placu meteorologicznym przy szkole). Okresla si¢
" _ go wedlug kierunku widnokregu, z ktérego wieje wiatr. Jezeli, na
LN — przyktad wiatr wieje z zachodu na wschadd jest to wiatr zachodni.
Grad Mgta Jezeli w szkole nie ma wiatrowskazu, to mozna postuzy¢ sig pro-
- L gnoza pogody oglaszang codziennie w telewizji, przez radio lub

drukowana w gazetach czy umieszczona w Internecie.

Rosa Szron o .. . . ,
Wyniki swych obserwacji pogody nalezy zapisywac¢ w kalen-

g\i darzu pogody (tab. 2).
Zadz

Zmiany fenologiczne

Bardzo ciekawe sa obserwacje fenologiczne — obserwacje
zmian w $wiecie roslinnym i zwierzgcym podczas roznych por
roku. Do przeprowadzania systematycznych obserwacji fenolo-
gicznych obierz niewielka dziatke z kilkoma drzewami, krzewami
iroslinnos$cig trawiasta w poblizu swego domu, szkoty czy parku.
Jezeli bedziesz uwazny to zauwazysz tam takze przedstawicieli
$wiata zwierzecego: mrowki, zuki, robaki, ptaki i inne. Nawet w
miescie mozna zobaczy¢ wiewiorke, jeza, zabe lub inne zwierzeta
obserwujcie je ostroznie by nie przestraszy¢ i nie skrzywdzi¢ ich.

Opierajac si¢ na wynikach swych obserwacji, potrafisz fatwo
wyobrazi¢ sobie rdzne zjawiska geograficzne, wytlumaczy¢ ich
przyczyny, analizowac procesy przyrodnicze i przewidywaé zmia-
ny, ktore moga odby¢ si¢ w przyrodzie. Prowadzac obserwacje
nauczysz si¢ postugiwac ré6znymi przyrzadami. Najwazniejsze
& jednak bedzie to, ze odkryjesz dla siebie niezwykty §wiat przyrody
ozywionej, bajecznie pigkny lecz koniecznie potrzebujacy naszej
mitosci i ochrony.

%5

L S—

w przyrodzie

() ZAPAMIETAJ ) N

Do podstawowych metod badan geograficznych zaliczamy: metode opisow3,
ekspedycyjna, historyczna, kartograficzng, badania lotnicze i satelitarne
oraz obserwacje.

Wiasne badania mozna przeprowadzaé¢ na podstawie wlasnych obserwacji
zmiany wysokosci Slonca nad widnokregiem, a takze obserwacji meteorolo-
gicznych (pogody) i fenologicznych (zmian w $wiecie roslinnym i zwierzecym). )
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{7}~ PYTANIA | ZADANIA )

. Wymien podstawowe metody badan geograficznych.

. Na czym polega metoda ekspedycyjna?

. Opowiedz o kartograficznej metodzie poznawania Ziemi.
. Jakich zjawisk dotyczg obserwacje meteorologiczne?

. Jakie obserwacje nalezg do fenologicznych?

n: =5
AP ON-=

( POSZUKAJ W INTERNECIE )

Znajdz strony internetowe zawierajgce informacje meteorologiczng (wyrazy: pogoda,
prognoza pogody, synoptyk). Jakie wskazniki pogody umieszczone sg na stronach
internetowych? Dowiedz sie, jakiej pogody nalezy oczekiwaé jutro. Jak zmieni sie
pogoda za tydziehn?

(32) ( PRZEPROWADZ BADANIA )

Temat: Obserwacje zmian przyrody w terenie
1. 20 wrzesnia i dalej 20 kazdego miesigca okoto godz 12.00 mierz diugos¢ cienia
gnomonu potrzebng do okreslenia wysokosci Stonca nad widnokregiem. Wyniki
obserwacji zapisuj w narysowanej w zeszycie tabeli (tab. 1).
Tabela 1
Obserwacje dtugosci cienia gnomona

Miesiac S LI MK IMICI|L ]S W] P|IL| @

Dhugosé clenia
gRoMmona, ¢m

2. Prowadz obserwacje pogody. Wyniki zapisuj w kalendarzu pogody wedtug wzoru

(tab. 2).
Tabela 2
Kalendarz pogody za wrzesien
Skladniki pogody
Data m Zachmurzeniel Opady Kierumek i p“r?ltzlzl:nﬁi: Inne zjawizka
1 21 O \t 10=15
” 20 i) 23 —»  5=10 Tecza

3. Prowadz obserwacje sezonowe zmian w przyrodzie. Wyniki notuj w tabeli nary-
sowanej w zeszycie (tab. 3).
Tabela 3

Kalendarz obserwacji fenologicznych

kieziac roku Zmiany w szacke roglnnef Zmiany w Swiscke zwierzat

Wirzesien
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ROZWOJ WIEDZY

GEOGRAFICZNE] O ZIEMI

Temat 1. WIEDZA O ZIEMI

W DALEKIE] PRZESZEOSCI

Temat 2. ODKRYCIE NOWYCH ZIEM

1 PODROZE DOOKOEA SWIATA

Temat 3. WSPOECZESNE BADANIA

GEOGRAFICZNE

Uczac sie tego rozdziatu:

dowiesz sig jak w dalekiej przesziosci
wyobrazano sobie Ziemig i jak jg przedstawiano
na pierwszych mapach geograficznych;
bedziesz wiedzie¢ o odkryciu nowych ziem,

o podrozach dookota swiata i 0 wspétczesnych
badaniach Ziemi;

nauczysz sie dobierac i analizowa¢ nowg
informacije;

udoskonalisz swg umiejetnos¢ czytania i
rozumienia map geograficznych, a takze po-
stugiwania sie réznymi dodatkowymi zrédtami
informaciji.

Temat 1

WIEDZA O ZIEMI W DALEKIE]

PRZESZEOSCI

RozpzIAL |

§ 3. JAK WYOBRAZANO SOBIE ZIEMIE
W NAJDAWNIEJSZYCH CZASACH

~ =, * Przypomnij sobie z lekgji historii jak zyli ludzie pierwotni zajmujacy

"/ sie zbieractwem i myslistwem.

* Jak w dawnych czasach ludzie wyobrazali sobie ksztatt Ziemi?

POZNANIE ZIEMI W CZASACH PIERWOT-
NYCH. Wiedza o przyrodzie potrzebna byta nawet

pierwotnym ludziom zamieszkuj acym nasza planetg -~ .__1 ‘@Lﬂt

40-30 tys. lat temu. Musieli oni poznawa¢ $wiat
otaczajacy, zeby moc zbiera¢ owoce, towi¢ ryby,
polowac¢ na dzikie zwierzg¢ta, ratowac si¢ przed
groznymi zjawiskami przyrody. Pierwotni zbieracze
1 mysliwi starali si¢ poszerza¢ swe tereny towiec-
kie i zbierackie kosztem czg¢sto bardzo oddalonych
ziem. W taki sposob oni poznawali coraz to nowe
przestrzenie.

Widziane krajobrazy najdawniejsi ludzie przed-
stawiali w postaci naci¢¢ na Scianach jaskin, korze
drzew i1na ko$ciach zwierzat. Tak byta przekazywana
nastgpnym pokoleniom informacja o towieckich tere-
nach, o putapkach, o tym jak trafi¢ do nowych miejsc.
Takie starozytne szkice znaleziono w réznych czg-
sciach §wiata — w Europie, Azji, w Afryce. Pradawni
Ukraincy tez pozostawili po sobie rézne wiadomosci
geograficzne. Podczas wykopalisk archeologicznych
w obwodzie czerkaskim znaleziono kiel mamuta z ry-
sunkami naniesionymi na nim jeszcze 13 tys. lat temu
(rys. 6). Jezeli uwaznie przypatrzysz si¢ to zobaczysz
na nim pagorki, las, rzeke.

Narysowane na podrgcznym materiale schema-
tyczne szkice otoczenia sa najdawniejszymi prymi-
tywnymi planami terenu. ,,Kreslono” je bardzo dawno
przed wynalezieniem pisma.

Aby odrozni¢ rzeki, jeziora, gory i lasy ludzie
nadawali im nazwy. Nazwy te przekazywano ust-
nie z pokolenia na pokolenie. Takie byty poczatki
geografii.

HL'- W gy "'=.i

lll
iy oL

kl-ﬂ'fh =

ﬂI‘Féﬁ: -

Plan nakreslony 13 tys.
lat temu na kle mamuta
(obwdd czerkaski, Ukraina)

Gliniana tabliczka

z kraju Szumerdw,
na ktérej zaznaczono ziemie
uprawne (lrak 2100 r. p.n.e.)

Rys. 6. Starozytne
rysunki zamieszkatych terenéw
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Babilonczycy mysleli,
ze Ziemia to géra sSwiatowa
otoczona morzami, a z wierzchu
nakryta twardym niebem

Stowianie wyobrazali sobie Grecy uwazali,
Ziemie jako krazek lezacy ze Ziemia to krazek
na trzech wielorybach otoczony Rzekg-Oceanem

Rys. 7. Jak w dawnych  JAK W DAWNYCH CZASACH WYOBRAZANO SOBIE

czasach wyobrazano
sobie budowe Swiata i
ksztatt Ziemi

ZIEMIE. Z lekcji przyrodoznawstwa wiesz juz, ze starodawni
ludzie r6znie wyobrazali sobie ksztatt Ziemi. Mieszkancom row-
ninnych terenow wydawato sig, ze Ziemia jest ptaska, a miesz-
kancom gor, ze jest gorzysta (rys. 7).

W Starozytnej Grecji Ziemi¢ wyobrazano sobie jako krazek
przypominajacy tarczg zolnierza. Grecy wierzyli, ze Ziemia jest
catkowita bryta ladu, ktéra omywa Rzeka-Ocean. W Azji uwazano,
ze tam gdzie wznosza si¢ gory Himalaje znajduje sig o$ $wiata— gora
Meru, dookota ktorej jest siedem oceandow. W starozytnej Japonii
przypuszczano, ze Ziemia ma ksztatt szeScianu.

Najbardziej rozpowszechnione byly poglady, ze Ziemia jest
ptaska. Wiedza starozytnych ludzi o §wiecie sprowadzala si¢ do
poznania najblizszego otoczenia. W kazdym odrgbnym miejscu
powierzchnia ziemska wydawala si¢ plaska. A wigc suma plaskich

Statek powierzchni, mysleli dawni ludzie, powinna by¢ tez ptaska. Stad

egipski wrazenie o tym, ze Ziemia jest plaska. Zrozumiate, ze takie poglady
(1500r. p.n.e.) byty dalekie od wspodtczesnych i teraz wydaja nam sig¢ dziwne.
Wiedza o ksztalcie naszej planety byta szcze-

Pierwsza znana ekspedycja,

wzmianka o ktérej dotarta do na- go6lnie wazna dla dalszego rozwoju geografii
szych czasow odbyta sie jeszcze 3,5 jako nauki, a szczeg6lnie dla rysowania wiary-
tys. lat temu. Ciekawe, ze zorgani- godnych map.

zowata jg kobieta — krolowa Egiptu . ) )
starozytnego Chatszepsut. Wystata NAJDAWNIEJSI ZEGLARZE. Imiona pierw-

ona pie¢ statkow do kraju Punt — szych podroznikow nie dotarty do naszych czasow,
.Ziemi Boga” (przypuszcza sig, 26 | kjedys podrozowali wszyscy.

byto to gdzie$ na potwyspie Somali). . . . .
Ediscinnie zakabili tan drewio 2 Najdawniejszych odkry¢ geograficznych doko-

czarnego drzewa, kadzidto, matpy, nali starozytni Egipcjanie. Zasiedlali oni Afryke na
kos¢ stoniowa, ztoto wybrzezach Morz Srodziemnego 1 Czerwonego.
i niewolnikow. Wiadomo, ze juz 3,5 tys. lat temu Egipcjanie wy-

cime

el L ruszali w dalekie podroze wzdtuz brzegdw Morza
m"‘m}h‘ it s dind '\1 3 "‘

Czerwonego na potudnie. W tych czasach jeszcze

BN 18 I
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Indianie
Ameryki
Pdtnocnej
wierzyli, ze
budowa swiata
jest podobna
do statuetki,

gdzie wieloryb
to Ziemia,
figurki
W Indiach Ziemie wyobrazano  Egipcjanom wydawato sie, ze nad mez_czyzny [
sobie jako kopute znajdujaca  boginig Ziemi $wiecac gwiazdami kobiety —
sie na trzech stoniach pochylita sie bogini nieba Nut to ludzkos¢,

a orzet to niebo

nikt nie wiedzial, ze Afryka (wtedy nazy-
wano ja Libig) ze wszystkich stron otoczo-
na jest morzami. Odkrycia tego dokonali
Fenicjanie —nar6d zamieszkujacy wschod-
nie wybrzeze Morza Srodziemnego. Byli
oni odwaznymi zeglarzami. W VI w. p.n.e.
Fenicjanie za trzy lata optyngli Afryke i
przekonali sig, ze jest ona ze wszystkich
stron otoczona woda (rys. 8). O ich podr6-
zy dowiadujemy si¢ z pracy starozytnego
greckiego historyka Herodota.

Podroz Fenicjan dookota Afryki uwa-
zana jest za najwazniejsze wydarzenie
doby starozytnej. Pierwsi podroznicy
dokonali dzieta o ogromnym znaczeniu —
podotali odlegtos¢ dzielaca narody. Ludzie
pomatu zaczgli dowiadywac si¢ jedni o
drugich. Za jaki$ czas tedy prowadzity
juz szlaki handlowe, po ktorych z poczat-
ku wyruszali odwazni $miatkowie. Z ich
opowiesci o niewiadomych ziemiach, o
ludziach je zamieszkujacych ksztattowal s
si¢ geograficzny obraz $wiata.

PIERWSZE MAPY GEOGRAFICZNE. Zdobyte przez podroz- L
nikdw wiadomosci o nieznanych dawniej ziemiach uog6lnili greccy fl

uczeni filozofowie. Eratostenes wykorzystat dane astronomii, fizyki = gdi
i matematyki, aby wyodrebni¢ geografie jako samodzielng nauke. = i
Wiasnie on stworzyt pierwsza mape, ktora dotarta do naszych cza- . /£
sow (III w. p.n.e) (rys. 9). Na niej przedstawit znane w tych czasach
czgsci Europy, Azji i Afryki. Wktad Eratostenesa w rozwdj geografii Eratostenes

jest tak znaczacy, Ze jest on uwazany za ojca geografii. (okofo 275~ 1941 p.n-e)

(VIw. p.n.e.)
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Rys. 9. Mapa Eratostenesa (/ll w. p.n.e.) Rys. 10. Mapa Ptolemeusza (// w.)

W II w. Klaudiusz Ptolemeusz utozyl bardziej wspotczesna
mape (rys. 10). Swiat znany wtedy Europejczykom juz byt o wiele
wickszy. Na mapie Ptolemeusza bylo wigcej obiektow geogra-
ficznych. Lecz i ta mapa nie byta doktadna. Nie zwazajac na to,
mapami i o$miotomowa ,,Geografia” Ptolemeusza postugiwano
si¢ przez 14 wiekow!

Prace greckich uczonych swiadcza o narodzeniu geografii jako
prawdziwej nauki juz w czasach antycznych. Lecz wtedy byta ona
przewaznie nauka opisowa. Na pierwszych mapach przedstawiono
Klaudiusz Ptolemeusz ty|ko niewielka cze$¢ Ziemi. Ponad 3/4 powierzchni ziemskiej

(0k. 90 - 168) nadal pozostawaty nieznane.

' N
1 ZAPAMIETAJ ) N
* W dawnych czasach ludzie nie wiedzieli, Ze Ziemia jest kulg i wyobrazali
sobie jej ksztalt w rézny sposéb.
* Najdawniejszych podrézy morskich dokonali Egipcjanie i Fenicjanie. Oni
udowodnili, Ze Afryka ze wszystkich stron otoczona jest wodaq.
* Pierwsze znane mapy geograficzne ulozone byly przez starozytnych uczo-
nych greckich Eratostenesa (III w. p.n.e.) i Ptolemeusza (I1 w.).

J

(71— __PYTANIA | ZADANIA )
w4 W jaki sposob najdawniejsi ludzie przekazywali wiadomosci geograficzne?
2. Jak w dawnych czasach wyobrazano sobie ksztatt Ziemi?
3. Jakiego wielkiego odkrycia geograficznego dokonali Fenicjanie?
4. Kiedy i kto stworzyt pierwsze mapy geograficzne?

PRACUJEMY W GRUPACH

Przyjrzyjcie sie mapom stworzonym przez starozytnych greckich uczonych (rys. 9, 10)
Poréwnajcie je ze wspotczesng mapa potkul (patrz wyklejka);

grupa 1 — mapa Eratostenesa;

grupa 2 — mapa Ptolemeusza.
Jakie czesci Swiata, oceany i morza znane byty Grekom? Okreslcie, jakich kontynen-
téw nie ma w ogdle na tej mapie.

|-+"' —
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Temat 2 L
ODKRYCIE NOWYCH ZIEM YR
I PODROZE DOOKOEA SWIATA \ &
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§ 4. POZNAWANIE NOWYCH ZIEM

* Przypomnij, jakie wazne wiadomosci o Ziemi odkryto w Greg;ji
Starozytne;j.

PODROZE WIKINGOW. WikingOWie, to od- Kroniki (Iatopisy)jako zrédia wiedzy
wazni zeglarze zamieszkujacy Europg Pélnocna. W znanym latopisie ,Powiesé minio-
W Europie Zachodniej nazywano ich Normanami = nych lat’ (Xl w.) opisano rzeki, morza,

. . ;. lasy. Opowiada sie takze o szlaku ,od
a na Rusi — Waregami. Podczas swych podrozy po Mo ichow et

Oceanie Atlantyckim oni odkryli wyspy na potnocy  skim szlaku handlowym taczacym
Ameryki Pétocnej (rys. 11). W X w. Eryk Rudy potnoc Europy z Morzem

odkryt Islandie i Grenlandie. Wtedy statek . Czarnym.
kryt wyspy Islandie renlandie y mﬁ};}“- . 4_:;_:;!._

Wikingow zblizyt si¢ do brzegoéw Ameryki. Lecz
zeglarze nie odwazyli si¢ wyjs$¢ na nieznany brzeg.
Za odkrywce brzegow Ameryki Péinocnej uwa-
zany jest syn Eryka Rudego Leif Erikson, ktory
kilka lat pozniej na jednym z niewielkich statkow
dotart do wschodnich wybrzezy Ameryki Péinoc-
nej. Stalo sig¢ o0 500 lat wczesniej przed odkryciem
Ameryki przez Krzysztofa Kolumba. Lecz odkry-
cia Wikingéw nie pozostawity $ladu w historii,
poniewaz nikt o nich nie wiedziat za wyjatkiem

niektoérych narodow potnocy.
S o T i R

b R R TR AT
S W OTROATE
S aongs

OCEAN ATLANTVCK ol oWmiEn
Leif Erikson
Rys. 11. Trasy podrozy Wikingéw (ok. 970 — 1 020)
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SRAERYRA Lt 0T

X 21 I



ROZDZIAI:. | ROZDZIAL |

ol

. EUROPA .
] *-__ Weneda i o o -ﬁ!.ﬂ.
= 1 3 e . ol -

Marco Polo
(1254 — 1324)

; j w.junwr::'f'-_ Rys. 14. SW|at przedstawiony na globusie Martina Behaima
i ¥ ; '\-‘ ik . . . .
Marco Polo nie byt geografem i nawet nie podejrzewat o

Rys. 12. Trasa podrozy Marco Polo (XIif w.) istnieniu takiej nauki. Lecz napisana przez niego ksiazka ,,0

PODROZ MARCO POLO. Pierwszym Buropejczykiem, kibry rozmaito$ci §wiatow” stala si¢ bogatym zrédtem wiedzy. Przez
dokonat podrézy do Azji Poludniowej byt Marco Polo — sy;l wto- 290 lat nazwy geograficzne uzyte w jego ksiazce zaznaczano na
skiego kupca z Wenecji. Jego ojciec prowadzit handel z panstwami wiclu mapach. o )
' Azji i nie raz bywal na tajemniczym Wschodzie. Wyruszajac w GLO_BUS MARTINA BEHAIMA. W 1492 . Niemiec Martin ;
1271 r. do Chin Polo-starszy wzial ze soba 17-letniego Marco. Behaim zbudowat globus. Stowo globus w thumaczeniu z jezy- Martin Behaim

Ponad trzy i pot roku przez bystre rzeki, wysokie gory, ogrom- ka tacinskiego oznacza kula. Byt to zmniejszony model naszej (1459 — 1507)

ne pustynie przedzierali si¢ kupcy do Chin. Tam zostali przyjeci planety, niby zabawka przedstawiajaca Ziemie. Jak widac z rys. oy

przez chana. Aby nawigza¢ stosunki z Europa chan zaprosit 14, na glpbus1e M. Behalma.nle mani Péinocnej, m Poludniowej FRERAIE
rzedstawiaiaca sprytnego Marco Polo do siebie na stuzbg. Dzigki temu Wioch gmewkl. Brakuje faktyc,z?lg poiswmtell. t\)N SZI};S%(I? kontynen‘iy Stowo globus w tu-
P e Pl miat okazj¢ dokona¢ wielu wedréwek po Chinach i dobrze poznaé uropejezycy poznaja poziie). Lecz globus BBehaima pozwald — maczeniu z jezyka
kraj. Shuzba Marco Polo u chana trwata 15 lat, a podréz do domu nam uswiadomi¢ sobie poziom 6wczesnej wiedzy geograficznej.  tacinskiego oznacza

. . ¥ kula.
jeszcze 10 lat. Do Europy on powr6cit morzem "’J:f —( ZAPAMIETAJ ) =

* Wikingowie byli pierwszymi europejskimi zeglarzami, ktérzy odkryli wyspy
Islandie i Grenlandie i dotarli do brzegéw Ameryki (X w.).

* Dzi¢ki podrézy Marco Polo (XIII w.) Europejczycy dowiedzieli si¢ o Zyciu
w dalekiej Azji Wschodniej.

* W 1492 r. Martin Behaim stworzyl globus, ktéry zachowal si¢ do dzisiejszego dnia.

Moneta

O rozmaitosci swiatow

Carowie i cesarzowie, krolowie, ksia_. WZdhlZ brzegéw AZ_]I Trasqjego pOdréZy mozna
zeta i markizowie, rycerze i obywatele porownac z ogromna petla obejmujaca Azje Po-
tudniowa (rys. 12).

oraz wszyscy, kto chce dowiedzie¢
sie o réznych ludach, o rozmaitosci
krajow swiata, wezcie te ksigzke i
zacznijcie jg czyta¢: znajdziecie tu
niezwykte dziwa. Wyspa Sumatra nie
jest juz taka mata, dookota powyzej
2000 mil. Jest tam osiem krolestw i
osiem koronowanych krolow: wszy-
scy oni sg balwochwalcami; kazde
krolestwo ma swoj jezyk. Wodzg sie
tam dzikie $winie i jednorozce wcale
nie mniejsze niz stonie; siers¢ majg
jak bawoty, a nogi jak stonie, po srodku
czota jest gruby czarny rog.
Marco Polo, Xl w.

7 PYTANIA | ZADANIA ) N

1. Co ci wiadomo o podrézach Wikingow?
2. O jaka wiedze geograficzng wzbogacita sie nauka dzieki podrézom Marco Polo?
3. Kto i kiedy stworzyt pierwszy globus?

‘@ 4. W swejksiazce Marco Polo opowiada o czarnych kamieniach, ktore wydobywa sie
1@ w Chinach. One palg sie jak drewno. Kamienie te wygodne sg tym, ze sg tanie i
t ratujg drzewa przed wyrebywaniem. Ludzie w Europie nie wierzyli temu i otwarcie

wysmiewali to, co opisat Marco Polo. Aty jak myslisz, czy prawde pisat podroznik?

L. S _' Rys 13. Karawana Marco Polo
Jakie kamienie, ktére ,palg sie jak drewno” miat on na mys$li?

(Rysunek na dawnej mapie)

J
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§ 5. WIELKIE ODKRYCIA GEOGRAFICZNE

~—=_* Przypomnij, co zmuszato podréznikéw wyrusza¢ w trudne, nie-
. bezpieczne wedréwki.

* Kto w $redniowieczu ptywat do brzegdéw Ameryki Potnocnej?

Od konca XV w. do potowy XVII w. dokonano najwigce;j
| M - wielkich odkry¢ geograficznych w historii ludzko$ci. Okres ten
. nazwano doba Wielkich Odkry¢ Geograficznych. Stato si¢ to
mozliwe dzigki temu, ze w Europie burzliwie rozwijaty sig rze-
miosta, handel i nauka. Dla morskich podrézy zaczgto budowac
nowe nadajace si¢ do dalekiej zeglugi statki z zaglami — karawele.
Wtedy tez udoskonalono kompas i mapy morskie.
POSZUKIWANIE DROGI MORSKIEJ DO INDII. W
tych czasach w Europie opowiadano o niezliczonych bogactwach
Karawela krajow Wschodu. Ztoto, kos¢ stoniowa, przyprawy korzenne oraz
inne towary sprzedawane przez kupcoOw arabskich na rynkach
Afryki Pélnocnej, dostarczano karawanami z Indii 1 odlegtych
obszarow Afryki. Znane w tym czasie szlaki kupieckie na Wschod
byly bardzo niebezpieczne. Zmuszato to Europejczykow do
poszukiwania bezpieczniejszych droég po morzu. Portugalczycy
w tym czasie pltywali juz wzdtuz zachodnich wybrzezy Afryki,
posuwajac si¢ coraz bardziej na poludnie.
Pierwszy dotart do potudniowego kranca Afryki Portugal-
czyk Bartolomeo Diaz. Ptynaé dalej przez Ocean Indyjski jego
marynarze nie zechcieli, poniewaz byli bardzo wyczerpani wie-

TﬂﬁEUHDPAJF L -
e ISE §a 1y a
e b

Bartolomeo Diaz Vasko da Gama

(ok. 1450 — 1500) Ten ta Biarbad o ra o DAass £ (ok. 1460 — 1524)
Trasa Yasho da Gamy —

Rys. 15. Trasa podrézy Bartolomeo Diaza (7487 r.)
i Vasko da Gamy (lata 1497 — 1498)
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lomiesigczna podréza. Dlatego Diaz musiat zawrdci¢ do domu.
Odkryty przez Bartolomeo Diaza poludniowo-zachodni kraniec
Afryki nazwano — Przylgdkiem Dobrej Nadziei — nadziei na to,
ze wkrotce bedzie odkryta droga do Indii.

Dzieto Diaza udalo si¢ zakonczy¢ jego rodakowi Vasco da
Gama. Zeglarz ten optynat potudniowy kraniec Afryki i poruszajac
si¢ dalej wzdluz jej wschodnich wybrzezy, za trzy tygodnie prze-
ptynat Ocean Indyjski. W koncu XV w. statki portugalskie dotarty
do brzegéw Indii (rys. 15). Tak byta odkryta droga morska do Indii.
PODROZ KRZYSZTOFA KOLUMBA. W tym czasie
Hiszpania tez probowata znalez¢ droge morska do Indii. Zeglarz
Krzysztof Kolumb zaproponowal krolowi hiszpanskiemu swoj
$mialy projekt. Wierzac w to, ze Ziemia jest kula przypuszczat
on, ze plynac przez Ocean Atlantycki w kierunku zachodnim tez
mozna dotrze¢ do Indii.

W 1492 r. ekspedycja Kolumba wyruszyla w podréz morska.
Po miesigcu zeglugi marynarze przeptyneli Ocean Atlantycki i Krzysztof Kolumb
ujrzeli wyspy Ameryki Srodkowej. Kolumb byt przekonany, ze (1451 — 1506)
dotarl do wschodnich krancéw Azji, a Indie sa juz niedaleko.
Dlatego tez napotkane wyspy nazwat West Indiami (Indie Za- '
chodnie), a ich mieszkancoéw — Indianami. Ni wyksztatcenie, ni |
dos$wiadczenie zeglarza, ktore posiadat Kolumb, ni mapy tych { =%
czasOw nie pozwalaty nawet przypuscic, ze na przestrzeni Oceanu '
Atlantyckiego moga istnie¢ dwa ogromne kontynenty. Dlatego
wigc zaszta taka pomytka geograficzna.

Jeszcze trzy razy po tym wyruszat Kolumb w podr6z do nowych

Znaczek pocztowy
. : ., . wydany ku czci
ziem (rys. 16). Odkryt wiele wysp, a takze pétnocne wybrzeze Ame- 508/_,60&,; podrézy

ryki Potudniowej. Lecz do konca zycia byt przekonany, ze byl w Az;i. K. Kolumba
..-". "'-g%., 71'1: B
r' AMERYKA HISZPARIA
PI}LHGCHA

SPOKDNY e : :
A EOH ; |
AMERYKA | | *1 Przybycie
I:":"""":"""":"""'*“‘[ i K. Kolumba
Rys. 16. Trasy podrézy Krzysztofa Kolumba na Wyspy Antylskie.
(lata 1492 — 1504) Rycina (1493 r.)
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DLACZEGO AMERYKE NAZWANO AMERYKA. Histo-
ria okazala si¢ niesprawiedliwa w stosunku do Kolumba. Odkryty
~ przez niego kontynent nazwano imieniem innego podréznika —
Wiocha Amerigo Vespucci. On tez podrozowat do Ameryki w tym
. samym czasie co Kolumb. Lecz Vespucci zorientowal sig, ze prze-
bywa nie w Azji a na jakiej$ nieznanej Ziemi. Nazwat ja Nowym
Swiatem czyli §wiatem, ktory swym polozeniem geograficznym
1 kultura bardzo rdznit si¢ od $wiata znanego Europejczykom.
" Stawe Vespucci zdobyt dzigki swym listom przysylanym do
Amerigo Vespucci  ojczyzny, w ktorych mistrzowsko opisywat wszystko, co widziat, a
(k. 1451-1512)  takze dzieki mapom nowych ziem. Po jakim§ czasie kartografowie
: ; nazwali nowe kontynenty imieniem Amerigo. Imi¢
PoNthk?;rjw:rr? :rl;z??a}:";%zlej- Kolum‘pa ngd@no Wlko jednemu z panstw Ameryki
skie chciaty mie¢ z tego jak najwiecej . Potudniowe; 1 to dopiero w XIX w.
korzysci. W $lad za Kolumbem wyru- Odkrycie Ameryki przez Kolumba byto naj-
szyli tam hiszpaniscy konkwistadorzy = wazniejszym wydarzeniem doby Wielkich Odkry¢
(z jezyka hiszpanskiego —zdobywcy). - Geograficznych. Miato ono dalekosigzne nastepstwa
Oni okrutnie postepowali z tubylczg . . r s s
i st ot h geograﬁpzne. Byto to spotkanie d\yoch’ Swiatow —
zmuszali do niewolniczej pracy, Starego 1 Nowego. Od roku 1492 dwie potkule, dwie
polowki planety staty si¢ cala jedyna Ziemia.

a ich ziemie grabili

%ﬁgf;uff°§zy_"- o PIERWSZA PODROZ DOOKOLA SWIATA.
Kiedy okazalo sig, ze odkryte przez Kolumba ziemie
nie maja nic wspolnego z Indiami, Hiszpania sporza-
dzita kolejna ekspedycje, ktora kierowat Portugalczyk Ferdynand
Magellan. Gléwnym jej celem bylo dotarcie do znajdujacych
sig¢ u brzegdw Azji Poludniowo-Wschodniej Wysp Moluki, skad
przywozono przyprawy korzenne. Ferdynand Magellan podobnie

jak Kolumb pragnal dotrze¢ tam nowym zachodnim szlakiem.
Ekspedycja wyruszyla w droge w 1519 r. Zeglarze ptyneli
wzdtuz wschodnich wybrzezy Ameryki Poludniowej szukajac

g
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Ferdynand Magellan .m
(7480 — 1521) ACELR
H.:- R INT

"'! E DEEAN
S NOTISEl

Rys. 17. Trasa podrézy Ferdynanda Magellana i Juana Elkano
(15619 — 1522)

Karawella ,Wiktoria”
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( i\“i. 6. Zastanow sig, dlaczego mowig, ze Kolumb odkryt Ameryke przypadkowo? Dlacze-
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miejsca, ktoredy mozna by byto przeplyna¢ z Oceanu Atlantyckiego
do Spokojnego (rys. 17). Z wielkim trudem udato si¢ znalez¢ cie$ni-
ne, ktdra pdzniej nazwano Ciesning Magellana. Prawie 4 miesiace
statki ptynely po ,,nie konczacej si¢ wodzie” najwigkszego na Ziemi
oceanu. Byt on wtedy spokojny, nie byto ani jednej burzy i sztormu.
Dlatego Magellan nazwal go Oceanem Spokojnym. Lecz podrézbez
pozywienia i wody byta bardzo wyczerpujaca.

Taka upragniona ziemia — Wyspy Filipiny nie stala si¢ dla ma-
rynarzy oaza odpoczynku. Tam Magellan i wielu jego towarzyszy
zgingli w walce z miejscowa ludnoscia. Zakonczy¢ ekspedycije
udato si¢ przyjacielowi Magellana Juanowi Elkano, ktory przez

Juan Elkano

Ocean Indyjski optynawszy od potudnia A fryke wrocit do Hiszpanii (1486 — 1526)
w 1522 roku. Straty byly ogromne: z pigciu karaweli pozostata tyl-
ko jedna o wymownej nazwie ,, Wiktoria” (,,Zwycigstwo”). Z 265
zeglarzy do domu wrocilo tylko 18. Prawie za trzy lata (1080 dni)
dokonano pierwszej podrozy dookota §wiatu. To bylo wydarzenie

o ogromnym znaczeniu. Ekspedycja, ktora wyruszyts =~ -~~-4 g 8
powrdcita ze wschodu. Europejczycy po raz pierw- l,:"" £ .,
szy przeptyngli Ocean Spokojny. Udowodniono, ze T ﬁ:.- "

wszystkie oceany sa ze soba polaczone i tworza jedy- :\::ug’:as?e fd‘;/(:\;%zd g°|\;|’:§z "'a;:l .

ng przestrzen wodna. Okazalo sig, ze woda zajmuje |34 w XVI w. trwata 1080 dni. Wspok-

wigksza czg$¢ powierzchni ziemskie;. czesne samoloty pasazerskie moga
Dzigki dalekim podrézom Europejczycy zdobyli oblecie¢ kule ziemska za 40 godzin a

wiele nowych informacji geograficznych. Na ow-  statek kosmiczny za 90 min.

czesnych mapach coraz wyrazniej zarysowywaty

si¢ faktyczne kontury kontynentow.

T ZAPAMIETAJ ) N
. Doba Wielkich Odkryé¢ Geograficznych (XV-XVII w.) stala si¢ bodZcem

do bardziej ozywionego rozwoju nauki i dalszego badania Ziemi.

* Bartolomeo Diaz i Vasco da Gama w XV w. odkryli droge morskq do Indii.

* 1492 r. uwazany jest za rok odkrycia Ameryki przez Krzysztofa Kolumba.

°  Wlatach 1519-1522 odbyla si¢ pierwsza podréz dookola §wiata Ferdynanda
Magellana. )

'  PYTANIA | ZADANIA ~

Co sprzyjato nastagpieniu doby Wielkich Odkry¢ Geograficznych?

Jakiego odkrycia geograficznego dokonat Bartolomeo Diaz?

Jakie jest znaczenie podrézy Vasco da Gama?

Czy naprawde Kolumb pierwszy odkryt Ameryke?

Jakie znaczenie miata pierwsza podroz dookota swiata? Po jakich oceanach
ptynely karawele Ferdynanda Magellana?

aproeDd-=

go odkryte przez niego kontynenty nazwano Ameryka, a nie Kolumbig?

J

I 27 NS



ROZDZIAI:. |

§ 6. PODROZE DOOKOLA SWIATA
I ODKRYCIE KONTYNENTOW

* Przypomnij, jakich kontynentéw w ogodle nie byto na globusie
Martina Behajma.

* Kto i kiedy dokonat pierwszej podrézy dookota swiata?

JAK ODKRYTO AUSTRALIE. Jeszcze z antycznych cza-
sOw istniata legenda o tym, ze na potkuli poludniowej daleko
na potudniu znajduje si¢ nieznany kontynent. Do XVII w. na
mapach zaznaczano znane od dawna ziemie, tylko co odkryte i
nawet wyobrazane. Wyobrazany kontynent znajdujacy si¢ gdzie$
'§ na potudniowej potkuli podpisano po tacinie Terra Australis In-
kognita czyli Ziemia Potudniowa Nieznana. Odkry¢ ja pragneto
wielu podréznikow.

Willem Janszon W XVII w. na poszukiwanie nieznanej ziemi jedna za druga
(ok.1570— 1632)  wyruszaly co raz to nowe ekspedycje. Ale sukcesem zakon-
czyly si¢ dopiero podrdze zorganizowane przez
Holendrow. W 1606 r. statek z Willem Janszonem
na czele dotarl do potnocno-zachodnich wybrzezy
niewiadomej ziemi. Byla to Australia. Po nim
w 1642 1. Abel Tasman doptynat do tej ziemi z
potudnia i odkryt wielkie wyspy (obecnie Tasma-
nia i Nowa Zelandia) (rys. 18). Podczas drugiej
podrozy A. Tasman zblizyl si¢ do nieznanej ziemi
od strony potnocnej i stwierdzil, ze jest to sa-
modzielny kontynent. Jednak badania wybrzezy
Australii zostaly zakonczone dopiero po uptywie
dwu stuleci od czasu jej odkrycia.

Statki Abela Tasmana

.lll 1 i I:l 7-:?_ it ."-'.l V—\:
AFRYKA 1 b i SRR e :
it woswmaree L [ - BCEsN

T SPONCEEEY

CACERH
INETISKT

Abel Tasman Rys.18. Trasa podrozy Abela Tasmana
(ok.1603 — 1659) (lata 1642 — 1643)
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Rys. 19. Trasy podrézy Jamesa Cooka U wybrzezy ,Nieznanej
(lata 1768 — 1779) Ziemi Potudniowej”

PODROZE DOOKOLA SWIATA JAMESA COOKA.
W XVIII w. do poszukiwania na poludniu nieznanej ziemi dolaczyt
si¢ doktadajac niemato wysitku Anglik James Cook. Swa stawe
wielki zeglarz zawdzigcza trzem podr6zom dookota §wiata. Pod-
czas pierwszej podrozy (lata 1768—1771) on doptynat do Australii
(rys. 19). J. Cook wtasciwie odkryt ja po raz drugi po Holendrach,
ktorzy trzymali w tajemnicy wiadomo$¢ o tym kontynencie. Cook
zaznaczyl na mapie dziesiatki wysp, zatok i przyladkow.
Podczas drugiej podrozy dookota $wiata (lata 1772—-1775) w
potudniowej potkuli zaglowce Cooka zaptyngly bardzo daleko na
potudnie. Lecz dalsza droge zagrodzity im ogromne masy lodu.
Statki zmuszone byty zawrécié. Po bezskutecznych probach zna-

James Cook

lezienia kontynentu J. Cook stwierdzit, ze odkry¢ go niemozliwie. (1728 = 1779)
Celem trzeciej podrozy (lata 1776—1779) byto
poszukiwanie drogi morskiej przebiegajacej wzdtuz Z pamietnika kapitana Cooka

poinocnych wybrzezy Ameryki Péinocnej. Leczina  £2 potudniowym kotem polarnym
dalekiej potnocy, podobnie jak na potudniowym kran- Cht"d tbytt ”i'e So ‘:"ﬁrzymacn'?' morzet
cu planety, zeglarzy czekal lodowaty chtdd i sztormy. 23 ga?kuyzgm;qrzi s ;ﬁﬂ S?leiz;zrﬁ_
Obawiajac sig by nie trafi¢ w putapke lodowa J. Cook  7agie staly sie twarde jak z blachy.
cofnat si¢. Wkrotce po tym on zginat w potyczce z  Wiat silny wiatr i panowata gesta
tubylcami na Wyspach Hawajskich. mgta. Dlatego zmuszony bytem za-
Wkiad Jamesa Cooka w dzieto badania planety = Wrocic. Jestem przekonany, ze zaden
jest ogromny. On nani6st na mapg kontury Oceanu ﬁizzjrojglelz(;:,fi: dggrzg ﬂgzgoffaﬁﬂg
Spokojnego i liczne wyspy. Jego statki byly bardzo e dalejna pc;ludnie nigdy
blisko nieznanego potudniowego kontynentu. Lecz nie bedg zbadane.
lody przeszkodzity mu odkry¢ Antarktydg. Zrobili James Cook 1773 r.

to inni $miatkowie po uptywie 40 lat. .Hwaﬂ; e R

I 29 N



ROZDZIAI:. |

Iwan Kruzensztern
(1770 — 1846)
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Rys. 20. Trasa ekspedycji lwana Kruzenszterna
i Jurija Lysianskoho (lata 1803 — 1806)

EKSPEDYCJA IWANA KRUZENSZTERNA I JURIJA
LYSIANSKOHO. Pierwsza rosyjska podroza dookota $wiata
kierowali Iwan Kruzensztern i Jurij Lysianskyj. Oni wyruszyli z
Morza Battyckiego na statkach ,,Nadija” i,,Newa”. Okazawszy si¢
w Oceanie Atlantyckim Zeglarze trzymali kurs na potudnie wzdhuz
brzegéw Ameryki Potudniowe;j. Potem trasa podrozy przebiegata
przez Ocean Spokojny i dalej wzdtuz brzegéw Azji. Nastgpnie
przez Ocean Indyjski obginajac z poludnia Afryke znow dotarli
do Oceanu Atlantyckiego i w1806 roku szczesliwie zakonczyli
podréz (rys. 20).

I. Kruzensztern i J. Lysianskyj przeprowadzili szereg obserwa-
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ODKRYCIE ANTARKTYDY. W XIX w. na poszukiwanie ta-
jemniczego kontynentu w potudniowej potkuli wyruszyli rosyjscy
marynarze. Statkami ,, Wostok™ i ,,Mirnyj” dowodzili Fabian von
Bellingshausen oraz Mychait Lazariew.

Kapitanowie umiejgtnie przeprowadzili statki mimo gor lodo-

wych do nieznanej ,,biatej plamy”. Nie zwazajac na duze ryzyko,
dotarli do miejsca catkowicie pokrytego gruba warstwa lodu. Taka
potezna pokrywa lodowa mogta powsta¢ tylko na kontynencie.
Podroznicy probowali podptynaé do jego brzegdéw ale wszedzie
napotykali 16d nie do przebycia. Oplynawszy dookota nieznanego
ladu naniesli na mapg jego brzegi. W taki sposoéb w 1820 roku
odkryto Antarktyde — niedostgpny kontynent, ktéry jako ostatni
naniesiono na mape Swiata.
WYNIKI ODKRYC GEOGRAFICZNYCH. Na poczatku
XIX w. juz prawie nie zostato ,,bialych plam” na mapie, oprocz
wewngtrznych obszarow Antarktydy 1 niektorych czgsci oceandw.
Mapy geograficzne staly si¢ bardziej doktadne. Kazda cz¢$¢ ladu i
przestrzeni wodnej miata juz swa nazwe. Na Ziemi jest sze$¢ konty-
nentow: najwigkszy — Eurazja, najgoretszy — Afiyka, dwa polaczone
ze soba— Ameryka Potnocna i Potudniowa, najmniejszy — Australia,
najbardziej oddalony i najchtodniejszy — Antarktyda.

W miarg odkrywania nowych ziem ludzie nazywali je czgsciami
$wiata i taki podziat pozostat do naszych dni. Jest sze$¢ czgsci $wia-
ta: Azja, Europa, Afryka, Ameryka, Australia z Oceaniq, Antarktyda.

Dostaly swe imiona takze oceany: Spokojny, Atlantycki, In-
dyjski oraz Lodowaty Potnocny. Taki wyglad ma powierzchnia
naszej planety.

Fabian

von Bellingshausen
(1778 — 1852)

Mychait Lazariew
(1788 — 1851)

cji meteorologicznych i oc;eanograﬁf:znych (pqmiqry giqbokoéci, ,'ﬂ_’f J% ZAPAMIETAJ } N
Jurij Lysianskyj temperatury wody oraz inne). Oni odkryli i opisali nieznane * W XVII w. Holendrzy Wiliam Janson oraz Abel Tasman odkryli Australie.
(1773 -1837) WYSPY. Spl‘a‘\.}V’leh ! poprawﬂl mapy oceanéw oraz przylegtych W XVIII w. Anglik James Cook odbyl trzy podroéze dookola §wiata a takze
brzegdw Azji 1Am.eryk-1. po raz drugi odkryl Australie.
Ukrainski Magellan ’r i ' - *  Wlatach 1803-1806 odbyla si¢ podréz dookola $wiata Iwana Kruzenszterna
Jurij Lysianskij byt potomkiem ukrain- - i Jurija Lisianskiego.
ki du k kiego. Urodzit si . . . . . .
fnifgéi):l)\lizuyno\fvagbﬁggziergzgrlnist:%vv\x * W 1820 r. ekspedycja Fabiana von Bellingshausena i Mychaila Lazariewa
skim. J. Lysianskij zostat brytariskim | odkryla Antarktyde. )
oficerem i kapitanem rosyjskiej floty. Fa ~
Jego imie nosi wyspa w Oceanie Spo- L ? }{ PYTANIA | ZADANIA J N
kojnym, pétwysep na Alasce, ciesnina 1. Kto i kiedy odkryt Australie? Znajdz na mapie morze, wyspe i ciesnine noszace
:/vrzr(:kal:iig;r:agizxglﬁo?:ti?zgzrg;ﬁi imie jednego z pierwszych odkrywcow Australii.
ka o dalekich krajach mozna przeczy- 2, Dla(?ze.go Jamesa Cooka nazywamy wielkim zeglarzem?
tac w ksigzce ,Podréz dookota swiata 3. Kto i kiedy odkryt Antarktyde?
na statku ,Newa” w latach 4. Jakie byly wyniki geograficznego poznawania Ziemi na poczatku XIX wieku?
1803-1806". i‘“‘i
e S e Rys. 21. Statki ,Nadija” i ,Newa” L e L "
T b e R U wybrzezy Wysp Hawajskich. Malarz S. Pen 1@{ 5. Zastanow sie, dlaczego Jurija Lisianskiego nazywamy ukrainskim Magellanem® )
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Rys. 22. Wspotczesne
badania geograficzne

BN 32 N

Temat,3
WSPOLCZESNE
BADANIA

§ 7. WSPOLCZESNE
BADANIA GEOGRAFICZNE

Przypomnij, kiedy wystano w kosmos pierwszego sztucznego
satelite Ziemi.

COMOZNAJESZCZE BADAC,JEZELIWSZYST-
KO ZOSTALO JUZ ODKRYTE. Juz powyzej 5 tys.
lat trwa poznawanie Ziemi. Ludzie zdobyli najwyzsze
gory, pokonali najbardziej surowe pustynie, przenikngli
w glebie oceanow 1 podbili przestrzen kosmiczng. Na
mapie juz nie pozostato ,,biatych plam”. Geografii ucza
si¢ w szkotach i na uniwersytetach. U réznych narodow
uksztattowat si¢ jednakowy ogdlny obraz kuli ziemskiej,
bedacy wynikiem diugotrwalego poznawania Ziemi.
Moze wydawac sig, ze wszystko juz poznano i geogra-
fowie zostali bez pracy.

Naprawdg czas odkrywania nowych ziem minal, lecz nie
zbadano jeszcze wielu tajemnic naszej planety. Zaczynajac
od drugiej potowy XX w., geografowie nie tylko poznaja
prawa przyrody, lecz takze probuja wnikna¢ w wigzi wza-
jemne zachodzacych na Ziemi zjawisk i procesow. Ich
zrozumienie pozwoli ludziom wykorzystywaé bogactwa
przyrody bez szkody dla niej. Tak, wigc geografia z nauki
opisowej stata si¢ nauka objasniajaca.

Obecnie uczeni prowadza badania ladu, oceanéw, at-
mosfery. Prace badawcze przeprowadzane sa na stacjach
naukowych, w ekspedycjach, w kosmosie za pomoca zto-
zonej nowoczesnej aparatury badawcze;.

CZE.OWIEK I PRZYRODA. W XX w. dziatalno$¢
gospodarcza czlowieka stata si¢ odczuwalna na catej
planecie. Kontynenty przepasaly drogi kolejowe, auto-
strady i kanatly. Bogactwa przyrody wykorzystuje si¢ w
ogromnych ilosciach i bardzo predko. Ludzie pozostawiaja
wszgdzie ujemne $lady swej dzialalnosci: wyrabane lasy,
bezptodne ziemie, zatrute rzeki, zanieczyszczone powie-
trze. Skutkiem tego sa niesprzyjajace a nawet szkodliwe
dla zdrowia warunki zycia.

ROZDZIAL |

Geografowie powinni zaproponowac sposoby prawidtowego

madrego wykorzystywania przyrody oraz jej ochrony. Lecz nie
tylko geografowie a wszyscy ludzie powinni pamigtac, ze Ziemia
jestjedna, ze jest ona bardzo wrazliwa i wymaga naszego troskli-
wego podejscia i ochrony.
BADANIA OCEANOW. Ekspedycje naukowe zajmuja sig
takze badaniem przestrzeni wodnych. Ich uczestnicy odkryli
nieznane dawniej podwodne grzbiety gorskie, wyspy i glgbokie
rowy oceaniczne. W 1957 r. ekspedycja w Oceanie Spokojnym
odkryta najglebsze miejsce na kuli ziemskiej — Row Marianski
(11 022 m). Wkrotce Szwajcar Jacques Piccard i Amerykanin
Don Walsh opuscili si¢ na batyskafie na dno tego rowu i prze-
prowadzili tam badania.

Znany badacz gl¢bin morskich Jacques-Yves Cousteau znacz-
na czg$¢ swego zycia spedzit pod woda, badajac zycie w oceanach
i morzach. Obecnie wiele krajow $wiata zajmuje si¢ badaniem
oceanow w celu eksploatacji ich bogactw.

Po morzach i oceanach ptywa tysiace statkéw. Na ich brzegach
wyrosty duze miasta. Mimo to, przestrzenie wodne pozostaja
jeszcze mato zbadane.

BADANIA ATMOSFERY. Zycie czlowieka oraz jego dzia-
falno$¢ gospodarcza w duzym stopniu zalezy od stanu powloki
powietrznej naszej planety. Obserwacja jej stanu w wielu miej-
scach na kuli ziemskiej zajmuja si¢ stacje meteorologiczne. Na
podstawie ich obserwacji przewiduje si¢ pogodg. Szczegodlnie
wazne jest przewidywanie niesprzyjajacych zjawisk atmosfe-
rycznych takich jak burze, zamiecie, grad, aby cho¢ w pewnym
stopniu zmniejszy¢ ich katastroficzne skutki.

Bardzo wazne jest takze badanie przestrzeni powietrznej w
celu zapobiegania jej zanieczyszczeniu. Powietrze skazone przez
dymy przedsigbiorstw i spaliny samochodow
jest bardzo szkodliwe dla zdrowia czlowieka.

CO BADA SIE NA ANTARKTYDZIE.
Kontynent znajdujacy si¢ w oddali od zamiesz-
katych przez cztowieka miejsc na Ziemi przez
dluzszy czas pozostawat niezbadany. Nie sprzy-
jaty badaniom bardzo surowe warunki naturalne:
mrozy ponizej 80°C a takze silne wiatry. State
badania Antarktydy prowadzone sa dopiero od
pot wieku. Na kontynencie oraz na przylegtych
wyspach rozne kraje urzadzily swe stacje na-
ukowo-badawcze. Na jednej z nich — na stacji
wAkademik Wernadskyj” od 1996 r. przeprowa-
dza swe badania Ukraina.

Wi‘ih‘i}wﬂ:ﬁ

Stowo batyskaf po-
chodzi od greckich
stéw baty — gteboki i
skaf —todka.

Jacques-Yves Co-
usteau (7970 — 1997)

Przyrzady stuzace
do badania atmosfery

Rys. 23. Ukrainska stacja naukowo-
badawcza ,Akademik Wernadskyj”
na Antarktydzie
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Leonid Kadeniuk
(ur. 19517)

Rys. 24. Badanie powierzchni naszej planety za pomoca sztucznych satelitéw Ziemi

BN 34 N

Wspoélczesne badania pozwolily ustali¢, ze Antarktyda jest
pokryta pancerzem lodowym o grubos$ci powyzej 2 km. Jej
ogromna pokrywa lodowa wywiera wptyw na pogodg i klimat
innych kontynentéw. Kontynuowanie badan pokrywy lodowe;j
moze okaza¢ si¢ kluczem do odkrycia przeszlosci nie tylko
Antarktydy lecz takze calej Ziemi.

CO WIDAC NA ZIEMI Z KOSMOSU. W 1957 roku ziemia-
nie wypuscili w kosmos pierwszego sztucznego satelite Ziemi,
a nieco pozniej statek kosmiczny z pierwszym czlowiekiem
na poktadzie. Odtad zaczgla si¢ era kosmiczna w badaniu kuli
ziemskiej. Ukraina jest panstwem kosmicznym, poniewaz w na-
szym panstwie wypuszczono dwa aparaty kosmiczne. W 1997 r.
obywatel Ukrainy Leonid Kadeniuk byt w kosmosie w sktadzie
migdzynarodowej ekipy amerykanskiego statku kosmicznego.

Kosmonauci w ciagu bardzo krétkiego czasu (90 min) do-
konuja kosmicznej podrozy dookota Ziemi, na ktérej poznanie
ludzkos¢ stracita tysiaclecia. Co nowego mozna zobaczy¢ z
kosmicznych wysokosci, wznoszac si¢ nad Ziemia na odlegtos¢
setek czy tysigcy kilometrow?

Na orbicie Ziemi teraz stale przebywa tysiace satelitow. Apa-
raty kosmiczne sa wyposazone w specjalne przyrzady do fotogra-
fowania. Ludzie jakby otrzymali oczy, ktore moga z przestrzeni
migdzyplanetarnej obserwowac Ziemig.

Z kosmosu udato si¢ obejrze¢ trudno dostepne zakatki Zie-
mi: wysokie gory, obszary polarne, przestrzenie oceandw, lasy
1 pustynie. Aparaty kosmiczne wykorzystuje si¢ do obserwacji
zywiotowych zjawisk: wybuchow wulkanéw, powodzi, spadania
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Rys. 25. Zdjecia satelitarne: a — wybuch wulkanu; b — huragan;
¢ — las po pozarze

lawin $nieznych, huraganow. Zdjecia szybko, a co najwazniejsze
bezpiecznie przekazuja wiadomosci o rejonach klgsk zywioto-
wych. Satelity meteorologiczne ,,0gladaja” ziemig i okreslaja
stopien zachmurzenia, zasi¢g pokrywy $niegowej. Zdjecia sa-
telitarne pomagaja nie tylko przewidywac¢ pogodg, znajdowac
ztoza kopalin uzytecznych, lecz takze okres§la¢ rozprzestrze-
nienie pozaréw lesnych, stopien zanieczyszczenia powierzchni
ziemskiej (rys. 25). Dzigki nim powstaja doktadne mapy Ziemi.
Bez watpienia jesteSmy u progu nowej doby wielkich odkry¢:
przestrzeni kosmicznej jak roéwniez i naszej planety.

NASZE PODROZE TURYSTYCZNE. Kiedy$ podréze, jak
wiadomo, byly podstawowym zZrédtem informacji o r6znych kra-
jach. W dzisiejszych czasach dynamicznie rozwija si¢ turystyka,
kazdy cztowiek moze zorganizowa¢ podroz. Cel podrdzy moze
by¢ rézny. Jedni pragna zjecha¢ z zasniezonej gory, inni wyruszaja
nad morze, aby nurkowa¢ w jego glebinach. Jeszcze inni pragna
swymi oczyma zobaczy¢ cuda architektoniczne. Wszystkie po-
droze daja ich uczestnikom wielka satysfakcje.

Jednoczesnie moga one stuzy¢ rozszerzeniu wiedzy o Ziemi.
Niezaleznie od celu 1 miejsca podrézy uwazni obserwatorzy
zawsze odkryja dla siebie cechy szczegodlne uksztaltowania
powierzchni, zbiornikow wodnych, zobacza niewidziane dotad
rosliny 1 zwierzgta, poznaja tradycje ludowe, cechy gospodarki i
transportu, zabytki i wiele, wiele cieckawych pouczajacych rzeczy.
A wigc zyczymy ciekawych podrozy i wielkich odkryc¢!

Pomnik
ku czci podréznikow
(Wyspy Kanaryjskie,
Hiszpania)
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o/ ZAPAMIETAJ ) PYTANIA | ZADANIA
“ Badania geograficzne Ziemi trwaja nadal. Podstawowe ich obiekty w dzi- do samodzielnej kontroli swych osiggnieé
siejszych czasach to Antarktyda, Ocean Swiatowy, atmosfera, litosfera. - ) 4 N
*  Wspolczesne badania sg Scisle zwigzane z wykorzystaniem bogactw natu-
ralnych i ochrong §rodowiska. 1. Co w ttumaczeniu z jezyka greckiego oznacza stowo ,,geografia”:
_ A nauka C przyroda
2 { PYTANIA | ZADANIA ] N B opis Ziemi D Ziemia
1. Zastanow sie, dlaczego ostatnio zaostrzyly sie stosunki miedzy przyroda a ludzmi. 2. Wybierz, ktora metoda polega na skierowaniu grupy ludzi w celu przeprowa-
2. Dlaczego trzeba koniecznie bada¢ oceany i morza? dzenlg badan pewnych obiektow czy Zjawisk w teren_le:
3. Uzasadnij konieczno$¢ badania atmosfery. . h|storyczna_1 e kartografpzna
4. Jakie badania przeprowadza sie na Antarktydzie? = SlepeEeyie D S B e
przep € Yy . . .
5. Jak pomagaja bada¢ Ziemie zdjecia satelitarne? 3. Kiedy Klaudiusz Ptolemeusz stworzyt swag mape geograficzna:
6. Czy wedtug ciebie w dzisiejszych czasach, mozliwe sg odkrycia, na przykfad w Allw. Clilw.p.ne.

twojej miejscowosci? Jakie? Bllw.p.ne. D 1492r.
4. Nazwij zeglarza, ktory pierwszy odbyt podréz dookota swiata:
(@) 7. Przygotuj mini projekt w postaci niewielkiego ustnego opowiadania, pokazu A Ferdynand Magellan
W zdjeé¢ czy prezentacji komputerowej na temat ,Moje odkrycia geograficzne”. B Jurij Lisianski

W tym celu: C Krzysztof Kolumb

1) przedstaw trase podrézy (po kolei wymien miejsca, w ktorych bytes); D James Cook

2) pokaz te miejscowosci na mapie Ukrainy lub swiata; 5. Wybierz prawidiowe stwierdzenie:

3) opowiedz, co cie zaciekawito, zaskoczyto podczas podrozy; A Europa to kontynent

4) pokaz zdjecia lub slajdy krajobrazéw, zabytkow itp. ) B Europa to wyspa

C Europa to czes¢ Swiata
D Europa to panstwo

(%)) ( POSZUKAJ W INTERNECIE )

Czy wiesz, co to jest backpacking? Jezeli nie, to dowiedz si¢ z Internetu. 6. Dopasuj wydarzenie geograficzne do roku, w ktérym ono zaistniato:
Ly - 1 odkrycie Ameryki _
\:%5 ( PRZEPROWADZ BADANIA ) 2 zakonczenie pierwszej podrozy Q}igg :
Temat: Praca z dodatkowymi zrédtami informacji podczas przygotowania dookota Swiata C1911r.
wystapien o wybitnych badaczach podréznikach i odkryciach geograficznych 3 Europejczycy dotarli do brzegow D 1820 r.
Dowiedz sie wiecej o wybitnych badaczach oraz o odkryciach, ktére sprzyjaty rozwo- Australii E 1522 .
jowi wiedzy geograficznej o Ziemi. Pracuj wedtug planu: 4 odkryto Antarktyde
1. Postugujac sie dodatkowymi zrodtami informaciji (przewodnikami, encyklopediami, 7. Ustaw kontynenty w kolejnosci takiej, jak je odkrywali Europejczycy:
Internetem oraz innymi), przygotuj informacje o podrézniku lub uczonym, ktéry cie A Australia
zainteresowat (gdzie sie urodzit, cechy jego charakteru, co badat, jakich odkry¢ B Antarktyda
dokonat itp.) C Ameryka Potudniowa
2. Znajdz na mapie trase jego podrozy. D Ameryka Pétnocna
3. Wyniki swych badan zapisz w postaci eseju (krétkiej rozprawy naukowej) lub nie- 8. Co bada wspotczesna geografia?
wielkiej prezentacji z czterech, pieciu slajdow. 9. Kogo z zeglarzy nazwano ,,ukrainskim Magellanem”?
F ( POLKA Z KSIAZKAMI ) 10. Kto_w XV w odbyt trzy podréze dookota éyviata? )
L J . 11. Jakie badania przeprowadzane sa przez wspoétczesnych uczonych geografow?
1. BikiHm: [loba sasotoBaHb. — K.: MaxaoH, 2011. 12. Dlaczego obecnie bardzo wazne jest badanie oceanéw i mérz?
2. l'eorpadivHi BigkpuTtTa: Outaya eHuyuknoneadia. — K.: MaxaoH, 2007. 13. Dlaczego Eratostenesa uwaza sie za ,,0jca geografii”?
3. Emyenko O. 1. biorpadwm ronyboi nnaxetn: Y 3 kH. — K.: Becenka, 1984. 14. Jakich odkryé dokonali Wikingowie?
4. Yykosckul H. Bogutenu cpperatos. — M.: lNpasaga, 1989. 15. Dlaczego sztuczne satelity sa nazywane ,,oczyma Ziemi”?
5. UlesyeHko B. Tpuyi nepwwun: BugaTHUW mopennaseub Ta reorpad Opin

Tncancekun. — K.: OHBI «KapTtorpadis», 2003.
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ZIEMIA NA PLANECIE = T ORIENTOWANIESIE
I NA MAPIE " . WTERENEE

Temat 1. ORIENTOWANIE SIE W TERENIE
Temat 2. SPOSOBY PRZEDSTAWIENIA ZIEMI
Temat 3. PLAN I JEGO PODSTAWOWE CECHY
Temat 4. MAPY GEOGRAFICZNE

Temat 5. WSPOLRZEDNE GEOGRAFICZNE

§ 8. SPOSOBY ORIENTOWANIA SIE
W TERENIE

#7=, * Przypomnij z lekcji przyrodoznawstwa, co nazywamy widno-

§ J kregiem.
* Nazwij podstawowe kierunki swiata.
CO OZNACZA ORIENTOWAC STE. Juz wiesz, ze stowo  Lisaaswseawn

orientowac si¢ oznacza okresli¢ swe potozenie odno$nie (kierun-  siowo orientowanie
kow widnokregu) 1 wzglgdem otaczajacych przedmiotow. Wiesz  sie pochodzi od facin-
takze, ze sa cztery podstawowe kierunki widnokregu: potnoc (Pn.),  skiego stowa oriens —
potudnie (Pd.), zachdéd (Zach.), wschéd (Wsch.). Sa takze posrednie ~ Wwschod (miejsce gdzie
kierunki widnokregu. Na przyktad miedzy potnoca i wschodem ~— WSchodzi Stofice).
znajduje si¢ potnocny-wschod (Pn.-Wsch.); migdzy potudniem a gzzr}:g C(;gezzoav;:ngi
zachodem — potudniowy-zachod (Pd.-Zach.) oraz inne (rys. 27). swe polozenie wzgle-
Umiejetnosé orientowania si¢ w terenie jest bardzo wazna w  dem wschodu.

zyciu czlowieka. Znane sa wypadki, kiedy utraciw-

szy orientacjeg, gingly cate ekspedycje. I odwrotnie, Kierunki swiata |
umiejetno$é znalezienia punktow orientacyjnych  Kierunki swiata (widnokregu) maja
ratowato ludziom iycie. oprocz skrotow nazw kierunkoéw |

' $wiata miedzynarodowe oznaczenia |
JAK OKRESLIC KIERUNKI W TERENIE. N — north (pétnoc) S — south i

Uczac sie tego rozdziatu:

e zapoznasz sie z takimi pojeciami jak: azymut,
rodzaje skali, linie siatki geograficznej i karto-
graficznej — réwnolezniki i potudniki;

e dowiesz sie, jakie sg cechy szczegodlne
przedstawienia Ziemi na zdjeciu z kosmosu,
na zdjeciu lotniczym i satelitarnym, a takze na
planie, na mapie, na globusie;

e poznasz znaki umowne planu i mapy;

e nauczysz sie orientowac sie w terenie, okre-
sla¢ azymut, rozréznia¢ obiekty na planie,
na mapie, rysowac plan terenu za pomocg

znakéw umownych; wyznaczaé wspétrzedne w terenie mozna orientowac si¢ (okreslaé klemqkl) (potudnie), W — west (zachod),
geograficzne; W rozny spo§0b: yved%ug miej scquch przedmlotqw, . E-east(wschod).

e udoskonalisz swe umiejetnosci postugiwania wedlug Stofica i gwiazd. Wspdlne dla wszystkich gt o
sie kompasem, rozwigzywania zadan z wyko- sposobow jest to, Ze na poczatku nalezy okreslic, b T

rzystaniem roznych rodzajow skali, czytania
planu i mapy za pomoca znakéw umownych.

gdzie jest potnoc.

Rys. 26. Orientowanie sie wedtug obiektéw krajobrazu Rys. 27. Kierunki widnokregu
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Orientowanie sie wedtug
miejscowych znakoéw

Na kierunki §wiata moga wskazywac miejscowe znaki w
terenie. Na przyktad od strony potnocnej kora drzew i duze
kamienie pokryte sa mchem. Od strony potudniowej koro-
ny drzew sa gesciejsze niz ze strony pétnocnej. Mrowiska
przewaznie znajduja si¢ z potudniowej strony pobliskiego
drzewa. Sloje widoczne na $cigtym pniu drzewa zawsze sa
szersze (dalej od siebie) ze strony poludniowe;.

Kiedy jest pogodny dzien, mozna orientowac si¢
po Stoncu. W potudnie o 12 godz. Stonce przebywa w
najwyzszym punkcie nieba — w zenicie. Dlatego cienie
przedmiotow beda skierowane doktadnie na potnoc. Linig
cienia ,,potnoc—potudnie” nazywamy linia poludniowa
lub miejscowym potudnikiem geograficznym (rys. 28, a).

W nocy, kiedy przedmioty sa niewidoczne i nie §wieci
Stonice, mozna orientowaé si¢ wedtug gwiazd. W tym
celu nalezy znalez¢ na niebie Gwiazde Polarng. Pokazuje
ona kierunek poétnocny. Aby si¢ nie pomyli¢, najpierw
znajduje si¢ 7 gwiazd Wielkiego Wozu (Wielkiej Niedz-
wiedzicy) przypominajacego swym wygladem czerpak.
Dwie gwiazdy znajdujace si¢ w jego tylnej czesci taczymy
w wyobrazni linig prosta i przedtuzamy ja do ostatniej
gwiazdy na dyszlu Matego Wozu (Malej Niedzwiedzicy).
Wiasnie ta ostatnia jasna gwiazda jest Gwiazda Polarna.

Znajac cho¢ jeden kierunek $wiata tatwo okresli¢ pozo-
state. Aby na podstawie kierunku, na przyktad na péinoc,
okresli¢ inne strony $wiata, trzeba sta¢ twarza na péinoc,
wyciagnac rece na boki. Po prawej rece bedzie wschod, a
po lewej — zachdd, z tylu — potudnie.

il ‘ Gwiazda Polarna
Ifaly wiz ;:

8wl ez
e e, | ;

==

a — wedtug cienia w potudnie

40 T

b — wedlug Gwiazdy Polarnej

Rys. 28. Okreslenie stron Swiata

(T

(7} PYTANIA | ZADANIA )

PRZYRZADY SLUZACE DO ORIENTOWANIA SIE W TE-
RENIE. Najdoktadniej strony $§wiata mozna okresli¢ za pomoca
przyrzadow, migdzy innymi kompasu. Namagnesowana strzatka
kompasu swym ciemnym koncem (niebieskim lub czarnym) zawsze

ROZDZIA

kieruje si¢ ku pdtnocy. Aby okresli¢ strony $wiata, kompas kladzie

si¢ na pozioma powierzchnig (lub na dlon). Potem kompas odwraca

sig tak, aby skrot Pn. (lub kreska 0) na podziatce kom-
pasu zbiegat si¢ z ciemnym koncem strzatki. W taki
sposob kompas zostat zorientowany. Wtedy skroty na
tarczy kompasu (Pd., Wsch., Zach.) beda wskazywac
odpowiednie kierunki widnokregu.

Aby nie zabtadzi¢ w nieznanym miejscu pod-
czas wycieczki czy wyprawy na grzyby do lasu lub
wedrowki turystycznej, trzeba za pomoca kompasu
koniecznie ustali¢, w ktora strong wyruszasz. Tylko
w takim przypadku bedziesz mogt okresli¢, w ktora
strong¢ nalezy wracac. Jezeli, na przyklad wyru-
szyte$ na potudniowy-wschod to wracaé nalezy na
potocny-zachod.

Kompas

Kompas — najdawniejszy

wynalazek ludzkosci
W Chinach juz ponad 4 tys. lat temu
bylo wiadomo o dziwnych wtasci-
wosciach strzatki magnetycznej,
ze ukazuje ona namagnesowanym
koncem potnoc. Od Xl wieku Chin-
czycy postugiwali sie kompasem do
orientowania sie na morzu. Wtedy
wiasnie pierwsza wzmianka

o tym przyrzadzie dotarta

do Europy. G
B e e R
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* W terenie mozna orientowac sie¢ roznymi sposobami: wedlug oznak miej-
scowych, wedlug Slonca, gwiazd i za pomocg kompasu.
* Kompas — to przyrzad, ktéry pozwala najdokladniej okresli¢ kierunki

widnokregu.

* Podstawowe kierunki §wiata sa cztery — poinoc, poludnie, zachéd, wschéd.

~

1. Wymien podstawowe kierunki widnokregu. Jak nazywajg sie posrednie kierunki
widnokregu miedzy pétnoca i zachodem, miedzy zachodem a potudniem?

Jak mozna orientowac sie wedtug Stonca?

akrowbN

oni z prawej strony?

o

Jakie znasz sposoby orientowania sie w terenie?
Jakie cechy przedmiotéw w terenie moga pomaéc w okresleniu kierunkéw swiata?

Zastandw sie, w jakim kierunku szta grupa turystéw, jezeli Gwiazde Polarng widzieli
W jakim kierunku ciggnie sie ulica, na ktérej znajduje sie wasza szkota?

I%f 7. Postugujac sie kompasem okresl, w kidra strone swiata ,patrzg” okna waszej klasy,

w jakim kierunku znajduje sie tablica, ostatnie fawki?

N

J

PRACUJEMY W GRUPACH

Okreslcie, w jakim kierunku znajdujg sie od waszej szkoty:

grupa 1 — poczta, cerkiew;
grupa 2 — sklep, przystanek autobusowy;
grupa 3 — wysokie drzewo, najwyzszy dom itp.

M
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Rys. 29. Obliczanie azymutu
za pomocag kompasu

Rys. 30. Znajdowanie azymutu
wedtug kierunku na przedmiot

Rys. 31. Kierunki ruchu
wedtug azymutu
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§9. POJECIE O AZYMUCIE

’_' “ 1 * Przypomnij, za pomocg jakiego przyrzadu mozna dokfadnie
o okresli¢ kierunki widnokregu.

COTOJEST AZYMUT. Czgsto kierunki na r6z-
ne przedmioty nie pokrywaja si¢ ani z podstawo-
wymi, ani z po$rednimi kierunkami widnokrggu.
Wtedy doktadny kierunek mozna okresli¢ wedtug
skali kompasu, wyznaczajac azymut.

Azymut jest to kat miedzy kierunkiem na
pénoc a kierunkiem na jaki$ przedmiot w tere-
nie. Obliczanie azymutu zaczyna si¢ od kierunku
potnocnego w prawa stron¢ zgodnie z ruchem
wskazowek zegara (rys. 29). Poniewaz koto tarczy
kompasu, podobnie jak kazde koto ma 360° to
wielko$¢ azymutu moze by¢ wyrazona w stopniach
od 0° do 360°. Na przyktad, jezeli przedmiot znaj-
duje si¢ doktadnie na wschodzie, to jego azymut
bedzie réwny 90°, jezeli na potudniu — 180°, na
zachodzie — 270°, na p6inocy — 0° lub 360°.

Aby wyznaczy¢ azymut, kompas nalezy odwro-
ci¢ tak, aby ciemny koniec strzatki wskazywat na
kreske 0°. Potem na szkietko kompasu mozna poto-
zy¢ cieniutki precik tak, by on swym koncem wska-
zywal na przedmiot i przechodzil przez srodek kota
(tarczy kompasu) (rys. 30). W tym miejscu, gdzie
precik swym koncem skierowanym na przedmiot
przecina podziatke, odczytujemy wielkos¢ azymutu.
JAK CHODZIC WEDLUG AZYMUTU.
Wyobraz sobie, ze masz przejs¢ wedtug azymutu
50° 300 krokow, a potem wedtlug azymutu 130°
400 krokow i tam spotkac si¢ ze swymi kolegami.
Kolejnos¢ czynnosci powinna by¢ nastgpujaca: stan
W miejscu, ktore stanowi poczatek ruchu, zorientuj
kompas wedlug kierunkéw widnokreggu, znajdz
na podzialce tarczy kompasu podziatkg 50° ozna-
czajaca wielko$¢ azymutu, wedtug ktorego trzeba
przeby¢ pierwsza odlegtos¢. Potoz na szkietko
kompasu cieniutki precik tak, aby on laczyt srodek
strzatki z tg liczba. Precik wskaze kierunek ruchu.

Jezeli precik wskazuje kierunek na jaki$ wi-
doczny przedmiot w terenie, na przyktad na wy-
sokie drzewo, to kompas mozna schowac i §miato
porusza¢ si¢ w kierunku tego drzewa, liczac po

drodze potrzebna ilo$¢ krokow (rys. 31). Jezeli takiego przedmiotu
nie ma lub droga prowadzi przez las, to nalezy trzymajac kompas
przed soba tak, aby koniec strzalki caty czas wskazywat poinoc,
i8¢ w potrzebnym kierunku. Po przebyciu pierwszej odleglosci
(300 krokow) wyznacza si¢ nowy azymut (130°) i dalej idzie si¢
juz wedhug niego.

Wedhug azymutu mozna wedrowaé nawet w nocy, we mgle,
podczas zamieci, w ggstym lesie, nie obawiajac sig, ze si¢ zabladzi.
MIERZENIE ODLEGLOSCI W TERENIE. Aby znalez¢é
poszukiwany obiekt wedlug azymutu, nalezy prawidtowo mierzy¢
odleglosci w terenie. Niewielkie odlegtosci migdzy znajdujacymi
si¢ blisko przedmiotami mierzy si¢ metrem lub taSma mierniczg.
W taki sposob mozna wymierzy¢ dtugosc i szerokosc klasy.

Odlegtos¢ miedzy dwoma punktami bardziej oddalonym od
siebie lepiej mierzy¢ krokami. W tym celu nalezy zna¢ przecigt-
na dhugos¢ swego kroku. Aby ja okresli¢ mierzy si¢ w terenie za
pomoca taSmy mierniczej pewna odlegtos$¢, na przyktad 50 m.
Potem nalezy zwyktymi krokami przejs$¢ t¢ odleglos¢, liczac kroki.
Przypusémy, ze, aby przejs¢ 50 m, trzeba byto 80 krokow. A wige
srednia dtugo$¢ kroku wyniesie 62,5 cm (50 m zamieniamy na
centymetry: 5000 cm : 80 = 62,5 cm).

Odlegtos¢ mozna zmierzy¢ takze za pomoca czasu. Jezeli na
przejscie 1 kilometra potrzeba 15 min (na rownym terenie), to
odleglos¢ przebyta w ciagu godziny wyniesie 4 km.
NAJNOWSZE PRZYRZADY SLUZACE DO ORIENTO-
WANIA SIE W TERENIE. Obecnie coraz czgsciej do obo-
wiazkowego wyposazenia turystow nalezy GPS-nawigator — to
przyrzad, ktory pozwala okresli¢ swe potozenie dzigki sygnatom
ze sztucznych satelitow Ziemi.

Taki GPS-kompas moze okresli¢, gdzie (w jakim miejscu kuli
ziemskiej) znajduje si¢ jego uzytkownik i nawet pokazac to miej-
sce na mapie. Okresla on takze kierunki widnokregu, odlegtos¢
do obiektow, azymut kierunkoéw. Przyrzad moze ustali¢ predkosé
ruchu oraz wymierzy¢ powierzchni¢ obszaru. Jego mozliwosci
sa zadziwiajace. Obecnie bez GPS-nawigatora nie odbywa si¢
zadna ekspedycja.

Takie przyrzady odbiorcze tacznosci satelitarnej
obecnie wmontowane sa nawet w zwykte zegarki
i telefony komorkowe. Lecz nalezy pamigtaé, ze
wszystkie one potrzebuja energii i dziataja na ba-
teryjkach. Dlatego w dtugotrwatych ekspedycjach
dtugo nie postuza. W gestej mgle lub w lesie, w po-
mieszczeniu czy pod ziemia facznos$ci z satelitami
nie ma. Dlatego nie warto rezygnowac z tradycyj-
nego kompasu i umiejgtnosci orientacji w terenie.

ROZDZIA
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Stowo azymut po-
chodzi od arabskiego
stowa as-sumut co
oznacza droga, kie-
runek.

v—"'”@

Tasma miernicza

?c«*mtan'nw'ﬁaj

Skrot GPS Sktada
sie z pierwszych liter
angielskich wyrazéw
Global Posytioning
System (Satellite, co
oznacza Ogélnoswia-
towy System Pozy-
cjonowania).

Rys. 32. GPS-nawigator
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Azymut jest to kat miedzy kierunkiem na péinoc i kierunkiem na dany
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przedmiot w terenie.

Odleglosci w terenie mozna mierzy¢ za pomoca tasmy mierniczej, krokow

lub czasu, w ciagu ktérego przebyto dana odleglosé.

o
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Co to jest azymut? Jak sie go wyznacza?
Zapisz w zeszycie nazwy przedmiotow przedstawionych na rys. 31 (str. 42). Naprze-
ciwko nazwy kazdego przedmiotu zapisz azymut, wedtug ktérego nalezy do niego iS¢.
Jak mozna mierzy¢ odlegtosci w terenie?

Od punktu Ado punktu B uczen przeszedt 100 m (zaznacz te odlegto$¢ w zeszycie od-
cinkiem o dtugosci 10 cm) wedtug azymutu 360°. Od punktu B do punktu C przeszedt
takg samg odlegtos¢ wedtug azymutu 90°. Od punktu C znéw takg sama odlegtos¢
przebyt wedtug azymutu 180°. Wykresl w zeszycie trase, ktdérg przebyt uczen, oblicz
jaka odlegtos¢ i wedtug jakiego azymutu musi pokonaé, Zzeby dotrze¢ do punktu A.

J

PRACUJEMY W GRUPACH

Obejrzycie rys. 33. Wyznaczcie na nim kierunki swiata, jezeli wiadomo, ze rzeka
ptynie z potudnia na pétnoc (kierunek jej biegu pokazany jest strzatka). Wyobrazcie
sobie, ze stoicie na skrzyzowaniu w punkcie 2. Okreslicie, w jakim kierunku od
was znajduje sie:

grupa 1—rynek 5, hotel 7;

grupa 2 — cerkiew 1, most przez rzeke 3;

grupa 3 — muzeum 4, semafor 6.

Rys. 33. Wyglad miasta

I 44

[

\%

Temat 2
SPOSOBY PRZEDSTAWIENIA

Z1EMI

§ 10. JAKIE SA SPOSOBY PRZEDSTAWIENIA
POWIERZCHNI ZIEMSKIEJ

. * Przypomnij z lekcji przyrodoznawstwa, jak mozna przedstawic

miejscowos¢ na ptaszczyznie.
* Co jest zmniejszonym modelem Ziemi?
PRZEDSTAWIENIE ZIEMI NA GLOBUSIE. Juz wiesz, ze
globus pozwala wyobrazi¢ sobie ksztatt naszej planety. Dlatego
uwaza si¢ go za model Ziemi zmniejszonej miliony razy. Uczac si¢
dalej geografii pamicgtaj, ze globus-Ziemia obraca si¢ wokot preta-
osi. W rzeczywisto$ci nasza planeta nie posiada takiej widocznej
osi jak globus. O$ Ziemi mozna tylko sobie wyobrazi¢ i obliczy¢
matematycznym sposobem. Pret-o$ globusa ukazuje, gdzie prze-
biega wyobrazana 0§ Ziemi i pod jakim katem jest ona pochylona.

Punkty, w ktorych o$ ziemska przecina powierzchnig globusa
nazywaja si¢ biegunami. U gory znajduje si¢ biegun potnocny,
na dole biegun potudniowy. Posrodku globusa w jednakowe;j
odlegtosci od biegunow przeprowadzono lini¢ — rownik. Juz
wiesz, ze rownik dzieli Ziemig na dwie rowne potkule: potnocng
(na globusie u gory) i na pofudniowg (w dole). Linie rownika i
punkty biegundéw sa wyobrazane, oznacza si¢ je tylko na globu-
sach 1 na mapach.

Na powierzchni globusa przedstawione sa kontynenty, wy-
spy, potwyspy, oceany i morza. Poniewaz globus najdoktadnie;j

F o

e

Rys 34. Wirtualny globus na ekranie monitora

Globus

PODROE W SLOWE ol

Stowo réwnik oznacza
réwno oddalony. W je-
zyku ukrainskim linia ta
nazywa sie ekwator —
co z jezyka facinskiego
znaczy dzielgcy na
dwie réwne cze$ci.

Wirtualny globus
W dzisiejszych czasach stworzono
globus wirtualny (taki, ktéry imituje,
nasladuje prawdziwy) Jest to trojwy-
miarowy model Ziemi, przedstawiaja-
cy realng rzeczywisto$¢ za pomocg
komputera. Specjalny program po-
zwala widzie¢ powierzchnie Ziemi
regulujac zblizenie obrazu. Wirtualny
globus mozna obraca¢ tak samo
jak prawdziwy. Na nim tatwo mozna
znalez¢ rézne nazwy geograficzne.
Program takze moze ilustrowac¢
zachmurzenie, huragany
trzesienia ziem w

realnym czasie.

. F R
m“"‘mj.‘:-’.“ “Mwﬁ l.“!.
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Rys. 35. Zdjecie Rys. 36. Zdjecie lotnicze Rys. 37. Zdjecia satelitarne przedstawiajace obszary o réznym zasiegu

przedstawia ksztalt Ziemi, to tylko na nim kontury obiektow naszej planety. Z powierzchni kuli ziemskiej ich Serwis ,,Google. Mapy”
geograficznych posiadaja prawidlowy wyglad. Oznacza to, ze po prostu nie mozna rozrézni¢. Zdjecia satelitarne  Na podstawie zdje¢ satelitamnych i lot-
na globusie nie Zniekszta}cajac sie Od]egioéci mlqdzy punktami‘ i lotnicze powierzchni naszej planety, w tym tez niczych powstaty on line ustugi umoz-
Odlegtosci na globusie mierzy sie za pomoca gietkiej linijki, Ukrainy mozna obejrze¢ w Internecie. e SRl e Bt e
paska papieru lub nitki. Potem postugujac si¢ skala, wyznacza si¢ Zdjecia lotnicze umozliwiaja szybkie otrzyma- Zlele iervé's ,,Glool\%le. Mapy (plo
faktyczne odleglosci. nie wiarygodnych danych o miejscowosci. Wyko- iggc')z; duanigci?é?wy;?:r)oazzgvéa (2
Globus wykorzystuja uczniowie podczas poznawania Ziemi. rZystuje sig je _POdCZﬁS badan geograficznych oraz uwzglednieniem rzezby powierzchni)
PRZEDSTAWIENIE MIEJSCOWOSCI NA PLASZ- do opracowaniamap. L przedstawienia powierzchni
CZYZNIE. Z lekcji przyrodoznawstwa wiesz, ze przedstawié Wyglad powierzchni ziemskiej ilustruje takze ! ziemskiej.
! odrgbne obszary powierzchni Ziemi mozna na zwyczajnym plan terenu oraz mapa geograficzna. Mowa o Mﬁ‘ e I
Zdjecie wykonywane  zdjeciu, na zdjeciu lotniczym, na planie, na mapie. tym bedzie w nastepnych paragrafach. o "

Z powierzchni Ziemi Niewielka miejscowo$é mozna sfotografowagé. Zdjecie robi sig a —( ZAPAMIETAJ }

.. . e . ] .. J R
przewazhic z p0w1‘er‘zchn1 Z,16m1 (rys. 3.5 ) Dlatego na nim blizsze * Globus — to wierny model Ziemi pozwalajacy wyobrazié¢ sobie ksztalt
przedmioty zaslaniaja te, ktore sa bardziej oddalone. Oprocz tego,

. . , . L : i i hni j planety.
na zdjeciach widzimy tylko og6lny wyglad miejscowosci. Na nich . i)pov:lletrzc”n u;.n?szej p’e}ney. dieci . lotni i sat
nie widad, jakie wymiary i jaki ksztalt ma dany obszar. rzedstawi¢ miejscowos$¢ mozna na zdjeciu zwyczajnym, lotniczym i sate-

Zdjecie lotnicze — jest to fotografia terenu wykonana z samolo- litarnym, na planie oraz na mapie geograficznej.
tu lub z innego latajacego aparatu (helikoptera lub niesterowanego q?;

Y
przyrzadu). Takie zdjgcia wykonywane sa na réznej wysokosci i —(__PYTANIA | ZADA_‘NI'_A J o o )
za pomoca specjalnych lotniczych aparatow fotograficznych. 1. Dlaczego globus uwaza sig za zmniejszony model Ziemi?
Zdjecia lotnicze robi sie  One podaja doktadna ilustracje wszystkiego, co znajduje si¢ na 2. Jakie wyobrazane linie i punkty sg zaznaczone na globusie?

z samolotu powierzchni ziemskiej w chwili fotografowania. Na nich dobrze 3. Jakie sg cechy szczegdlne przedstawienia powierzchni ziemskiej na globusie?
widaé wymiary oraz wzajemne rozmieszczenie obiektow (rys. 36). 4. Poréwnaj zdjecia zwyczajne i lotnicze (rys. 35, 36). Co wspdlnego i co odmiennego

Przewaznie zdjecia lotnicze sa czarno-biate. Czasem bywaja takze Jest w przedstawieniu na nich miejscowosci? . . .
kolorowe: wtedy teren przedstawiony jest za pomocg barw zbli- 5. Obejrzyj zdjecia satelitarne (rys. 37). Czym rozni sie powierzchnia przedstawiona

. zonych do naturalnych. Na zdjeciach lotniczych tatwiej rozréznié L ha kazdym z nich?

J
ro$linnos¢, rzeki, bagna, punkty osadnicze oraz inne obiekty. :
Zdjecie satelitarne jest fotografia catej planety lub czesci @) (__ZNAJDZ W INTERNECIE |
pow1erzc'hn1. ziemskiej. ZdJQCIa' satelitarne, jak c1 juz wiadomo, Postuguijac sie systemem poszukiwawczym, znajdz w Internecie Serwis ,Google.
otrzymu]e,sm; Za pomocq SPCCJE{IHYCh przyyza(dow fotograﬁcz- Mapy”. Zadaj znalezienie jakiejkolwiek nazwy geograficznej, na przyktad swego
Zdjecia satelitamne nych,w ktore wyposazone g pOJazc!y.kosmlczng Na zdjeciach miasta czy wsi. Program zaproponuje nie tylko mape, lecz takze satelitarne
(kosmiczne) otrzymuje sie satehtgrny.ch b_adacze mpg%uednoczesme zobaczyc ogromne prze- przedstawienie powierzchni potgczone z mapa. Postugujac sie skala, sprébuj
ze sztucznych satelitow  Strzenie Ziemi i szczeg6ty na stosunkowo niewielkich obszarach powiekszy¢ je. Jakie obiekty daje sie rozréznié? Czy udato sie zobaczy¢ swa
Ziemi (rys. 37). Z duzej wysokosci wida¢ najwazniejsze cechy budowy ulice, szkote, swéj dom?
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§ 11. SKALA

# =, * Przypomnij z lekcji przyrodoznawstwa i matematyki, co to jest

skala?

* Po co potrzebna jest skala?

0 g

Shatad 110000 (1 cm—900m)

Rys 38. Teren przedstawiony
w réznej skali

I 48

JAK MIEJSCOWOSC ZMIESCILA SIE NA
ARKUSZU PAPIERU. Odleglos¢ w terenie ob-
licza si¢ w metrach lub kilometrach. Na przyktad
odlegto$¢ od twego domu do szkoty wynosi 200
m. Na planie lub na mapie takiej odlegltosci nie da
si¢ pokaza¢. Dlatego duze odleglosci przedstawia
si¢ na papierze w zmniejszeniu. W centymetrach
1 milimetrach. W tym celu postugujemy si¢ skala.
Skala informuje, ile razy odlegtosci na planie lub
na mapie sa mniejsze od odlegtosci rzeczywistych.

Rozpatrzmy przyktad. Uméwmy sig, ze wszyst-
kie odlegtosci na mapie bgdziemy przedstawiaé
zmniejszone 1000 razy w poréwnaniu z rzeczywisty-
mi. Wtedy 1cm na planie bedzie odpowiadac¢ 1000
cm w terenie. A wigc skala bedzie 1:1000 (czyta
si¢: jeden do tysiaca). Wtedy odleglo$¢ od twego
domu do szkoly w tej skali wyniesie 20 cm. Jak to
obliczyli$my:

200 m =20 000 cm

20 000 cm : 1000 cm =20 cm.

Im bardziej zmniejszono odleglosci, tym wigk-
szy obszar powierzchni mozna przedstawi¢. Jednak
przedstawione obiekty beda drobniejsze i nie takie
wyrazne (rys. 38).

JAKIE SA RODZAJE SKALI. Przewaznie skalg
zapisuje si¢ w postaci stosunku liczb na przyktad
1: 10 000 (jeden do dziesigciu tysigcy). Taka skala
wyrazona w postaci utamka nazywa si¢ skala licz-
bowg. Liczba 1 (licznik utamka ) — jest to odlegtos¢
na planie, liczba 10 000 (mianownik) — odlegto$¢ w
terenie. (1 cm na planie = 10 000 cm w terenie). W
skali liczbowej licznik zawsze réwny jest jedynce.
Mianownik rowna si¢ liczbie wskazujacej, ile razy
odlegtos$¢ na planie jest mniejsza od odlegtosci
w terenie. Nalezy pamigtac, ze w skali liczbowe;j
obydwie liczby sa zawsze podane w jednakowych
jednostkach. (w centymetrach). Wedtug skali licz-

ROZDZIA

bowej tatwo obliczaé ile razy zmniejszono odlegtos¢ na planie f
PODRIEW Fol 0 -

Czgsto obok skali liczbowej zapisuje si¢ jej objasnienie. Na  Stowo skala oznacza
przyktad, Icm 100m (czyli 10 000 cm dla ulatwienia zamieniono  zbiér kolejnych liczb
na metry). Oznacza to, ze lcm na planie odpowiada 100 m w  uzywany do mierze-

(wskazuje to mianownik utamka).

terenie. Skala zapisana stowami nazywa si¢ mianowang.
Odlegtos¢ w terenie odpowiadajaca 1cm na planie nazywa

nia : poréwnania pew-
nych wielkoSci.

si¢ wielkoS$cig skali. Za pomoca wielkos$ci skali wygodnie;j
oblicza¢ odleglosci. Na przyktad, jaka jest dlugo$c¢ szkolnego
stadionu, jezeli jego dlugo$¢ na planie wynosi 5 cm a wielko$¢
skali— 100 m? Latwo obliczy¢, ze dtugo$¢ stadionu wynosi 500 m

(5 x 100 m = 500 m).

Jak mozna przeliczy¢ skalg liczbowa na mianowana? Na przy-
ktad skala liczbowa wynosi 1 : 25 000. Zamienmy 25 000 cm
w metry (25 000 cm = 250 m). Wigc skala mianowana bgdzie

nastgpujaca lem — 250 m.

Na planach i mapach umieszcza si¢ takze
skalg liniowq. Przedstawia sig ja w postaci linii
prostej podzielonej na rowne czgsci, przewaznie
na centymetry (rys. 39). Obok kazdego odcinka
podziatki zapisuje si¢ odpowiednia do danej
skali odlegtosc¢ rzeczywista (100, 200, 300 m...).
Cyfre zero stawia si¢ w odstepie 1 cm od lewego
krafica odcinka. Pierwszy centymetr dzieli si¢ na
milimetry (ktdre odpowiednio oznaczaja 10, 20,
30 m w terenie).

JAK MIERZYC ODLEGLOSC NA PLANIE
I NAMAPIE. Za pomoca skali liniowej mozna
predko i tatwo zmierzy¢ odleglos¢ i okresli¢
rozmiary obiektow na planie 1 na mapie, po-
stugujac si¢ cyrklem mierniczym (rys. 40).
W tym celu ustawia si¢ ndzki cyrkla w skrajne
punkty mierzonego odcinka, na przyktad od
domu do brzegu jeziora. Potem nie zmieniajac
rozpigtosci nozek, cyrkla ustawia si¢ go na skali
liniowej. Liczby na skali od razu pokazuja, ile
wynosi odlegto$¢ rzeczywista. Jezeli rozpigtosé
nozek cyrkla nie odpowiada catej liczbie centy-
metréw na skali liniowej, to cyrkiel przesuwa
si¢ w lewo od zera, tak aby jedna z jego ndzek
znalazla si¢ na catej podziatce. Wtedy bedzie
widaé nie tylko centymetry, lecz takze liczbe
milimetrow odcinka.

Skala lnbereca 1; 100600
Lkeala mbinowiana | om 100m

Glealls il i
18 B 5] E ] e Al L

=L IS S— S T—

F 4
JI" T ;
4.5
ll ¥ 2
¥ Vg, Daowlae
i ¥
. ' ] [
i J I
2 3 I
f "'. - i
I ! - I
'_.Il‘ ("

i L
; .
. .
L Il '
¥ _..
oo d HH 1w R
-

Rys. 40. Potozenia cyrkla mierniczego
podczas mierzenia odlegtosci na planie
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Odlegtosci migdzy obiektami lanie i i Temar 5

eglosci migdzy obiektami na planie i na mapie za-

zwyczaj mierzy si¢ linijkg po linii prostej. Natomiast jezeli PLAN IJ EGO CECHY
" trzeba wymierzy¢ odlegto$¢ nie prosta a kreta (na przyktad PODSTAWOWE

dtugos¢ rzeki lub drogi) wtedy mozna postuzy¢ si¢ zwykta
) nitky. Przyktada si¢ ja do linii krzywej na planie zgodnie z

i,,\a\) ’ jej zakrgtami. Potem dtugos$¢ wyprostowanej nitki mierzy
R sig linijka. § 12. PLAN
Linijka i nitka #
{ #% * Przypomnij z lekcji przyrodoznawstwa, co to jest plan.
% ZAPAMIETAJ ) ~ « Jak przedstawia sie rozne obiekty na planie?
. Skalajto stoplen.zmmejsze,n.la dlugosci 'llnu terenu na mapie (Plan1e3 globusw) PLAN JEST TO ZMNIEJSZONY MODEL RZECZY-
w porownaniu z ich dlugoscia rzeczywista na powierzchni ziemskiej. ISTOSCI o e plan ; K . PODRAE W ERGW O
* Rodzaje skali: liczbowa, mianowana, liniowa. w d o T Juz w1es'z,. ze p an ,JeSF tli'wz res na papleflzej Stowo plan pochodzi
* Odleglos¢ na planie i na mapie mierzy si¢ za pomoca cyrkla mierniczego, prze stgwlajatcy W ZIMNICJSZENIU NIEWICTK] 0bSZAl POWICTZCMNL 7 jezyka faciniskiego i
linijki lub nitki. ziemskiej. Prosty plan mozesz nakre$li¢ sam, jezeli wezmiesz oznacza ptaszczyzna,
kartke papieru i sprobujesz spojrzeé z gory, na przyktad, na pokoj owne miejsce.
71— PYTANIA | ZADANIA ) - (rys. 41). Na planie pokoju widzimy nakre$lone stol, krzesto,
1. Do czego stuzy skala? tapczan, szafkg. Z wierzchu one wygladaja nieco inaczej niz z
2. lle razy zmniejszone zostaty odlegtosci na planach o skali liczbowe;j: boku, wida¢, jakie rzeczy stoja niedbale, dokad poturlata sig
a) 1:500; b) 1:2000; c) 1:5000? pitka i gdzie stoja kapcie. Wyglad z gory pozwala zobaczy¢, co
W ktorej skali najbardziej zmniejszono odlegtos$¢? gdzie si¢ znajduje.
3. lle wyniesie odlegtos¢ 50 m na planie, jezeli jego skala stanowi 1 cm — 10 m? : O dekad zakatuals se pilka
4. Zamien skale liczbowa na skalg mianowana: @I Seafa st
a) 1:5000; b) 1: 10 000; c) 1 : 200 000. )

.T

g
(&%) PRACA W GRUPACH

Przedstawcie w zeszycie odlegtos¢ 600 m w skali:
grupa 1—1:10 000, 1:100 000;

grupa 2 —1:15000, 1 : 30 000;

grupa 3—1:6000; 1 : 60 000

U ktorej grupy skala oznacza najmniejsze zmniejszenie?

DEalka

( PRACA PRAKTYCZNA 1 (Poczatek. Przedtuzenie patrz str. 62.) )
Temat: Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem réznych rodzajéw skali.
Okreslenie skali planu wedlug danych odlegtosci w terenie
i odcinkéw na planie odpowiadajgcych tym odlegtosciom.

1. Zamieh skale liczbowg na mianowana;
a) 1:1000; b) 1:2000; c) 1 : 50 000.

2. Zamien skale mianowang na liczbowa;:
a)1cm—1000cm; b)1cm—300m; c)1cm—10 km.

3. W terenie odlegtos¢ od szkoty do poczty wynosi 350 m. Na planie ten odcinek réwna
sie 7 cm. Jaka jest skala planu?

4. Okresl skale liczbowa planu, na ktorym dtugos¢ sciezki biegnacej przez sad jest - - : ) } e
1000 razy mniejsza, niz w rzeczywistosci. Rys. 41. Taki plan pokoju mozna nakresli¢ samodzielnie
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Od innych sposobow przedstawienia po-
wierzchni plan r6zni si¢ tym, ze wszystkie obiekty
na nim pokazywane sa za pomoca znakow umow-
nych. Znaki umowne planu sa proste i przypo-
minaja swym wygladem ilustrowane przedmioty
(rys. 42). Dlatego sa zrozumiate dla wszystkich,
kto czyta plan. Na przyktad rzeki i jeziora oznacza

L si¢ niebieskim kolorem wody, za$ lasy — zielona
A ====—=== barwa roslinnosci. Znak traw i lak przypomina
' rosnaca trawe. Pola uprawne i ogrody specjalnych
r— pra— znakow nie posiadaja. Dlatego takie obszary na pla-
Tt B hiwk el idhme,  nie pozostaja biate. Piaski oznacza si¢ brazowymi
bmwizedn kropkami. Niewielkie strumyki i drogi zaznacza
. sig za pomoca linii.

W W calym kraju przyjeto jednakowe znaki
£ Eon " umowne. Stuza one do kreslenia planu dowolne;j

o 5 ™. " - .. .. .
.| . g miejscowosci. Ten, kto dobrze zna znaki umow-
S — — ne, to potrafi dobrze przeczytaé¢ plan, czyli wy-

Fadis mibogeey o o . obrazi¢ sobie przedstawiong na nim miejscowosc.
’ Porownujac zdjecie naziemne, zdjecie lotni-
= - cze (rys. 35, 36 na s. 46) i plan zobaczymy, ze

f"r' ":5?:_-_ =~ ot sa to zmniejszone kopie powierzchni ziemskiej. g
2 " Lecz na planie sa przedmioty, ktorych nie widaé . o= T o o 1 s, s ! e s
g e ani na zdjeciu naziemnym, ani na zdjeciu lotni- 0 S W i e ) o ' S Emnt A
"I"W N pp— czym. Z planu mozna pozna¢ nazwy wsi, rzek, O c g ' ERESZCIYN
Hal o B | P jakie gatunki drzew rosna w lesie. Plan zawiera
et TRTTRa AT . wiecej informacji, dlatego lepiej nadaje si¢ do Rys. 43. Plan terenu
= badania terenu. e
. JAK OKRESLA SIE NA PLANIE KIERUNKI (72— _PYTANIA | ZADANIA ) N
EEEEE SWIATA. Kierunki na planie okresla sig po to, o Obejrzyj zdjecia naziemne, lotnicze i satelitarne na str. 46-47 (rys. 35, 36, 37).
L aby dowiedzie¢ sig, gdzie znajduja sig obiekty. Na Czym ré2ni sie od nich plan terenu?
] o planach klemnek nap 6lqoc czgsto wskazany jest 2. Jak na planie mozna zaznaczy¢ roézne obiekty?
= Ii_:'."’.‘;,'h ;ﬁf;ikgéxgﬁzeq;af";n;igzé %ﬁ;ﬁ?giooggzgg 3. Co oznacza sie na planie za pomoca linii o réznej dlugosci i grubosci?
kierunki widnokregu. Jezeli na planie strzatka nie 4. Jak okresli¢, gdzie na planie jest pétnoc a gdzie potudnie? )
Lo jest wskazana, to znaczy, ze pdtnoc jest u gory
" #1 planu, poludnie — w dole, zachdd — z lewej strony, =1 PRACUJEMY W GRUPACH

IS

wschod — z prawej. A wige im nizej na planie jest
- cot przedstawiony przedmiot, tym bardziej na potu-
Urege grunkwen.  Lpg rézcarr, | Pryedipes dnie znajduje si¢ on w terenie.

o e i Okreslajac rozmieszczenie obiektow uwzgled-
wmmdsmInals g MRERRTE i sie ich potozenie wedhug innych miejsc. Na
przyktad wie§ Horodianka znajduje si¢ bardziej

na zachdd niz miasto Wereszczyn (rys. 43).

Uwaznie obejrzycie plan na rys. 43. Opowiedzcie, jaki krajobraz mozna zobaczyé
po drodze jezeli:

grupa 1 — jedzie sie drogg samochodowa z m. Wereszczyna 450 m na pétnoc. W
jakim kierunku od tego miejsca znajduje sie jezioro Iwla? Obliczcie odlegtos¢, ktorg
nalezy przejs¢ wzdtuz strumyka, aby dojs¢ do jeziora.

Rys. 42. Znaki umowne planu grupa 2 —idzie sie po drodze gruntowej ze wsi Horodianka do lesnictwa. W jakim

ono znajduje sie kierunku od wsi? Jakg odlegto$¢ nalezy przebyc?
(1 ZAPAMIETAJ ) Znajduje sie eruniu ot wels . a%a ocieg 2 Przeby
—. - o grupa 3 —idzie sie od jeziora lwla najpierw drogg gruntowg, potem samochodowa,
* Plan — to zmniejszone szczegolowe przedstawienie niewielkiego obszaru po- a dalej znéw gruntowa w kierunku zrédta Czyste. W jakim ono znajduje sie kierunku.
wierzchni ziemskiej wykonane w wielkiej skali za pomoca znakéw umownych. Jaka odlegto$é ogétem nalezy przejéé do zrédta?
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Rys. 45. Naniesienie obiektow
sposobem biegunowym

I 54

Rys. 44. Mapnik
do rysowania planu “na oko”

§ 13. RYSOWANIE PLANU TERENU

T

3

11

* Przypomnij, co to jest azymut?
* Jak mierzy sie odlegto$¢ w terenie?

SPOSOBY SPORZADZANIA PLANU. Plan terenu mozna
rysowa¢ metoda “na oko”. Metoda ta jest bardzo prosta. Na-
rysowac plan ta metoda moga nawet uczniowie. Stosuje si¢ ja
wtedy, kiedy niewymagane sa doktadne pomiary kierunkow,
odlegtosci 1 wysokosci. Moga one by¢ okreslane “na oko”.
Rysowa¢ plan metoda ,,na oko” mozna dwoma sposobami:
biegunowym i marszrutowym. Biegunowy sposob (inaczej
polarny) polega na rysowaniu planu terenu z jednego wy-
branego punktu, ktory przyjeto nazywac biegunem. Sposob,
kiedy rysujemy plan, poruszajac si¢ wedlug wytyczonej trasy,
nazywa si¢ marszrutowy.

Aby wlasnorgcznie narysowac plan niewielkiego terenu,
potrzebne beda proste instrumenty: mapnik, kompas, linijka,
szpilka, otowek, kartka papieru (lepiej w kratke). Mapnik jest to
prostokatna deseczka (moze by¢ dykta), do ktérej przytwierdza
si¢ kartke papieru i kompas w gornym jej kacie (rys. 44).

W terenie wybiera si¢ miejsce (punkt), z ktorego dobrze widac
bedzie dziatkg, ktorej plan bedziemy rysowac. Z tego punktu
wykonujemy pomiary. Na kartce papieru ten punkt zaznaczamy
za pomoca szpilki. Potem nalezy przygotowac
mapnik. Kompas przytwierdza si¢ tak, by wyobra-
zana linia taczaca kreseczki 0°1 180° jego podziatki
biegla rownolegle do brzegu mapnika. Na kartce w
gornym lewym kacie przeprowadzamy linig “p6t-
noc — potudnie” i strzalka zaznaczamy kierunek
p6inocny. Kierunek ten powinien pokrywac si¢ z
kierunkiem na kompasie. W tym celu odwracamy
mapnik dookota swej osi tak, dopoki poéinocny ko-
niec kompasu nie wskaze cyfry 0, czyli poki strzatka
nie zbiegnie si¢ z kierunkiem Pn-Pd zaznaczonym
na kartce papieru. Potem wybieramy skalg planu i
zapisujemy ja na kartce.

Aby nanie$¢ obiekty sposobem biegunowym
linijkg¢ na mapniku ustawiamy tak, by swym jednym
koncem dotykata szpilki, a innym byta skierowana
na wybrany obiekt (budynek, drzewo, krzak itp.),
ktory trzeba zaznaczy¢ na planie. Za pomoca linijki
olowkiem rysujemy take lini¢ w kierunku kazdego
przedmiotu (rys. 45). Potem mierzymy odlegtos¢

(taSma miernicza lub krokami) od punktu
wyjsciowego do kazdego przedmiotu. Te
odlegtosci na narysowanych liniach zazna-
czamy w wybranej skali. Obiekty zaznacza-
my umownymi znakami, a linie wycieramy
gumka. Podobnie zaznaczamy wszystkie
obiekty.

Dos¢ sprawnie 1 fatwo wykonuje si¢ plan
sposobem marszrutowym polegajacym na
okreslaniu azymutu obiektow. W terenie

= __

Budynek
1

il i
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Dzwonnica Wierzchotek

4.70 (] Wiatrak

orientujemy si¢ wedlug dobrze widocznych
obiektow (wiatrak, budynek, dzwonnica, | &
wierzchotek pagoérka itp.) Do nich zawsze I
doprowadzi wybrany azymut (rys. 46).
Odlegtosci migedzy punktami okreslamy
liczac czas lub kroki. Nakre§lona trasa w
postaci linii tamanej bedzie sktadac si¢ z
kilku odcinkow.

PO CO POTRZEBNE SA PLANY.
Bez planu terenu trudno wyobrazi¢ sobie
dziatalnos¢ i zycie ludzi. Wedtug planu po-
dejmuje si¢ decyzje, gdzie lepiej zbudowac
fabryk¢ czy dom mieszkalny, gdzie umie-
$ci¢ szkote i w jakich miejscach zalozy¢
skwer czy park.

Przed poczatkiem zaktadania linii prze-

sytowych, budownictwa drog i rurociagow

obiekty te nanosi si¢ na plany. Projektanci uwaznie badaja teren
za pomoca planu i okre$laja, ktoredy lepiej je poprowadzi¢, jak
oming¢ wzniesienia i zbiorniki wodne, zeby nie trzeba byto
budowa¢ mostéw i mozna byto zaoszczedzi¢ wydatki na budow-
nictwo. Rolnikom plan jest potrzebny do okreslenia powierzchni
pol, tak oraz innych uzytkow rolnych. Planem postuguja sig,
okreslajac czas na prace polowe.

Bez planu nie obywaja si¢ turysci. Przed wyruszeniem w drogg,
za pomoca planu poznaja oni trasg podrozy, planuja zwiedzenie
ciekawych miejsc. Plan pomaga im dobrze orientowaé si¢ w
terenie.

Plany terenu bywaja rozne. Najprostsze z nich to schematy.
Na nich naniesione sa tylko odrgbne obiekty. Na przyktad na
dworcach mozna zobaczy¢ schematy drog kolejowych czy sa-
mochodowych. Pozwalaja one zorientowac si¢ w rozmieszczeniu
stacji i przystankow. Schematyczny plan szkoly w razie pozaru
czy innej katastrofy pomoze znalez¢ wyjscie z pomieszczenia.

Rys. 46. Rysowanie
planu ,na oko”
sposobem marszrutowym
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] Temat 4
H i
(%) ZAPAMIETAJ ) MAPY - ‘:.'/_(‘\
. b iy
* Istnieje Kkilka sposobéw sporzadzania planu. Najprostszy z nich to rysowanie i A E’
planu ,,na oko”: albo z jednego punktu (tzw. polarny lub biegunowy sposéb) GEOGRAFICZNE it \
albo poruszajac si¢ pewng trasa (marszrutowy). to >
= e
Ex?'}% PYTANIA | ZADANIA ) N

§ 14. MAPA GEOGRAFICZNA
TO OBRAZ ZIEMI

1. Jakie znasz sposoby sporzadzania planu terenu?
2. Czym polarny sposdb sporzadzania planu rézni sie od sposobu marszrutowego?

3. Po co potrzebne sa plany terenu? . . . ..
#7=, * Przypomnij, jacy starozytni uczeni stworzyli pierwsze mapy

Py . . . . , [‘ny geograficzne.
i%f 4. Narysulrpllan w.skah 1:10 900 qpl_sanego nizej ter(-?nu. _Na_ p_oinoc od szkoty w « W jaki sposéb na mapach przedstawia sie rézne obiekty i
odlegtosci prawie 300 metréw rosnie dab. Dalej za nim widniejg krzewy. O 100 m Zjawiska?
na potudniowy-wschéd od debu wycieka zrédto. 200 m dalej na wschéd od Zrodta
znajduje sig jezioro, rozciggajace sie z potnocy na potudnie na 400 m. Szerokos¢ MAPA JEST OKNEM NA SWIAT. Jak juz wiadomo, mapa j
jeziora wynosi 150 m. W pétnocno-zachodnim kierunku od pétnocnego brzegu jest starsza niz globus. Powstata jeszcze przed naszq era. Odtad BPODROE W feiWo

nowa wiedze geograficzng zaznaczano na mapie it dneinng
a ¢ 808 a p1c. uzywa sie czasem sto-

Informacje na mapie zapisuje si¢ w szczego6lny sposob. Jezyk a karta co w tuma-
) kartograficzny sktada si¢ z symboli roznych ksztattem, wielkoscia czeniu z jezyka grec-
i barwa. Dzigki temu mozna krotko, w sposob graficzny poda¢é kiego oznacza arkusz

jeziora wida¢ wiatrak, odlegtos¢ do ktérego wynosi 200 m. Jezeli od niego przejsé
250 metréw na potudnie to mozna wyjs¢ na droge prowadzacq do szkoty. Jakg
odlegtos¢ i w jakim kierunku nalezy przejs¢, zeby doj$é do szkoty.

th{:(

PRACUJEMY W GRUPACH fakty geograficzne, opisy, cechy obiektow. Jednocze$nie mapa PapPIusu.
powinna w zrozumialy sposéb przedstawia¢ rozmieszczenie
Na rys. 47. obejrzycie uwaznie schemat linii metra w Kijowie. Wyobrazcie sobie, ze obiektow w przestrzeni. Za pomoca znakOw-symboli mozna
musicie dojechac z jednej stacji metra do drugiej: ,»opowiedzie¢” o budowie powierzchni ziemskiej, o miejscach,
grupa 1 — od stacji metra ,Wokzalna” do stacji ,Majdan Nezateznosti”; gdzie znaleziono bogactwa naturalne, gdzie jakie gleby wystepu-
grupa 2 — od stacji metra ,Tarasa Szewczenka” do staciji ,Zofoti worota”; ja, gdzie i jakie rogliny si¢ uprawia itp. Dlatego mapy sa nazywane
grupa 3 - od stacji ,Lisowa" do stacji ,Patac Sportu”. ,.drugim jezykiem geografii”. One sa zrozumiale bez thumaczenia
Ktorg linie metra nalezy wybrac? lle przystankéw nalezy przejechac? Czy trzeba dla ludzi rozmawiajacych réznymi jezykami.
robi¢ przesiadke na inng linie? Obliczcie, ile czasu zajmie wam cata podroz, jezeli Obecnie kazde badanie geograficzne terenu rozpoczyna sie
odlegtos¢ miedzy dwoma stacjami metra pociag przebywa przecietnie w ciggu 2 min. 2 rzetelnego zbadania go wedtug map. Oto dlaczego
P nalezy je dobrze rozumie¢. Czyta¢ mapg powinien Miibia taet etrimbartan
_ qi-':: ) M Micoes umie¢ kazdy, zeby mozna byto wykorzystywac ja I:'doj badania Ziemi
ﬁ“}%“""tmm Wﬂﬂ do swych potrzeb. Od mapy wszystkie badania geogra-
N Beeorsan " e CZYM MAPA ROZNI SIE OD INNYCH | [%2he rozpoczynaja sie | do mapy
. It OapH ¢ , powracapau apa jest podstawowym
Ariincsm nrowa (_&__J SPOSOBOW PRZEDSTAWIENIA PO- ' narzedziem dla uczonych geografow.
:( Il AHBCRES & hﬂtﬁmmm Do D, WIERZCHNI ZIEMSKIEJ. Mapa geograficzna  Z jej pomoca przygotowujg oni ba-
e eLH " necopena odroznia si¢ od obrazu powierzchni ziemskiej na ~ dania. Na nig potem nanosza wyniki
t.i F604T BOROTE < planie i na globusie. ALY ek anis Pogitien Ualee )
FhEH - e W odréznieniu od planu mapa przedstawia duze S Lo
L N o I ; nym instrumentem poznawania kuli
Whyreecska _ Barsanewa obszary ziemi a nawet cala jej powierzchnig. Abyna  ziemskiej, ktéry moze da¢ ludziom
arkuszu papieru umiesci¢ obraz duzych terytoriow, = dar przewidywania.
Bapacreflonrs Momresiand  YisponeT - KnOBCRkE konieczne jest wielokrotne ich zmniejszenie. Skale Juliusz Szokalski,
IHECTHTYT ol ma . . 1 . icle drobniei Sy geograf, kartograf.
p W porownaniu z planami sa o wiele drobniejsze. g e
Rys. 47. Fragment schematu linii metra w Kijowie (1 cm odpowiada dziesiatkom a nawet setkom kilo- i Ry A R
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Rys. 48. Przy przenoszeniu obrazu
Ziemi z powierzchni globusa (a)
rozcietego na paski (b)
nieuniknione sg znieksztatcenia
na mapie (c)
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metréw). Dlatego na mapie niemozliwe jest umiesz-
czenie takich szczego6téw jak na planie. Wskutek
ogromnego zmniejszenia detale po prostu znikaja. A
wigc odmienno$¢ mapy od planu wynika z wielkoSci
przedstawianego terytorium.

Mapa istotnie rdzni si¢ takze od globusa. Jezeli
globus jest kulistym modelem Ziemi, to na mapie wi-
dzimy Ziemig ptaska. Wada globusa jest to, ze na nim
wida¢ tylko czg$¢ Ziemi zwrocona do obserwatora.
Mapa natomiast moze przedstawia¢ cata powierzchnig
ziemska jednoczesnie i bardziej doktadnie niz globus.
Na niej mozna przedstawi¢ takze odrgbne obszary
powierzchni ziemskiej, (na przyktad kontynent lub
ocean, panstwo lub jego czgs¢).

I plan, i mapa geograficzna, i globus sg to modele
powierzchni ziemskiej.

DLACZEGO NAMAPIE WYSTEPUJA ZNIE-
KSZTALCENIA. Kulistej powierzchni Ziemi nie
mozna przedstawi¢ na mapie bez znieksztatcen. Jezeli
sprobowac z globusa rozcigtego na paski (rys. 48), uto-
zy¢ mapg $wiata, to w dole 1 u gory migdzy paskami beda
puste miejsca. Aby obraz byt nieprzerwany, to paski w
dole i w gorze rbwnomiernie si¢ rozciaga, a po srodku
sig Sciska. W taki sposob otrzymuje si¢ catkowity obraz
bez pustych miejsc. Lecz to jest przyczyna powstania na
mapach znieksztatcen dtugosci, powierzchni 1 ksztattow
obiektow (kontynentdéw, oceandw, morz, wysp itp).

O CZYM OPOWIADA LEGENDA MAPY.
Znaki umowne sa swoistym abecadtem nie tylko
planu, lecz i mapy. Jezeli nie zna sig¢ liter, to nie prze-
czyta si¢ ksiazki. Podobnie bez znajomosci znakow
umownych nie da si¢ zrozumie¢, co jest przedstawio-
ne na mapie.

Sa rozne sposoby przedstawienia obiektow na ma-
pie. Znaki umowne roznia si¢ ksztattem, wielkoS$cia,
barwa. One moga by¢ wyrazone w skali, moga by¢
takze pozaskalowe.

Odrgbne znaczki stuza do wskazywania rozmiesz-
czenia pewnych obiektow 1 zjawisk, na przyktad
wystepowania bogactw naturalnych. Za pomoca linii
na mapie oznacza si¢ rzeki, drogi, granice panstw.
Ich dtugos¢ moze by¢ wyrazona w skali, natomiast
szeroko$¢ —nie. Strzatkami zaznacza si¢ ruch pradow
morskich, kierunek wiatru, trasy ekspedycji.

ROZDZIA

CEALA G ERONOGC | WYSOMEOSCH W METIRACH Znaki umowne

[l GTIED 150 CRE '.-.l' < 1 '.a_: !i.'\l e i ix . EII [f- I | '_--.'i- El SRR whhily Mﬁ
| B > . (hopaliny uiyiec: ne)
Rys. 49. Skala gtebokosci i wysokosci E Wegel brunatmy
Barwy na mapie — to tez znaki umowne. Odcieniami roznych 1\ Gaz ziemany
barw oznacza sig rzezbg terenu — nierdéwnosci powierzchni ziem-
skiej. Obszary o wysokosci od 0 do 200 m sa zaznaczane na mapie © oo
zielong barwa, od 200 do 500 m — z6tta, powyzej 500 m — odcie- @ =1 Karienna

niami barwy brazowej. A odcienie niebieskiej barwy stuza do
przedstawienia oceanéw, morz, jezior. Im ciemniejsza jest barwa
tym glebsze sa zbiorniki wodne. Barwy, ktore widzimy na mapie, Lirje
sa tez na skali glebokosci i wysokosci (rys. 49). Umieszczona jest

ona na wszystkich mapach fizycznych i pozwala tatwo okreslic, == Granice
gdzie znajduja si¢ obnizone 1 wysokie obszary ladu, gigbokie 1
ptytkie miejsca w morzach i oceanach.

Zapomoca barw lub znakow graficznych na mapie mozna zazna- Sirzabki
czac takze inne obiekty lub zjawiska —rozprzestrzenienie ras ludzkich, —
pewnych gatunkow zwierzat, zaglebia kopalin uzytecznych itp. rha:!!',.-f

Aby mozna byto odczyta¢ mape, konieczne jest objasnienie
wykorzystanych znakéw barw i symboli. Krotki tekst na mar- L
ginesie mapy objasniajacy wykorzystane na niej znaki umowne SRyl
nazywa si¢ legenda mapy. Legenda ulatwia czytanie mapy.

(3 ZAPAMIETAJ ) .
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£ Mapa geograficzna — to zmniejszone i uogélnione przedstawienie po-
wierzchni ziemskiej na plaszczyznie za pomoca znakéw umownych w skali
z uwzglednieniem ksztaltu Ziemi.

* Obiekty i zjawiska na mapie przedstawia si¢ r6Znymi sposobami: za pomocg
znaczkow, linii, strzalek, skali barw.

* Legenda mapy jest to zbior wykorzystanych znakéw umownych wraz z
objasnieniami do nich.

. Y,
:x'?-",!-{ PYTANIA | ZADANIA ) N
k4 1. Czym sg podobne i czym réznig sie plan i mapa geograficzna?

2. Jakie zalety posiada mapa w poréwnaniu z globusem? Jakie sg wady mapy?

3. Jak na mapach przedstawia sie rézne obiekty i zjawiska?

4. Znajdz na mapie fizycznej pétkul (w atlasie) strzatki. Co one przedstawiajg? )

PRACUJEMY W GRUPACH

Na podstawie skali gtebokosci i wysokosci na mapie fizycznej potkul okresicie:
grupa 1 — jaka réwnina jest nizsza: Nizina Zachodniosyberyjska czy Ptaskowyz
Srodkowosyberyjski?
grupa 2 — ktoére morze jest gtebsze: Zotte czy Japonskie?
grupa 3 — ktére gory sa wyzsze: Alpy czy Andy?
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§ 15. KLASYFIKACJA
MAP GEOGRAFICZNYCH

T
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i Przypomnij, jakie terytorium moze obejmowaé¢ mapa geograficzna.

» Jaka skale posiadaja mapy w atlasie szkolnym?

PRZEZNACZENIE MAP. Uczac si¢ geografii,
MAPY GEQGRAFICZNE bedziesz miat do czynienia z r6znymi mapami.

& Wedlug skali wiacznie

+ Wislkeskalowe

(1 ;10 000 — 1: 200 000 wiaoznie)

- Sradrivskalowe

(1:200 008 - 11003000 wiacznie}
= Drobnoskalowe

(drobnisgsze nik 1 ;1 000 000)

Kartografowie twierdza, Ze na mapie mozna
przedstawi¢ wszystko albo prawie wszystko:
I rzezbe terenu, i kopaliny uzyteczne, gatezie
przemystu i rolnictwa i trasy przelotow ptakow,
1 podboje Aleksandra Macedonskiego, 1 zacho-
rowalnos¢ mieszkancow kraju na grype i liczbg
przestgpstw na tysiac mieszkancow itp. Chyba

= Mlapy Swiata i potkul
+ Mapy hontynenbi | ooeanow
= Mapy kontynentdw | ooeandw

Rys. 50. Podziat map

nie ma takiego zjawiska w $wiecie otaczajacym,
ktoérego nie mozna by byto przedstawi¢ na mapie.

Aby prawidlowo postugiwac si¢ mapami, jako
waznym zroédtem informacji, nalezy zna¢ ich prze-
znaczenie i podstawowe cechy. Mapy dziela si¢

wedlug skali i przedstawionego terytoriumrys. 50.
PODZIAL MAP WEDLUG SKALI.
Na wszystkich mapach geograficznych, podob-

nie jak na planach i na globusach, zaznaczono skalg. W zaleznos$ci
od skali wyr6zniamy nastepujace mapy:
wielkoskalowe od 1 : 10 000 do 1 : 200 000 wiacznie;
srednioskalowe od 1 : 200 000 do 1 : 1000 000 wlacznie;
drobnoskalowe drobniejsze niz 1:1000 000.
Im wigksza jest roznica pomigdzy wielkoscia obiektu na ma-

RODZAJE MAP WEDLUG PRZEDSTAWIONEGO
TERYTORIUM. Wedhug przedstawionego terytorium rozrdznia
si¢: 1) mapy $wiata, na ktorych mozemy zobaczy¢ powierzchnig catej
kuli ziemskiej; 2) mapy kontynentdéw i oceanéw; 3) mapy odrgbnych
czesci kontynentéw — panstw, obwoddw, rejondw.

Mapy swiata i potkul posiadaja najdrobniejsza skalg. Zrozu-
miate, Ze na nich powierzchnia ziemska przedstawiona jest bardzo
ogolnie 1 schematycznie.

Mapy kontynentow i oceanow posiadaja wigksza skale niz
mapy $wiata lecz one tez naleza do drobnoskalowych. Na nich
jest wigcej obiektoéw i1 przedstawione sa one doktadnie;j.

Mapy panstw, obwodow, rejonow wykorzystuje si¢ do bardziej
doktadnego badania terytoriow. Ich skala jest o wiele wigksza dla-
tego powierzchnia ziemska przestawiona jest doktadniej, bardziej
szczegotowo. Na przyklad na mapie fizycznej Ukrainy widzimy
tylko ta czg$¢ Ziemi, gdzie znajduje si¢ nasze panstwo.
ATLASY GEOGRAFICZNE. Napierwszych prymitywnych ma-
pach —rysunkach wykonanych przez najdawniejszych ludzi planety,
wiadomosci bylo niewiele. Obecnie uczeni kartografowie zetkneli
si¢ z problemem nadmiaru informacji na mapach. Na mapy trzeba
nanie$¢ tyle informacji, Ze na nich brakuje miejsca na wszystko.

Dobrym sposobem rozwiazania tej kwestii sg atlasy. Atlas jest
to zbior roznych map zebranych w pewnej kolejnosci w jedna
ksiazke. Istnieja atlasy §wiata. W nich mapy przedstawiaja ob-
szary powierzchni ziemskiej kolejno jeden za drugim. Sg atlasy
odrgbnych krajow, w ktorych umieszczono rézne mapy na pewien
temat dla tego samego terytorium. Bywaja atlasy szkolne na przy-
ktad dla klasy 6. W nich zebrane sa mapy ilustrujace podstawowe
tematy podrgcznika.

ROZDZIA

Atlasy szkolne

pie a rzeczywistymi wymiarami w terenie, tym drobniejsza jest
skala. Na przyktad w atlasie dla klasy 6. fizyczna mapa Ukrainy
(1:4 000 000) bedzie mapa o wigkszej skali niz mapa potkul o
skali (1:300 000 000). Mimo to, obydwie te mapy naleza do

Skala i doktadnos¢
przestawienia

Przedstawienie 1 km? terenu w skali
1:1000 zajmuje 1m?, wskali1:10000—
1 dm?, w skali 1 : 100 000 —
1 cm?, w skali 1 : 1 000 000 —
1 mm?2. Jezeli w skali 1:1000 niewielki
obszar moze by¢ przedstawiony ze
wszystkimi szczegotami to w skali
1:1000000 on bedzie miat wyglad
kropki.

i
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drobnoskalowych.

Przewaznie na mapach powierzchnia przed-
stawiona jest w duzym zmniejszeniu. Wszystkich
szczegotow zaznaczy¢ na nich nie mozna. Dlatego
podaje si¢ tylko podstawowe obiekty, czyli uogol-
nia si¢. Im drobniejsza jest skala, tym mapa jest
bardziej uogolniona.

Wielkoskalowe mapy nazywane sa takze ma-
pami topograficznymi. Na nich z jednakowa do-
ktadnos$cia przedstawione sa stosunkowo niewielkie
obszary powierzchni ziemskiej z podstawowymi
obiektami (rzezba, wody, roslinnos¢, punkty osad-
nicze, obiekty gospodarcze, drogi komunikacyjne,
granice).

MAPA - WIELKI WYNALAZEK LUDZKOSCI.
Zrozumiale, Ze mapy sa waznym zrédiem informa-
cji. Umiejetnie posl”uguja(c SIQ nimi, mozna zdobyc
wiele informacji o §wiecie przyrody, ludnosci i
gospodarce réznych terytoriow.

Oprocz tego, mapy maja takze ogromne znaczenie
praktyczne. Wedlug map okresla si¢ najlepsze miejsca
pod budownictwo miast, kanatow, elektrowni, ruro-
ciagow, kolei, autostrad. Geologom mapy pomagaja
w poszukiwaniu kopalin uzytecznych. Bez map nie
mogiyby p1ywac statki i lata¢ samoloty, ktorych trasy
najpierw nanosi si¢ na mape. Mapy stuza do oriento-
wania si¢ w terenie podczas wedrowek turystycznych
1 ekspedycji badawczych. Co trzy godziny uktadane
sa mapy pogody, ktore shuza do jej przewidywania. Sa
nawet mapy medyczne, ilustrujace regiony rozprze-
strzenienia pewnych choréb.

Znaczenie map dawniej i teraz
Wiadomo, ze mapy starozytnych
Chin stuzyty jako narzedzie wtadzy.
Wedtug nich prowadzono archiwa,
dokumentacje dyplomatyczng i woj-
skowa, stwarzano system podatkowy.
Odgrywaty one takze role rytualng —
nimi ozdabiano grobowce witadcow.
Prace kartografa poréwnywano do
pracy kronikarza, malarza lub uczo-
nego. Obecnie starozytne mapy stuzg
uczonym historykom jako zrédto infor-
magcji o tym, gdzie zyty r6zne narody
w przesztosci, ktéredy przebiegaty
granice panstw i szlaki handlowe. Z
nich uczeni dowiadujq sie, jakie
zmiany zaszly w przyrodzie

i w spofeczenstwie.
Hﬁm#i -un-'ﬂ‘“w +__'
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ROZDZIA
Im staranniej uczeni badaja mapy, tym bardziej podziwiaja
rozmaitos$¢ sfer ich wykorzystania — od spraw codziennych do
wielkich odkry¢ 1 prognoz naukowych.
= ZAPAMIETAJ ) N
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Mapy klasyfikuje si¢ wedlug skali (wielko-, Srednio- i drobnoskalowe) i wedlug
przedstawionego terytorium (Swiata i pétkul, kontynentéw i oceanéw, odreb-
nych czesci kontynentow — krajow, obwodow, rejonow).

Atlas jest zbiorem réznych map ulozonych w pewnej kolejnos$ci w jednej ksiazce.

?L{ PYTANIA | ZADANIA | ~
b 4

1. Wymien rodzaje map wedtug skali?

2. Nazwij rodzaje map wedtug przedstawionego terytorium.

3. Co majg wspdlnego i czym rdznig sie fizyczna mapa pétkul oraz fizyczna mapa
Ukrainy?

4. Jakie jest znaczenie map dla zycia i dziatalnosci gospodarczej ludzi?

5. Czyty lub twoja rodzina postugiwaliscie sie mapami geograficznymi? Na podstawie
mapy Ukrainy za pomoca skali wyznacz odlegtos¢ od twego miasta obwodowego
do Kijowa. Jezeli mieszkasz w Kijowie, to znajdZ odlegto$¢ od niego do Odessy.

6. Udowodnij, ze mapa geograficzna jest wielkim wynalazkiem ludzkosci.

(€} ( POSZUKAJ W INTERNECIE )

¢

Bywajg nie tylko mapy Ziemi. Sg mapy Ksiezyca, Marsa oraz innych ciat niebieskich.
Widziates je? Jezeli nie, to znajdz w Internecie.

( PRACA PRAKTYCZNA 1 (Zakoriczenie. Poczatek patrz s. 50) )

Temat: Obliczanie skali map na podstawie odlegtosci w terenie

i na podstawie odcinkéw na mapie odpowiadajacych tym odlegtosciom.
Oblicz skale map, na ktérych odlegtosci miedzy miastami wynoszacej 10 km odpo-
wiadajag odcinki réwne: a) 2 cm; b) 5 cm; ¢) 10 cm.
Wzér: 10 km w terenie odpowiada 2 cm na mapie, 1 cm — odpowiednio 5 km
(10 km : 2 cm = 5 km). Jezeli 1 cm na mapie odpowiada 5 km w terenie (lub 5 km =
5000 m = 500 000 cm), to skala tej mapy — 1 : 500 000.
Wiadomo, ze skala mapy jest nastepujaca: 1 cm —40 km. Oblicz odlegtosé¢ rzeczywistg
od Kijowa do Charkowa wiedzac, ze na tej mapie ona wynosi 10,4 cm.
Odlegtos¢ od Kijowa do Odessy wynosi 440 km. Na mapie ta odlegtos¢ to 11 cm.
Oblicz skale mapy.

. Odlegtos¢ z Poltawy do Winnicy — 550 km. Jaka to bedzie odlegto$¢ na mapie o

skali 1 : 10 000 000?

Odlegtos¢ miedzy Kijowem i Paryzem (Francja) na mapie wynosi 2,4 cm. Skala mapy
1:100 000 000. Jaka odlegtos¢ musi przelecie¢ samolot? lle czasu bedzie trwat lot,
jezeli predkos¢ samolotu wynosi 800 km na godzine?
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Temat,5
WSPOLERZEDNE
GEOGRAFICZNE

S 10. 3IAILINA ULUURAI'IUZINA

I KARTOGRAFICZNA

* Przypomnij z lekcji matematyki, co to jest stopien.
.:’5%?. * Przypomnij z lekcji przyrodoznawstwa, co to sg rownolezniki i

potudniki.

Jak prawidtowo zaznaczy¢ na mapie miasta, gory, rzeki? To
pytanie nurtowalo jeszcze Eratostenesa w III w. p.n.e. W tym celu
uczony Grek dowolnie nanidst na mapg cienkie linie, ktore nazwat
réwnoleznikami i potudnikami. Jezeli uwaznie przypatrzysz si¢
globusowi lub mapie geograficznej, to zobaczysz te linie. Lecz
nanosi si¢ je nie dowolnie, a wedtug okreslonych wymagan.

GDZIE PRZEBIEGAJA POLUDNIKI. Poludniki — to umow-
ne najkrotsze linie przeprowadzone na globusie lub na mapie od
jednego bieguna do drugiego (rys. 52). W rzeczywistosci na Ziemi
tych linii nie ma. Wszystkie potudniki zblizaja si¢ koto biegunow
by utworzy¢ jeden punkt zwany biegunem.

Kierunek potudnika pokrywa si¢ z kierunkiem cienia, ktory

pada od przedmiotéw na powierzchni Ziemi w potudnie (rys. 51).
Potudnik mozna przeprowadzi¢ przez dowolny punkt powierzchni
ziemskiej 1 wszedzie on begdzie skierowany na pdtnoc i na potu-
dnie, czyli do biegunow.
JAK PRZEPROWADZA SIE ROWNOLEZNIKI. Wiadomo
ci, ze na globusie w rownej odlegtosci od biegundw jest przepro-
wadzone kolo — rownik. Oprocz niego sa inne kota — réwnolez-
niki. Sama nazwa ,,rownolezniki” wskazuje na polozenie tych
linii wzgledem rownika: przeprowadzone sa one
doktadnie rownolegle do niego (rys. 53). Rownik
jest tez rownoleznikiem, do tego glownym. Od niego
odlicza si¢ inne réwnolezniki przeprowadzone co
pewna odlegto$¢ w stopniach na poétkuli pdinocne;j
1 poludniowe;j.

Roéwnolezniki — to takze umowne linie na ma-
pie czy na globusie przeprowadzone rownolegle
do rownika. Opasuja one kulg ziemska z zachodu
na wschod. Rownoleznik, podobnie jak potudnik,
mozna przeprowadzi¢ przez dowolny punkt na po-
wierzchni ziemskiej. W odréznieniu od potudnikow
rownolezniki maja rézna dtugos¢. Najdluzszym
rownoleznikiem jest rownik. Od niego w kierunku
do biegunoéw promien kot rownoleznikow maleje.

oot W nu'ﬁ.'-;'j

Stowo potudnik ozna-
cza linie biegngcg z
pétnocy na potudnie.

Rys. 51. Linia potudnika (a) pokrywa si¢
z kierunkiem cienia podajacego
od przedmiotu w potudnie (b).
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W Blegun pd.
Rys. 53. Réwnolezniki

Rys. 54. Siatka z potudnikéw
i rownoleznikow

JAK POWSTAJE SIATKA GEOGRAFICZNA 1
KARTOGRAFICZNA. Poludnik 1 rownoleznik moz-

% 4 Najdiuzszymigléwnym

*’?r réwnoleznikiem na Ziemi
jest rownik. Jego dtugos¢ wynosi
40 076 km. Pokona¢ takg odlegtosé
pociagiem mozna w ciagu miesig-
ca, a na piechote — w ciggu 5 lat.

na przeprowadzi¢ przez dowolny punkt powierzchni
ziemskiej. Na mapie i na globusie przeprowadza si¢
je co pewna ilo$¢ stopni, na przyktad co 10° lub co
20°. Przecinajac si¢ tworza one siatke (rys. 54), ktora
na globusie nazywa si¢ — siatka geograficzna, a na
mapie — siatka kartograficzna. Zrozumiale, ze na po-
wierzchni ziemskiej takiej siatki nie ma. Jest to siatka wyobrazana. Wszystkie jej
linie zaznaczono na globusach i mapach dla utatwienia badania naszej planety.

Siatka potudnikow i rownoleznikow umozliwia okreslenie kierunkow
na mapie. Jezeli na planach terenu kierunek na poinoc byt zorientowany
doktadnie na gérna ramke, to na mapach wskazuja go potudniki. Rownolez-
niki odpowiednio wskazuja kierunek ,,zachdéd — wschod”. Na mapie kierunki
widnokregu uwzglednia si¢ wtedy, kiedy okresla si¢ potozenie kontynentow,
panstw, miast w stosunku do innych obiektéw. Na przyktad Antarktyda lezy na
potudniowej potkuli, Francja — na zachodzie Europy, Pétwysep Krymski —
potudniu Ukrainy.

{
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* Poludniki —

to umowne najkrotsze linie przeprowadzone na mapie lub na

Roéwnolezniki — to umowne linie przeprowadzone na mapie i na globusie
rownolegle do réwnika.

Siatka geograficzna — to siatka na globusie utworzona przez réwnolezniki
i poludniki przeprowadzone co pewn3 ilo$¢ stopni.

r
()

{ globusie od jednego bieguna do drugiego.
l?

PYTANIA | ZADANIA } a

b 4

|
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. Co to sg potudniki? Jaki one maja kierunek na globusie i na mapie?

Postugujac sie mapa potkul, okresl wzdtuz jakiego potudnika ciagna sie gory Ural?
Co to sa rownolezniki? Jak je przeprowadzono na globusie na mapie?

Patrzac na globus, wyznacz, ktére rownolezniki nie przecinajg zadnego kontynentu?
Okresl na mapie potkul w twoim atlasie, jaka jest odlegtos¢ w stopniach od rownika
do najblizszego réownoleznika?

/
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§ 17. WSPOLRZEDNE GEOGRAFICZNE

4 I Przypomnij, gdzie znajduja sie bieguny kuli ziemskiej.
%+ Cotojest rownik?

Wszyscy lubia gra¢ w ,,morski b6j”. Na kartce papieru w kratke
u gory pisze sig litery alfabetu, a z boku pionowo cyfry. Postugu-
jac si¢ nimi (na przyktad A 4) mozna trafi¢ w statek przeciwnika.
Wedhug takiej zasady utworzono siatk¢ geograficzna badz karto-
graficzna, gdzie rownolezniki i potudniki maja swoje oznaczenia
na ramce mapy czy na globusie.

SZEROKOSC GEOGRAFICZNA. Odlegtosé¢ wzdtuz potu-
dnika w stopniach od dowolnego punktu powierzchni ziemskiej
do réwnika nazywa si¢ szeroko$cig geograficzna. Szerokos¢
geograficzna oblicza si¢ od 0° do 90°. Odlicza si¢ ja od rownika,
ktory posiada szerokos¢ zerowa. Rownolezniki mozna przeprowa-
dza¢ rownolegle do réwnika przez rdzng ilo$¢ stopni na przyktad
co 10°. Wtedy pierwszy rownoleznik na pdtnoc i pierwszy na
potudnie od réwnika bedzie miat 10°, drugi 20°, trzeci — 30° itd.
90° — to punkt bieguna. Liczby te oznaczaja szeroko$¢ geogra-
ficzna miejsca. Wszystkie punkty kuli ziemskiej znajdujace si¢ na
jednym réwnolezniku, maja jednakowa szerokos¢ geograficzna.

Rozréznia sig szerokos¢ potnocna i potudniowa. Punkty znaj-

dujace si¢ na potnoc od rownika w pofnocnej potkuli posiadaja
potnocng szerokosé geograficzna. A te ktore znajduja sig¢ na po-
hudnie od rownika w potkuli potudniowej — potudniowgq szerokosé
geograficzna. Na mapach znaczenie rownoleznikéw zapisane jest
z boku wzdhuz ramki. A na globusie — w miejscach przecigcia
rownoleznikdéw z potudnikami 0°1 180°.
JAK OKRESLA SIE SZEROKOSC GEOGRAFICZNA. Aby
okresli¢ szerokos¢ geograficzna jakiegokolwiek obiektu, nalezy
wyznaczy¢ rownoleznik, na ktorym on si¢ znajduje. Na przyktad
na rys. 55 punkt 4 lezy na rownolezniku od-
dalonym od réwnika o 60° na pétnoc. A wigc
jego szeroko$¢ geograficzna wynosi 60° szer.
pn. Lub, na przyklad na mapie miasto Kair
znajduje si¢ na rownolezniku oddalonym od
rownika o 30° na potnoc. Wigce jego szeroko$¢
stanowi 30° szer. pn.

Lecz nie wszystkie punkty kuli ziemskiej
leza na przeprowadzonych na mapie rownolez-
nikach. Jezeli obiekt znajduje si¢ migdzy dwo-
ma rownoleznikami, to aby okresli¢ szerokos¢
geograficzng nalezy: 1) okres$li¢ szerokos¢
geograficzna najblizszego do obiektu réwno-
leznika (od strony réwnika); 2) do tej szero-
kos$ci dodaje sig ilo$¢ stopni od réwnoleznika

iy
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Siatka kartograficzna —
to siatka z potudnikow
i rownoleznikow

na mapie

Rys. 55. Szerokos¢

geograficzna
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ROZDZIA

et 1 L

Rys. 56. Dtugo$c¢
geograficzna

— e

do obiektu. Na przyktad miasto Delhi znajduje
si¢ migdzy 20° i 30° szer. pn. Najblizszym od
rownika rownoleznikiem jest 20. Okreslamy
liczbg stopni, ktore odpowiadaja odleglosci od
20 rownoleznika do Delhi. Jest to w przyblizeniu
9°. A wigc jego szerokos¢ geograficzna stanowi
20° szer. pn. + 9° = 29° szer. pn.

A jak okresli¢ szerokos$¢ geograficzng we-
dlug mapy Ukrainy, jezeli na niej rownik nie
jestzaznaczony? W takim przypadku obliczenie
prowadzi si¢ od pierwszego znajdujacego si¢
najbardziej na potudnie rownoleznika.
DEUGOSC GEOGRAFICZNA. Aby znalezé
obiekt na mapie nie wystarczy znac jego szero-
kos$¢ geograficzna. Ten sam rownoleznik przebiega przez ogromna
ilo$¢ punktow na kuli ziemskiej. Dlatego oprocz szeroko$ci geogra-
ficznej nalezy koniecznie wiedzie¢ dhugos¢ geograficzna. Diugos¢
geograficzna jest to odleglos¢ w stopniach wzdtuz rownoleznika od
dowolnego punktu powierzchni ziemskiej do zerowego potudnika.

Odliczanie dlugosci geograficznej rozpoczyna si¢ od zero-
wego poludnika 0°, ktory czgsto nazywany jest potudnikiem
poczatkowym. Potudnik przeciwlegly do potudnika 0° posiada
dtugos¢ geograficzng 180°. One obydwa dziela kulg ziemska na
dwie potkule — zachodnig i wschodnig. Na globusie potudnik
przeciwlegly do potudnika 0° ma dtugos¢ 180°. A wige dtugosé
geograficzng oblicza si¢ od 0° do 180° na obydwu potkulach.
Wszystkie punkty znajdujace si¢ na wschod od potudnika 0° do
przeciwlegtego do niego potudnika 180° maja diugosc geogra-
ficzng wschodnig (dl. wsch.). Punkty znajdujace si¢ na zachod od

Poczatkowy punkt odliczania
Do obliczania szerokosci istnieje
naturalny poczatkowy punkt 0°, znaj-
dujacy sie w jednakowej odlegtosci od
biegunow. Jest to rownik. Natomiast
wybor potudnika, ktéry odpowiadatby
0° diugosci zalezat od ludzi. W XIX w
trwaty dyskusje co lepiej uwazac za
poczatkowy potudnik: czy potudnik na
ktérym znajdowato sie obserwatorium
w Paryzu (Francja) czy obserwatorium
w Greenwich w poblizu Londynu (Wiel-
ka Brytania). W 1884 roku na konfe-
rencji miedzynarodowej uchwalono,

ze potudnikiem 0° bedzie
potudnik przechodzacy
przez Greenwich.
el e
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potudnika 0° do 180° maja dfugosé geograficzng
zachodniq (dl. zach.). Wszystkie punkty na potu-
dniku zerowym posiadaja dtugos¢ geograficzna 0°.
Na globusie i na mapie znaczenia potudnikow (10°,
20°,30°itd.) podpisane sa na rowniku. Wtasnie jest
to dlugos¢ geograficzna.

JAK OKRESLIC DLUGOSC GEOGRA-
FICZNA. Aby okresli¢ dtugos¢ geograficzna
obiektu, nalezy znalez¢ potudnik na ktorym on
si¢ znajduje. Na przyktad jezeli na rys. 56 punkt
A znajduje si¢ na potudniku oddalonym od potu-
dnika zerowego na zachod o 40° to jego dtugos¢
geograficzna wynosi 40° dt. zach. Lub, na przyktad
jezeli na mapie miasto Santiago lezy na potudniku
oddalonym od potudnika zerowego o 70° na zachod
to jego dlugos¢ geograficzna wyniesie 70° dt. zach.

"I !|I.. I

Jezeli natomiast obiekt znajduje si¢ migdzy dwoma potudnikami,
to wyznacza sig najblizszy do niego potudnik (od zerowego), dodaje
sig liczbeg stopni od potudnika do samego obiektu. Na przyktad mia-
sto Pekin znajduje si¢ migdzy 110 a 120 potudnikami na wschod od
zerowego potudnika. Odleglos¢ od 110. potudnika (odliczenie pro-
wadzi si¢ od zerowego) do Pekina wynosi okoto 6°. A wigc dtugos¢
geograficzna Pekina wyniesie 110° di. wsch. + 6° = 116° di. wsch.

WSP()LRZEDNE GEOGRAFICZNE. Rownoleznik i po-
tudnik mozna przeprowadzi¢ przez dowolny punkt na Ziemi.
Jednoczes$nie przez kazdy punkt mozna przeprowadzi¢ tylko
jeden rownoleznik i tylko jeden potudnik. Wtedy mamy takie +
przecigcie kierunkow ,,péinoc—potudnie” oraz ,,zachod—wschod”.

Wigc punkt na powierzchni ziemskiej moze posiadac tylko
jedna szeroko$¢ geograficzna i tylko jedna dlugos¢

ROZDZIA

n . E! & m Rys. 57. Tak okreslano

dtugos¢ geograficzng

w dawnych czasach.
Na niebie mozna
zobaczy¢ wszystkie

ciata niebieskie

potrzebne zeglarzom
do orientowania sie.

Malarz Jacques
De Voe (1583 r.)

GPS-nawigator (nawigacyjny

OXe

* Szeroko$¢ geograficzna — to odleglo$é wzdluz poludnika w stopniach od
{ dowolnego punktu powierzchni ziemskiej do réwnika.

Yo
Wi
i

geograficzng. Szeroko$¢ 1 dlugos¢ punktu to jego
wspolrzedne geograficzne. One wskazuja doktad-
ne potozenie danego punktu na powierzchni Ziemi,
inaczej mowiac, stanowia jego adres geograficzny.
Aby znalez¢ obiekt na mapie wedtug danych
wspotrzednych geograficznych trzeba: 1) wyjasni¢ w
jakiej potkuli (poéinocnej czy potudniowej, wschod-
niej czy w zachodniej) nalezy go szukac¢; 2) wedtug
znaczen liczbowych szerokosci i dlugosci okresli¢
odpowiadajace mu potudnik i rownoleznik; 3) znalez¢
punkt ich przecigcia. Na przyklad wspotrzedne geo-
graficzne Kijowa wynosza 51°szer. pn. 31°dt. wsch.

ZAPAMIETAJ )

odbiornik) — okresla wspétrzedne
geograficzne
Ziemie okrazajq satelity geostacjonar-
ne. Kazdy wysyla na Ziemie sygnaty,
dzieki ktérym, nawigacyjne odbiorniki
GPS (Globalnego Systemu Pozy-
cjonowania) mogag ustala¢ potozenie
uzytkownika w dowolnym miejscu kuli
ziemskiej. Dane te przyrzad zamienia
na stopnie, wspoistawia je z mapg
i wtedy na mapie i na ekranie
ukazuje sie miejsce
dzie jestes.
e 9 q-J..-.-..i.u..:-j‘.':I.i
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Dlugos¢ geograficzna — odleglo$¢ wzdluz rownoleznika w stopniach od
dowolnego punktu powierzchni ziemskiej do poludnika zerowego.
Wspolrzedne geograficzne — to szerokosé¢ i dlugosé geograficzna punktu

powierzchni ziemskiej.

-
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(7} PYTANIA | ZADANIA ] PYTANIA | ZADANIA
1. Wedlug rys. 55 na s. 65 okre$| szeroko$¢ geograficzng punktéw B, C, D, E, F. do samokontroli
2, W_ed{ug mapy pétkul (pgtrz na pierwszg wklejke) okresl szeroko$¢ geograficzng s N )
miast: Berlin, Buenos-Aires. , 5 _ | , 1. Na jaki kierunek ukazuje Gwiazda Polarna
3. Wed{ug_ mapy fizycznej Ukrainy, okresl szeroko$¢ geograficzng miast: Charkow, A potudniowy B pétnocny C wschodni D zachodni
Luck, Kirowograd. _ o . _ . ) 2. W jakim kierunku turysci wracaé powinni ta sama trasa, jezeli oni wedrowali w
4. Jaka jest szerokos¢ geograficzna réwnika, bieguna potudniowego, bieguna poét- kierunku pétnocno-zachodnim.
nocnego? ) B _ . o A pétnocno-wschodnim C pétnocno-zachodnim
5. Czy wy§tarczy znacé tylko szerokos$¢ geograficzna, by okresli¢ potozenie obiektu B potudniowo-wschodnim D potudniowo-zachodnim
na mapie? _ 3. Wskaz, ktérym znakiem oznaczono lake.
6. Wedtug rys. 56 na str. 66, okres| dtugos¢ geograficzng punktow B, C, D, E. | . B
7. Wedtug mapy pétkul, okresl diugo$¢ geograficzng miast Jakucka i San Francisco. A | B sy c ., D
8. Wedtug mapy fizycznej Ukrainy, okresl dtugos¢ geograficzng miast: Uzhorod, ' '
Zytomierz, Lugansk. 4. Ktora skala liczbowa odpowiada skali mianowanej 1 cm 500 m?
9. Okre$l wspodtrzedne geograficzne Wyspy Kerguelen. A 1:500 B 1:5000 C 1:50 000 D 1:500 000
10. W 1821 roku ekspedycja odkryta wyspe. Jej wspétrzedne geograficzne 69° szer. 5. Co stuzy poczatkiem odliczania dtugosci geograficzne;j.
pn. 91° dt. zach. Jak nazywa sie ta wyspa? W jakim oceanie ona znajduje sie? A rownik C biegun pétnocny
11. Bohater powiesci Juliusza Vernego kapitan Grandt po katastrofie statku potrafit B potudnik zerowy D zwrotnik potudniowy
dotrze¢ do wyspy Tabor (37° szer. pd. 159°dt. zach.). Pokaz te wyspe na mapie. 6. Ktory rownoleznik jest najdiuzszy.
= A 80° B 60° C 40° D 0°
. 12. Marynarze wylowili w oceanie zapieczetowang butelke z listem. Rozbitkowie ze 7. Jaka jest dlugos¢ geograficzna punktow znajdujacych sig¢ na potudniku zerowym.
statku ktory trafit w sztorm btagali o pomoc. Niektére stowa zostaty zalane woda,. A0° B 0°szer.pn. ~ C0°dt pd. D 0° dt. wsch.
Zachowaly sie tylko urywki: 42... szer. i 173... dt. w poblizu Wysp....Now... Jak 8. Dopasuj obiekty ukazane na rysunku do azymutéw, pod ktorymi one znajduja sie.
L nazywa sie miejsce, w poblizu ktoérego statek trafit w sztorm? ) ; ?rgevl\io A 120°
s, I o
s’?f_‘i‘- ( PRACA PRAKTYCZNA2 ) 3 daomy 2 g éggo
Temat: Wyznaczanie wspotrzednych geograficznych wedtug mapy. 4 wiatrak D 180°
1. Wedtug mapy potkul, okresl szerokos¢ geograficzng miast Waszyngton, Sydney E 60°
oraz Kanatu Sueskiego.
2. Wedtug mapy potkul, okresl dlugos¢ geograficzng miast Paryz, Meksyk oraz Kanatu
Panamskiego.
3. Wedtug mapy potkul, okresl wspotrzedne geograficzne miast Sankt Petersburg,
Capetown oraz Jeziora Czad. 9. Dopasuj prawidtowo skale mianowana do skali liczbowe;j.
4. Wedtug mapy fizycznej Ukrainy, okresl wspotrzedne geograficzne swego miasta 1 1:1000 A w1cm 100 km
obwodowego. 2 1:10 000 B w1cm100 m
5. Wedtug podanych wspotrzednych geograficznych znajdz obiekty na mapie potkul: 3 1:100 000 C wicm 1km
a) najwyzszy wodospad $wiata 6° szer. pn. 61°dt. zach; 4 1:100 000 000 D w1cm 1000km
b) wyspa ktora ma kilka nazw: Rapanui, Waigu, lecz na mapie ona ma inng nazwe Ewlcm10m
27° szer. pd. 109° dt. zach.; 10. Zastanodw sie, ktére stwierdzenie jest prawidtowe:
c) obiekt odkryty w 1856 roku przez angielskiego podréznika Dawida Liwingstona — A) mapa — to model Ziemi; B) mapa — to model powierzchni ziemskiej.
18° szer. pd. 26° dt. wsch. 11. Czy moze istnie¢ globus Ukrainy. Odpowiedz uzasadhnij.
(" g ; 12. Co to jest legenda mapy?
E#ﬂﬁxx; ( ool L] ) 13. Ktéra jpodrc',gi od biegsza do bieguna bedzie krotsza: wzdtuz potudnika 30°
“ 1. lopdees A., Llles4eHko B. Taemnunui kapTy Mipi Perica. — BiHHnug: O «AK®», 2005. czy wzdtuz potudnika 60°?
2. XKynaHcbekul 5. Tein cynyTHMK — kapTta. — K.: Pag. wk., 1985. 14. Okresl wspoirzedne geograficzne miast: Tokio, Moskwa.
3. PouwuH O. Llikaea reogesis. — K.: Pag. wk., 1973. N\ Y,
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POWLOKI
ZI1EMI

Temat 1. LITOSFERA

Temat 2. ATMOSFERA

Temat 3. HYDROSFERA

Temat 4. BIOSFERA I GLEBY

Temat 5. KOMPLEKSY PRZYRODNICZE

Uczac sie tego rozdziatu:

dowiesz sie o cechach szczegélnych wszyst-
kich powtok — sfer Ziemi, a takie o strefach
naturalnych i o nastepstwach wptywu na nie
dziatalnosci gospodarczej ludzi;

poznasz budowe wewnetrzng Ziemi, sktad
skorupy ziemskiej, ptyty litosfery i rzezbe
powierzchni, pogode i klimat, oceany, morza
i wody srodladowe, wystepowanie gleb i orga-
nizmoéw zywych na kuli ziemskiej;

nauczysz sie charakteryzowac¢ potozenie
geograficzne obiektow, okreslac ich wysokos¢
bezwzgledna i wzgledna, wyznaczac gtebokos¢
oceandw i mérz, budowaé wykresy temperatury,
diagramy wystepowania opadow i réze wiatrow;
rozwiniesz umiejetnos¢ czytania map geogra-
ficznych oraz nawyki pracy z mapami konturo-
wymi, prowadzenia obserwacji pogody i postu-
giwania sie przyrzgdami meteorologicznymi.

Temat 1
LITOSFERA

rozpziat I

§ 18. BUDOWA WEWNETRZNA ZIEMI

wnetrzna naszej planety.

Ludzie zawsze pragneli zajrze¢ w glab Zie-
mi, aby dowiedzie¢ si¢ jaka jest ona w Srodku.
Obecnie uczeni wiedza o budowie wewngtrznej
Ziemi mniej niz o kosmosie, otaczajacym nasza
planetg. Przenikna¢ w glab Ziemi mozna tylko na
,,Skrzydtach nauki”. To co znajduje si¢ u nas pod
nogami nadal pozostaje nie zbadane. Uczeni przy-
puszczaja, ze Ziemia w $rodku sktada si¢ z trzech
podstawowych warstw: jadra, ptaszcza i skorupy
ziemskiej (rys. 58).

GDZIE ZNAJDUJE SIE JADRO. Jadro —to
wewngetrzna czes¢ kuli ziemskiej. Ono pozostaje
zagadka dla nauki. Doktadnie mozna poda¢ tylko
jego promien 3 500 km. Uczeni twierdza, ze ze-
wnetrzna czg$¢ jadra przebywa w roztopionym,

Yy . Przypomnij z lekcji przyrodoznawstwa, jaka jest budowa we-

Nasza planeta sktada sie z kilku

powtok (sfer):

e litosfera (z jezyka greckiego

litos” —kamien) — twarda, kamienna;

e atmosfera (,atmos” — para) po-

wietrzna (gazowa);

e hydrosfera (,hydro” — woda) —

wodna;

e biosfera (,bio” — zycie) — organizmy

wraz ze srodowiskiem, w ktérym one

zyja;

» geograficzna — powtoka utworzona
przez wszystkie cztery

% wyliczone sfery.
it e
M%&r} i Aoyl v A '1.

Skorupa Ziemska (5—7 km)

Astenosfera (50-250 km)

Ptaszcz (2900 km)

Zewnetrzne

:|Jadro (3 500 km)
Wewnetrzne

Rys. 58. Budowa
wewnetrzna Ziemi
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Ptaszcz to warstwa
kuli ziemskiej, ktéra
chroni, okrywa jadro
Ziemi.

Dlaczego Ziemia pokryta jest
skorupa?
Nazwa ,skorupa ziemska” pozostata
w nauce od czasu, kiedy uczeni my-
Sleli, ze wnetrze Ziemi jest roztopione.
Uwazano, ze powierzchnia Ziemi
stwardniata wskutek ochfodzenia, two-
rzac przy tym skorupe. Rzeczywiscie,
obserwujgc jak podczas wybuchu
wulkanu wylewa sie lawa, mozna
pomysle¢, ze w $rodku Ziemia jest
roztopiona. Jednak okazato
sie, ze tak nie jest.

-\.-.-1-
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cieklym stanie, a wewngtrzna — w stanie statym. Przypuszcza
si¢ takze, ze jadro sktada si¢ z substancji podobnej do metalu
(z zelaza z domieszka krzemu lub niklu; sa takze inne poglady).
Temperatura w jadrze dochodzi do 5 000°C.

CO POKRYWA PLASZCZ. Plaszcz —jest to wewngtrzna war-
stwa Ziemi, ktora pokrywa jadro. Jego grubo$¢ wynosi 2 900 km.
Jest to najwigksza wewngtrzna warstwa planety (83% objgtosci
Ziemi). Plaszcza, podobnie jak jadra, nikt nigdy nie widziat.
Zdaniem uczonych im blizej do srodka Ziemi, tym ci$nienie w
plaszczu staje si¢ wigksze 1 jednocze$nie wzrasta temperatura:
od kilkuset stopni do 2 500°C. W takiej temperaturze substancja
ptaszcza miata by by¢ roztopiona, lecz topi¢ si¢ nie daje wysokie
cisnienie. Dlatego uwaza sig, ze plaszcz jest w stanie stalym i
jednoczesnie jest bardzo rozzarzony.

Przypuszcza sig, ze gorna czg$¢ plaszcza zbudowana jest z
litych skal, czyli jest twarda. Jednak na gtebokosci 50-250 km
znajduje si¢ ciagliwa, czgSciowo roztopiona warstwa — asteno-
sfera. Jest ona stosunkowo migkka i plastyczna jak plastelina czy
wosk. Ta substancja ptaszcza moze powoli ptynaé 1 w taki sposdb
przemieszczac sig. Predkos¢ tego przemieszczenia jest niewiel-
ka — kilka centymetréw na rok. Lecz to ma duzy wptyw na ruchy
skorupy ziemskiej, o czym bgdzie mowa dale;.

SKORUPA ZIEMSKA. Skorupa ziemska jest to zewngtrzna
twarda warstwa Ziemi. W poréwnaniu z jadrem i ptaszczem jest
bardzo cienka. Grubos$¢ skorupy ziemskiej jest najwigksza w go-
rach — 70 km, na rowninach stanowi 40 km, pod oceanami — tylko
5-10 km. Skorupg ziemska czgsto porownuje si¢
ze skorka jabtka. Jest ona rzeczywiscie cienka, lecz
jest to fundament $wiata ludzi. Wtasnie na cienkie;j
skorupie ziemskiej stoja domy, po niej chodza lu-
dzie, ptyna rzeki, a w jej obnizeniach znajduja si¢
morza i oceany.

Najlepiej zbadana jest skorupa ziemska na
ladzie. Wida¢ ja w odstonigciach na stokach
g6r, na urwistych brzegach rzek i w kopalniach
odkrywkowych. Na gorna warstwe skorupy ziem-
skiej wplywaja promienie stoneczne. Latem ona
vz nagrzewa sig, jesienig ozigbia sig, zima zamarza
za§ wiosna taje i stopniowo znowu ogrzewa sig.
Jednak juz na glebokosci 20-30 m, temperatura
jest jednakowa przez caty rok. Im glgbiej, tym

% L
r'iﬁ: T

na Potwyspie Kolskim:
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i Najgtebszy szyb wiertniczy
Hrea™ (12 262 m) wywiercono w Rosji

temperatura staje si¢ wyzsza.
Zobaczy¢ jaka jest skorupa ziemska gleboko pod
ziemia mozna w kopalniach i dzigki otworom wiert-

ROZDZIAL i

niczym, ktore stuza do wydobywania kopalin uzytecznych. Ludzie
dawno zauwazyli, ze wraz z glgbokoscia wzrasta temperatura. Na
przyktad na glebokosci 1 000 m gornicy pracuja w warunkach, kiedy
temperatura przewyzsza 30° C. To ciepto skorupa ziemska otrzymuje
od plaszcza. W celach naukowych geolodzy wierca glebokie szyby
wiertnicze. Z waskich otworow szybow wydobywaja wzorce znajdu-
jacych si¢ gleboko skat i rzetelnie je badaja.

Skorupa ziemska wraz z czg§cia gornego plaszcza tworzy
litosfere. Jest to twarda (,,kamienna) powtoka niby pltywajaca
po plastycznej astenosferze. Grubos¢ litosfery jest rézna: pod
oceanami wynosi 50 km, pod kontynentami — do 250 km.

Z wewngtrzng budowa Ziemi zwigzane jest wiele jeszcze nie-
wyjasnionych dotad tajemnic, nurtujacych cata ludzkos¢. Dlaczego
odbywaja sig trzgsienia ziemi? Jak je przewidywac? Czy poruszaja
si¢ kontynenty? Czy jest jeszcze duzo kopalin uzytecznych i gdzie
je szukac? Klucz do wyjasnienia tych tajemnic znajduje sig glgbo-
ko we wnegtrzu planety. Ich poznanie umozliwito by przeczytanie
kamiennej kroniki Ziemi, zawierajacej informacj¢ o substancjach
1 energii glgbin Ziemi.

Sktad, budowg 1 historig rozwoju Ziemi bada nauka geologia.

Przekroj szybu

naftowego
(1) ZAPAMIETAJ ) .
¥+ Czesci budowy wewnetrznej Ziemi to: jadro, plaszez i skorupa ziemska.
* Litosfera — to twarda powloka Ziemi skladajaca si¢ ze skorupy ziemskiej i
gornej czesci plaszeza. )
{7}~ PYTANIA | ZADANIA ) ~
A 4 1. Jakg budowe wewnetrzng ma Ziemia?
2. Co wiesz o0 jadrze naszej planety?
3. Opowiedz o ptaszczu Ziemi.
4. Pokaz na mapie potkul, gdzie skorupa ziemska jest najciersza, a gdzie ma naj-
wiekszg grubosé?
5. Coto jest litosfera?
6. Po co uczeni starajg sie przenikng¢ w gtab Ziemi?
/@ 7. Uwaznie obejrzyj rys. 59. Nazwij czgsci budowy wewnetrznej jaja kurzego i naszej
IW planety. Poréwnaj budowe jaja i Ziemi. Co jest podobnego w ich budowie?
— Rys. 59.
- J
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§ 19.PLYTY LITOSFERY

fﬁ* * Przypomnij, co to jest litosfera.
* Jaka jest grubos¢ skorupy ziemskiej?

JAK POWSTALY KONTYNENTY I BASENY OCEANI-
CZNE. Wspotczesne wyobrazenia o budowie skorupy ziemskiej
oparte sa na hipotezie dryfu (przemieszczenia) kontynentow. Wysu-
natjaw 1912 roku niemiecki uczony Alfied Wegener. Przypuscit
on, ze miliony lat temu na Ziemi istnial jedyny olbrzymi kontynent
Pangea (,,Jedyna ziemia”). Byt on otoczony jedynym oceanem.
Po jakim$ czasie ten superkontynent rozpadt si¢ na Laurazje i
Gondwane, ktére pozniej tez porozpadaty si¢ po peknigciach na
Alfred Wegener odregbne czgsci. Oddalajac si¢ (dryfujac), czesci Pangei staly sig
(1880-1930) wspotczesnymi kontynentami. Migdzy nimi powstaty zapadliska,

. ktoére wypetnity wody oceandw (rys. 60). Jednak

Wegener nie potrafit wytlumaczy¢ jak 1 dlaczego

Hipoteza Alfreda Wegenera

Gtownym dowodem dryfu kontynen- - .
tow wedtug A. Wegenera byto to, ze | m0g1y poruszac sig kontynenty.

na mapach geograficznych kontury Wkroétce uczeni doszli do wniosku, ze litosfera
wschodniego wybrzeza Ameryki ' nie jest taka cala jak Na przykiad skorupka jajka.
Sgt;l:jr;o:lelggrﬁm:ni?igvgﬁf d\:/\isggt - Tworza ja odrebne bloki — plyty litosfery o gru-
wybrzeza Afryki. To wiasnie podsu- boégi (?d 50 do 250 km Ogr.anicgo‘ne s one gh;-
neto uczonemu mysl, ze kiedy$ te | bokimi rozpadlinami. Tym niemniej one szczelnie
kontynenty musialy stanowi¢ jedyny ' przylegaja do siebie (rys. 61). Plyty znajduja sie
SURLEEN SWoie Mleibisieeniny ciagliwej plastycznej powierzchni astenosfery.
potwierdzat on faktem, ze na obydwu e : 7. . L
kontynentach znaleziono szczatki & Slizgajac sig po niej one bardzo powoli przemiesz-

. podobnych roslin i zwierzat czaja sig, niby pltywaja.
- _foW“YCh Caow, A wigc kontynenty, utamki Pangei i zapadliska
L e TRl oceanOw znajduja sie na plytach litosfery i razem
Z nimi przemieszczaja sig.

200 min
it Tl

LAURAZIIA

Rys. 60. Powstanie kontynentéw wedtug hipotezy Alfreda Wegenera
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Rys. 61. Wspotczesne ptyty litosfery

JAKIE SILY POWODUJA RUCHY PLYT LITOSFERY.
Sity ktore potrafia poruszac ptyty litosfery wynikaja wewnatrz
naszej planety. Dlatego nazywa si¢ je sily wewnetrzne Ziemi.
Powstaja one wskutek rozpadu pierwiastkdw promieniotworczych
1 podczas przemieszczenia roztopionej substancji w gornym
ptaszczu. Sity wewnetrzne pchaja ptyty litosfery i one poruszaja
si¢ wzdhuz peknig¢. Wyrodznia si¢ powolne poziome i pionowe
ruchy ptyt litosfery.

RUCHY POZIOME. Najbardziej znaczacymi ruchami ptyt
litosfery sa poziome ruchy. Poruszajac sig, ptyty moga zbliza¢
si¢ ku sobie, rozsuwac sig, lub przesuwac si¢ jedna wzgledem
drugiej (rys. 62).

Grzbiet
Srédoceaniczny

Rys. 62. Ruchy litosferycznych piyt
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RUChSI_:)OZfiome piyt Jezeli plyty zblizaja si¢ ku sobie, to ich krance wskutek ze-
itosfery

tknigcia zginaja si¢ w fatdy i na powierzchni tworza si¢ gory. Tak
na styku plyt Indoaustralijskiej 1 Euroazjatyckiej powstaty gory
Himalaje. Natomiast, kiedy do zetknigcia dochodzi migdzy ptyta
oceaniczng i kontynentalna to ptyta oceaniczna zanurza si¢ pod
kontynentalng. Wtedy tak samo na kontynencie tworza si¢ gory,
a wzdluz wybrzeza tam, gdzie zanurzyla si¢ plyta oceaniczna
tworza si¢ glebokie rowy oceaniczne.

Jezeli plyty rozsuwaja sig, to powstaja si¢ peknigcia. Najcze-
sciej one tworza si¢ na dnie oceandw, gdzie skorupa ziemska jest
bardziej cienka. Przez rozpadliny roztopiona substancja ptaszcza
ponosi si¢ z wnetrza Ziemi. Ona rozpycha krance plyt, wylewa
si¢ 1 zastygajac zapetnia przestrzenie migdzy nimi. Tak odbywa

Rys. 64.

Nizina w Holandii
znajdujaca sie nizej
poziomu morza

Pionowe mChy. odbyvx{aja"siq bardzo powoli Czy mozna przewidzie¢ ruchy
lecz stale i wszgdzie. Obejmuja one ogromne ob- litosfery?
szary. Towarzyszy im nacieranie lub cofanie si¢ ' Uczeni ustalili, ze piyty litosfery
morza. Tereny podnosza si¢ a potem opuszczaja ~ Poruszajg sie zgodnie z prawami
si¢ i odwrotnie. Dlatego ruchy pionowe nazywane Mateimanie. Zanjge 1oy Kietiney |
. . . . predkos¢ ruchu, mozna zmodelowac
sa wahadlowymi ruchami skorupy ziemskie;. za pomoca komputera potozenie plyt

A wigc litosfera przebywa w ciaglym ruchu. = w kazdej chwili: obecnej, w przeszio-

Zblizanie sie piyt si¢ narastanie skorupy ziemskiej na dnie oceanéw. W miejscach

g oem peknigd (ryftow) gromadza sig skaty magmowe, tworzace potem

. olbrzymie podwodne $rédoceaniczne grzbiety gorskie (rys. 62 na
stronie 75). Na przyktad wskutek rozsunigcia Pfyty Potudniowo-
amerykanskiej 1 Plyty Afrykanskiej powstat Potudniowoatlantycki
Grzbiet Srédoceaniczny. A wige pod oceanami skorupa ziemska

Jej ruchy sa naturalnym zjawiskiem, ktory w  $Ci czy w przysztosci. Uwaza sig, ze
roézny sposob przejawia si¢ na roznych obszarach. %2 iy (el Ausirlie Dbt Sig

.. . . . . .| napoétnoc, oceany Atlantycki i Indyjski
Plaszcz niesie na sobie sk(?rupg memskq jak c1e'nl.<1 powieksza sie a ocean Spokojny
arkusz papieru przesuwajac ja, w jednych miej- stanie sie mniejszy.

scach rozrywajac a w innych zginajac w fatdy. =
M-‘.ﬂ. i- : i -:\‘.-:;1._

stale si¢ odnawia. L T

Poziome ruchy ptyt litosfery odbywaja si¢ bardzo powoli — od i \
2 do 10 cm w ciagu roku. Dla ludzi takie ruchy sa niezauwazal- Q% - ZAPAMII':fTAJ - J . o ] )
ne. Wykryto je poréwnujac zdjecia satelitarne, wykonywane w * Litosfera sklada sie z plyt litosfery — ograniczonych glebokimi rozpadlinami

wielkich blokéw, ktére przebywaja w stalym ruchu.
* Ruchy plyt litosfery bywaja poziome i pionowe.

roéznych latach.

RUCHY PIONOWE. Ruchy pionowe uwarunkowane przez
sity wewngtrzne Ziemi sa to powolne podnoszenia i opadania -
odrebnych obszaréw skorupy ziemskiej. Na przyktad, potnocna
czes$¢ Potwyspu Skandynawskiego w Europie podnosi si¢ co roku
na lem. Wskutek tego morze na wybrzezu cofa sig. Swiadcza o
tym zelazne krazki, do ktérych przed 1000 lat na brzegu przywia-
Przesunigcie ptyt zywano todzie. One teraz okazaly si¢ na wysokosci 150 m nad
wzgledem siebie poziomem morza. Wigc to terytorium, ktore kiedy$
byto brzegiem podniosto sig¢ na taka wysokos¢. —

W innym miejscu Europy wybrzeze Holandlii, ;
na odwrot, juz kilka stuleci pod rzad opuszcza si¢

—
S

R
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Wymien i wskaz na mapie podstawowe ptyty litosfery Ziemi.
. Co odbywa sie wskutek zetkniecia ptyt litosfery?
. Co odbywa sie w miejscach, gdzie plyty rozsuwajg sie?
. Jakie sg dowody pionowych ruchéw powierzchni Ziemi?
. Do jakich zmian prowadzi opuszczanie sie skorupy ziemskiej?

—(  PYTANIA | ZADANIA N
1.
2
3
4
5

. Jakie znaki umowne zastosowano na mapie, aby przedstawi¢ ptyty litosfery?

[=2]

z predkoscia 3 mm na rok. Tam Morze Pétnocne . \ g
naciera na lad. Zmusza to mieszkancoéw porzucac 'f}fﬁ PRACUJEMY W GRUPACH
Swoje ziemie, budowaé wysokie tamy i gl‘r‘oble.: Obejrzyj na rys. 61 (str. 75) rozmieszczenie wspotczesnych ptyt litosfery. Wyjasnij,
wzdhluz brzegu. Niektore obszary w Holandii juz Z ktérymi ptytami granicza piyty:
znajduja si¢ nizej poziomu morza (rys. 64). grupa 1 Afrykaniska;
W Ukrainie najbardziej podnosi si¢ wschod grupa 2 Potudniowoamerykanska;
obwodu kirowogradzkiego 1 pétnoc obwodu zZyto- grupa 3 Euroazjatycka.
Rys. 63. Zsuniecie warstw skainych  ""i€7'skiego —prawie na 9 mm rocznie. Natomiast Wskaz, jak one poruszajg si¢ wzgledem sasiednich plyt zblizaja sie, czy rozsu-
$wiadczy o ruchach skorupy ziemskiej ~ Wybrzeze Morza Czarnego w okolicach Odessy waja sie. Z jaka predkoscig odbywaja sie te ruchy? Ktéra z piyt porusza sie z
opuszcza si¢ z predkoscia 1 cm rocznie. najwieksza predkoscig?
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Stowo sejsmiczny po-
chodzi od stowa grec-
kiego sejsmos, ktore
oznacza wahanie,
trzesienie ziemi.

wwww,j

Stowa epicentrum i
hipocentrum pocho-
dzg z jezyka greckie-
go centrum — $rodek,
epi —nad, hipo — pod
(nad $rodkiem i pod
srodkiem).

§ 20. TRZESIENIA ZIEMI

4+ Przypomnij, jakich ruchéw dokonuijg ptyty litosfery.
 Jakie sity sg przyczyna ruchu piyt litosfery?

DLACZEGO DRZY ZIEMIA. O trzgsieniach ziemi, odby-
wajacych si¢ w réznych miejscach Ziemi, zawiadamia radio,
telewizja, prasa. Trzesienia ziemi sa to podziemne wstrzasy
1 wahania powierzchni ziemskie;.

Trzgsienia ziemi sa takze wywotane przez te same sity we-
wnetrzne Ziemi, ktore zmuszaja ptyty do poruszania sig. Sity
te powoduja gltebinowe rozrywy skorupy ziemskiej. W miejscu
rozerwania od razu zaczyna si¢ skorupa ziemska. Za sekundy war-
stwy skal przesuwaja si¢ na kilka centymetrow lub nawet metréw
w kierunku poziomym lub pionowym. Powoduje to gwattowny
podziemny wstrzas.

Miejsce we wnetrzu Ziemi gdzie odbywa si¢ rozerwanie i
przesunigcie skorupy ziemskiej nazywa si¢ ogniskiem trzesienia —
hipocentrum (rys. 65). Moze ono wynika¢ na r6znych glgboko-
sciach — od kilkudziesigciu do 700 km. Od glgbokosci zalezy sita
wstrzasu powierzchni ziemskiej: im glebiej tym jest stabszy. Od
hipocentrum we wszystkie strony rozchodzi si¢ fala sejsmiczna.
Mozna ja porownac z falami rozchodzacymi si¢ od rzuconego do
wody kamienia. Fale sejsmiczne przekazuja drgania Ziemi na duze
odleglosci. To przez nie wzdrygaja si¢ skaty we wngtrzu Ziemi i
wala si¢ domy na jej powierzchni. Skaly przekazuja drgania sko-
rupy ziemskiej bardzo predko — do 7 km/s.

Nad ogniskiem (hipocentrum) na powierzchni ziemskiej znaj-
duje si¢ epicentrum trzesienia ziemi (rys. 65). W epicentrum sita
wstrzasow jest najwigksza, a w miarg oddalania si¢ od niego staje

i) 4

Dgnizke
T B L

Rys. 65. Ognisko (hipocentrum) i epicentrum trzesienia Ziemi
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si¢ mniejsza. Fala sejsmiczna obejmuje ogromng powierzchnig¢. Na
przyklad kiedy w 1977 roku odbyto si¢ trzgsienie ziemi z epicen-
trum w Karpatach, to nawet w Moskwie (Rosja) w mieszkaniach
kotysatly si¢ zyrandole.

Jezeli epicentrum trzg¢sienia ziemi znajduje si¢ na dnie morza,
to odbywa si¢ podwodne trzgsienie ziemi (doktadniej, trzgsienie
morza). Powoduje ono powstanie ogromnych fal — tsunami (do-
ktadnej o nich patrz. §43, str. 171-172). Wtedy $ciana wody cata
swa masa spada na wybrzeze.

CZYM SA NIEBEZPIECZNE TRZESIENIA ZIEMI.
Wsréd zywiotowych zjawisk, trzgsienia Ziemi zawsze byty naj-
niebezpieczniejszym zjawiskiem dla cztowieka. Rozpoczynaja
si¢ one niespodziewanie, odbywaja si¢ btyskawicznie i maja
ogromng sil¢ niszczaca. Dlatego silne trzgsienia uwazane sa za
zjawiska katastrofalne.

Ludzie, ktorzy byli §wiadkami trzgsienia ziemi tak opisuja to
zywiolowe zjawisko: ,,Ziemia gtucho huczy ijgczy, kotysze sig jak
fala morska, garbi si¢ 1 wzdryga pod nogami, tworzac
glebokie szczeliny 1 przepascie. Wyginaja si¢ szyny

Wi‘ihﬂﬂm

Stowo katastrofa w
ttumaczeniu z jezyka
greckiego oznacza
koniec, zagfade.

BT
1’2_‘ el :’..-‘3 X

kolejowe, padaja mosty, pod ruinami domow gina
ludzie od uszkodzonej sieci gazowej i elektrycznej.”

Wskutek katastrofalnego trzgsienia ziemi w
1960 r. w Chile (Ameryka Poludniowa) zawality
si¢ gory i zatamowaly droge rzekom. Utworzyty
si¢ zapadliska, obudzity si¢ wulkany, ich ognista
lawa zaczeta ptynaé we wszystkie strony (rys. 66).

Site trzesienia ziemi ocenia si¢ wedlug 12
stopniowej skali. Wstrzasy o sile 1-4 stopni sa
uwazane za stabe. Odczuwaja je tylko przyrzady —
sejsmografy. Wstrzasy o sile 6 stopni sa juz silne.

w.Japonii.

Rys. 66. Skutki trzesien Ziemi

g

Najstraszniejszym I;i,u::‘;'ﬁ
trzesieniem ziemi za czas i
istnienia ludzkosci byto srodziemno-
morskie trzesienie w 1201 r. Zgineto
wtedy powyzej 1 min-ludzi. W mi-
nionym XX w. byto prawie 30 kata-
strofalnych trzesien ziemi. Podczas
najsilniejszych z nich — we Wioszech
w 1908 r. zgineto 100 tys. ludzi, w
Chinach w 1920 r. — 200 tys. ludzi,
i w1976 r. — 650 tys. osob. Najcze-
Sciej trzesienia ziemi odbywajg sie
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Rys. 67.
Skala trzesienia Ziemi

Starodawny
chiAski sejsmograf:
podczas trzesienia

ziemi do geby jednej
z zab wskutek

zaktoécenia rownowagi

wpada kulka z brgzu

L RLnwy)
-I-l LEEIE .'HII';
g aighil] SR LT =
et s SRONL SSWE. sk
1-4 5-6 7-8 9-10 11-12

Obserwuje si¢ wtedy lekkie uszkodzenia doméw. A przy 7 stop-
niach — bardzo silne (pgkaja domy), 11-12 stopni — katastrofalne
(rujnuje sig prawie wszystko) (rys. 67). Co roku na Ziemi odbywa
si¢ prawie 100 tys. trzgsien ziemi. Katastrofalne trzgsienia bywaja
rzadko, przecigtnie raz na kilka lat. Co roku przez wstrzasy pod-
ziemne ginie prawie 10 tys. ludzi.

KTO BADA TRZESIENIA ZIEMI. Trzgsienia ziemi bada
nauka sejsmologia. W roznych panstwach $wiata sejsmologowie
spostrzegaja za stanem skorupy ziemskiej postugujac sig sejsmo-
grafami. Przyrzady te mierza 1 automatycznie zapisuja nawet
najstabsze wstrzasy skorupy ziemskiej w dowolnym punkcie
naszej planety.

Waznym zadaniem sejsmologow jest prognoza trzgsien ziemi.
Niestety wspotczesna nauka jeszcze nie potrafi ich przewidywac
doktadnie. Mozna mniej wigcej prognozowac rejony i site trzg-
sienia ziemi, ale jego poczatek przewidzie¢ nie daje sig. Dlatego
najlepszym sposobem zmniejszyc¢ straty jest przygotowanie si¢ do
trzgsienia ziemi. W tym celu buduje si¢ sejsmoodporne gmachy
mogace wytrzymac 10 stopniowe wstrzasy. W panstwach, gdzie

Wspo6tczesny czesto bywaja trzgsienia ziemi w szkotach ucza dzieci jak prawi-
sejsmograf dlowo postgpowac podczas tych klesk zywiotowych.
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Rys. 68. Podstawowe obszary trzesien ziemi i wulkanéw
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e Trzesienia ziemi — to podziemne wstrzasy i wahania powierzchni ziemskiej
{ uwarunkowane przez raptowne rozlamy i przesunie¢cia skorupy ziemskiej.

e
¥
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GDZIE BYWAJA TRZESIENIA ZIEMI.
W jednych rejonach kuli ziemskiej trzgsien ziemi
prawie nie bywa, a w innych one trafiaja si¢ czgsto.
W tym jest pewna prawidtowos¢. Trzgsienia ziemi
odbywaja si¢ na granicach ptyt litosfery w miejscach
rozerwan 1 zetknig¢ — wzdtuz peknig¢ skorupy ziem-
skiej. Strefy zetknigcia (szwy) miedzy stosunkowo
spokojnymi czesciami ptyt sa do$¢ waskie ale ciagna
si¢ na tysiace kilometrow. Nazywaja je strefami
sejsmicznymi. Pokrywaja si¢ one z miejscami gle-
bokich pgknig¢ na ladzie i w oceanach. Tam skupia
si¢ napigcie wngtrz Ziemi, ktore okresowo roztado-
wuje si¢ podczas trzgsien niby ,,wypuszcza parg”.
Takie miejsca czgsto wspotpadaja z goérami (gory
Azji, Potnocnej i Potudniowej Ameryki).

Kiedy uczeni naniesli na mapg epicentra trzgsien
ziemi, to okazalo sie, ze skoncentrowane one sa w
dwoch strefach sejsmicznych Ziemi — Srédziemno-
morskiej i Pacyficznej (rys. 68). Wulkany i trzgsienia
ziemi bywaja w Karpatach (o sile do 9 stopni) i na
Krymie (do 7 stopni).

Zwierzeta w roli sejsmologow
Bardzo dawno ludzie zauwazyli, ze
zwierzeta mogg odczuwac zblizanie
sie trzesienia ziemi. Byt wypadek,
kiedy za dwie godziny do trzesie-
nia ziemi konie zaczynatly rze¢ w
stajniach, wyrywac sie z uprzezy.
Udato sie je uspokoic¢, ale za 15
minut do katastroficznego wstrzasu
konie zerwaty sie. Wytamaty drzwi
w stajni i rozbiegty sie. Wkrotce
zawality sie nie tylko stajnie lecz
zostato zrujnowane cate miasto.
Przyblizenie trzesienia ziemi od-
czuwajg nie tylko konie lecz takze
inne zwierzeta: krowy muczg, psy
staja sie niespokojne, ptaki z trwogg
kraza w powietrzu. W Japonii ludzie
w akwariach hodujg rybki, ktére

odczuwajac zblizajace sie

trzesienie ziemi, stajg sie
bardzo niespokojne.
TR mmmas

=

Trzgsienia ziemi sa potwierdzeniem tego, ze we wngtrzu
Ziemi drzemia potg¢zne sily wewngtrzne oraz ogromna energia

wewnetrzna Ziemi.

ZAPAMIETAJ )

Strefa sejsmiczna — to ruchomy obszar skorupy ziemskiej, wynikajacy na
granicy plyt litosfery, gdzie przechodza glebokie rozpadliny.

w Pacyficznej strefie sejsmicznej, ktore ciagna sie¢ wzdluz granic plyt litosfery. )

~

PYTANIA ZADANIA ]
1. Jak wynika trzesienie ziemi?

(@
l@ 7. Wyjasnij, dlaczego Japonia ,bije rekordy” z ilosci trzesieh ziemi.

L]
* Podstawowe rejony trzesien ziemi skoncentrowane sg w Srédziemnomorskiej i

2. Czym osrodek (hipocentrum) trzesienia ziemi rézni sie od epicentrum?

3. Wedlug jakiej skali mierzy sie trzesienia ziemi?

4. Czym sa niebezpieczne trzesienia morza?

5. W jakich rejonach najczesciej odbywajg sie trzesienia ziemi? Wymien i pokaz na
mapie strefy sejsmiczne Ziemi.

6. Czy bywaijg trzesienia ziemi w Ukrainie? Gdzie i dlaczego?

~
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§ 21. WULKANIZM I WULKANY. GEJZERY

“" ¢ Przypomnij, w jakim stanie przebywa substancja ptaszcza.

‘w-’ * W jakich miejscach skorupy ziemskiej wynikajg roztamy?

anﬁwj

Stowo magma w ttu-
maczeniu z jezyka
greckiego oznacza
gesta masc.

wwwwj

Starozytni Greccy wie-
rzyli, ze wulkany znaj-
dujg sie nad kuznig
boga ognia Hefesta
i jego pomocnikow —
tytanow. Rzymianie
temu bogowi dali imie
Wulkan. Tak samo za-
czeto nazywac wybu-
chajace ogniem gory.

Rys. 69. Budowa
wnetrza wulkanu

COTOJESTWULKANIZM I WULKANY. We wngtrzu Zie-
mi tworzy si¢ magma — ognista ciekla substancja. Nasycona jest
ona para wodna 1 gazami. Przebywajac pod ci$nieniem, magma
szuka wyj$cia na powierzchnig. Takim wyjsciem staje si¢ pek-
nigcie w skorupie ziemskiej. Wznoszac si¢ magma tworzy kanal.
U gory kanat konczy si¢ podobnym do czaszy rozszerzeniem —
kraterem. Przez krater magma wylewa si¢ na powierzchnig, a
wraz z nig wydobywa si¢ czarny dym i slupy ognia, wybuchaja
rozzarzone kamienie (rys. 69). Z substancji, ktore wydostaty si¢
na powierzchni¢ powstaje podobna do stozku, lub o innym ksztat-
cie) gora. Czasem krateréw tworzy sig kilka: na wierzchotku i na
stokach gory, Wszystkie te zjawiska powiazane z podnoszeniem
si¢ magmy z wngtrza Ziemi 1 wydostaniem sig jej na powierzchnig
nazywaja wulkanizmem. Wulkan —to miejsce wyj$cia magmy na
powierzchnig ziemska. Wybuchom wulkandéw moga towarzyszy¢
trzgsienia ziemi.
CO WYBUCHA Z WULKANOW. Podczas wybuchdéw wul-
kanow na powierzchnig ziemska trafiaja substancje ciekle a takze
w stanie statym 1 gazowym.

Ognista ciekta lawa tworzy si¢ z wydostajace;j si¢ ze wnetrz Zie-
mi magmy. Lawa rozzarzona jest do temperatury 1000°C (rys. 70).
Cho¢ lawa plynie lecz ma ona gestos¢ taka jak kamien. Dhugos¢
jej strumienia sigga kilku kilometréw. Czasem lawa, wydostajac
si¢ z krateru, moze tworzy¢ wysoka fontanng.
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Twardych substancji wyrywa si¢ czasem z wul-
kanu wigcej niz lawy. Sa to fragmenty bomby wul-
kaniczne lawy o $rednicy od kilku centymetréw do
kilku metrow, wylatujace wysoko w gore. Drobne
okruchy wulkanicznego popiotu — moga rozprze-
strzenia¢ si¢ na tysiace kilometréw (rys. 71). Na
przyktad rozowy popidt z wulkanu Krakatau (Azja
Poludniowa) wznidst si¢ na wysoko$¢ 80 km, okra-
zyt calg kulg ziemska, by ptotem stopniowo osias¢
na r6znych kontynentach i oceanach.

Gazy wulkaniczne i para wodna maja bardzo
wysoka temperaturg. One w ogromnych ilosciach
wyrywaja si¢ z krateru, a potem ze strumieni lawy.

Rys. 70. Lawa bazaltowa

"
8
()

Na przyktad podczas wybuchu wulkanu Paryku-
tyn (Ameryka Potnocna) wydzielato si¢ wigcej niz
3 tys. ton gazow w ciagu doby. Bywa, ze bardzo
gesta magma zastygajac w kraterze zatyka gazom
wyjs$cie. Prowadzi to do silnych wybuchow. Wy-
buchy wulkanu moga trwa¢ krotko lub kilka dni,
a nawet miesigcy. Wybuch jednego z wulkanow
na Wyspach Hawajskich w Oceanie Spokojnym
w 1859 r. trwal 10 miesigcy. Strumien lawy przebrnat 50 km,
dotart do wybrzeza i dalej poruszat si¢ po dnie oceanu.

JAKIE BYWAJA WULKANY. Na ladzie nalicza si¢ setki
czynnych wulkanéw. Do czynnych naleza wulkany, ktorych
wybuchy pozostaty w pamigci ludzkosci. Niektore z nich powoli
ugaszaja. Wulkany wygasle to takie, o wybuchach ktorych nie

mnrnrasy

2 s
B
e

Wybuchy o wielkiej sile "-:%,L vy
wyprzedzajace wylewy lawy % -'.._.,ff'"a
wlasciwe sg dla wulkanu Krakatau
(Azja Potudniowa). W-1883 roku wsku-
tek wybuchu byt rozerwany na kawatki
stozek wulkanu. Czes¢ wyspy, na ktorej
on sie znajdowat wyleciata w powietrze.
Huk stychac byto az w Australii w odle-
glosci 3600 km!

Rys. 71. Wydostawanie
sie rozzarzonej lawy i
wybuchy popiotu

nad wulkanami
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r.a % #5 Najwyzszy wulkan

-tr,, Europy — Etna (na wyspie
Sycylia) w Morzu Srédziemnym ma
wysokos¢ 3340 m. Wysokos$¢ naj-
wyzszego wulkanu Azji — Kluczew-
skiej Sopki (Potwysep Kamczatka na
wschodzie Azji) wynosi 4750 m. To
bardzo aktywny wulkan — wybucha
€O 6—7 lat.

Wulkan o ztej stawie
Wulkan Wezuwiusz (w Europie)
wszedt do historii przez swoj katastro-
falny wybuch, ktory miat miejsce w 79
roku n. e. Wtedy zgineto trzy miasta
Pompea, Herculanum i Stabia wraz z
ich mieszkancami, ktérzy na pewno
udusili sie gazami wulkanicznymi
i zostali zasypani warstwag popiotu

grubosci 7 m. Wezuwiusz
pozostaje nadal czynny.
_M"“""\mw 1- Rt o 'n- _ E
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ROZDZIAL 1] I

wspomina si¢ w historii ludzkos$ci. Tylko ksztalt
podobny do stozka oraz skaty wulkanicznego
pochodzenia i krater §wiadcza o tym, ze gora byla
kiedys$ wulkanem. Wiele wygastych wulkanow jest
w gorach Azji (Kazbek, Elbrus, Ararat oraz inne).
Wygaste wulkany sa takze w Ukrainie. W Karpa-
tach tworza one Grzbiet Wulkaniczny, w Goérach
Krymskich — masyw gorski Karadah.

Wulkany wystepuja nie tylko na lgdzie lecz
wybuchaja takze pod wodg na dnie morz i oceanow.
Czesto po podwodnym wybuchu pojawia si¢ nowa
wyspa. Jest ona wierzchotkiem goéry wulkaniczne;j,
ktora powstala na dnie morza lub oceanu i wyrosta
ponad powierzchnig wody.

GDZIE WYSTEPUJA WULKANY. Obecnie
na powierzchni Ziemi znane jest 600 wulkanow
czynnych. Wigkszos$¢ z nich skoncentrowana jest
w tych samych strefach sejsmicznych, gdzie by-
waja trzgsienia ziemi, poniewaz ich pochodzenie
tez powiazane jest z granicami plyt litosfery, gdzie
powstaja glebinowe roztamy skorupy ziemskie;j.
Pacyficzna Strefa Sejsmiczna otacza Ocean Spo-

kojny (Pacyfik), tworzac tzw. pierscien ognisty. Tam znajduje si¢
2/3 wszystkich naziemnych wulkanéw czynnych. W Srédziem-
nomorskiej Strefie Sejsmicznej jest wiele wygastych wulkanow i
na ladzie 1 pod woda (patrz rys. 68 na str. 80).
UBOCZNE ZJAWISKA WULKANICZNE. Po wybuchu
wulkanu moga powstawac gorace zrodta, gejzery, wulkany blotne.
Zjawiska te powiazane s3 z ostyganiem ogniska magmy, ktore
zasilalo wulkan i moga trwac tysiace lat.

Gorace zrodla tworza si¢ na tych obszarach, gdzie na niewielkiej
glebokosci zalega jeszcze niezastygta magma. Swym cieplem ona

Rys. 72. Gorace zrodto

BN 84 N

nagrzewa wody podziemne. Przez szczeliny w sko-
rupie ziemskiej one wytryskuja na zewnatrz (rys. 72).
Temperatura wody w takich Zrodtach wynosi ponad
70°C. W wodzie goracych zrddel rozcienczone jest
przewaznie wiele substancji mineralnych, dlatego
ma ona wiasciwosci lecznicze. W tych miejscach
powstaty sanatoria i szpitale. Na przyktad znane w
calym $wiecie uzdrowisko Karlove Vary w Czechach
powstato na mineralnych zrédlach ogrzewanych
przez podziemne ciepto wygastego wulkanu.
Gejzery sa to zrodta, ktore okresowo wytryskuja
w postac1 fontanny goracej Wody 1 pary wskutek
ci$nienia nagrzanych pod ziemia gazoéw i pary.

rozpziat 111

Wysoko$¢ fontanny moze dochodzi¢ do kilkudziesigciu
metrow (rys. 73). Na przyktad Gejzer Olbrzym (Wyspa
Islandia) wyrzuca wodg co 24 godziny na wysoko$¢ 30
m. Gejzery wystepuja w Nowej Zelandii, USA, w Rosji
na Potwyspie Kamczatka (Dolina Gejzerow).

Teraz ludzie nauczyli si¢ wykorzystywac gejzery
i gorace zrodta do ogrzewania domow i wytwarzania
energii elektrycznej. W tym celu zbudowano specjalne
elektrownie geotermalne.

Wulkany blotne sg jakby zmniejszonym modelem
prawdziwych wulkanow. Tylko z takich mikrowulka-
néw wydziela si¢ pod cisnieniem gazow wulkanicz-
nych nie lawa a goraca ropa. Ich stozki sa rzeczywiscie
miniaturowe, o §rednicy — 1-2 metry. Ich wybuchy
odbywaja si¢ mniej wigcej spokojnie. Wulkany btotne
wystepuja na Kamczatce, na wyspach Jawa i Sycylia.

I ruchy skorupy ziemskiej, i trzgsienia ziemi, i wul-
kanizm naleza do proceséw wewnetrznych, poniewaz
ich przyczyna sa sity wewngtrzne Ziemi.

Rys. 73. Gejzer

—( ZAPAMIETAJ )

~
*  Wulkanizmem nazywaja si¢ zjawiska powiazane z podnoszeniem si¢ magmy
z wnetrz Ziemi i wydostaniem si¢ jej na powierzchnie.
* Wulkan — to géora w ksztalcie stozka z kraterem na szczycie, przez ktory
wydobywayja si¢ z glebi ziemi lawa, gazy i popioly.
«  Wiekszo$¢é wulkanéw skoncentrowana jest w Pacyficznej i Srodziemnomor-
skiej Strefach Sejsmicznych. D
#?I}{ PYTANIA | ZADANIA ] p
1. Opowiedz o budowie wulkanu.
2. Jakie substancje wydobywaija sie z krateru wulkanu?
3. Ktore wulkany nalezg do czynnych, a ktére do wygastych?
4. Gdzie i dlaczego wystepujg wulkany? Jak zaznacza sie je na mapie?
5. Co to jest gejzer? Jak on dziata?
_L_ 6. Jak mozna wykorzystywa¢ gorace zrodta?
:.Ri-
% 7. Zastanow sie, dlaczego wulkany nazywane sg ,oknem” do wnetrza Ziemi. )

@ [PRACA PRAKTYCZNA 3 (Poczatek. Przedtuzenie patrz. str. 102, 107, 111 ))

Temat: Zaznaczanie na mapie konturowej wulkanéw ladowych.

1. Zaznacz na mapie konturowej wulkany: Wezuwiusz; Etna, Krakatau, Kluczewska

Sopka i podpisz ich nazwy.

2. Okresl wspotrzedne geograficzne wulkandéw Etna i Kluczewska Sopka.
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Rys. 75. Wietrzenie organiczne:
Porosty, osiedlajace sie na brytach
skalnych, niszczg je

EEE 86 NI

§ 22. PROCESY ZEWNETRZNE
WPLYWAJACE NA ZMIANE
SKORUPY ZIEMSKIEJ

|+ Przypomnij, jak moga zmieniaé skorupe ziemska procesy we-

T

1‘*@9} wnetrzne.

COTO SA PROCESY ZEWNETRZNE. Powierzchnig ziem-
ska ksztaltuja nie tylko procesy wewngtrzne, ale takze zewngtrzne.
Do nich naleza wietrzenie, praca wiatru, wod powierzchniowych i
podziemnych, morza, lodowcow, dziatalno$¢ cztlowieka. Procesy
zewngtrzne, w odrdznieniu od wewngtrznych, odbywaja si¢ na
powierzchni lub w gornej czgsci skorupy ziemskie;.

Roznia sig procesy zewngtrzne od wewngtrznych takze tym, ze
swa energig czerpia one nie z glgbin Ziemi a z zewnatrz. Wykorzy-
stuja one energi¢ Stonca (ciepto stoneczne), site cigzkosci Ziemi,
czynno$ci zyciowe organizméw. Wydaje si¢ na pierwszy rzut oka,
ze sily te sg stabsze niz wewngtrzne. Jednak to tak tylko wydaje
sig. Niedaremnie ludzie méwia: ,,Woda kamien toczy”. Procesy
zewngetrzne wykonuje¢ jednoczesnie i niszczycielska i tworcza praca.
WIETRZENIE. Odbywa sig¢ ono prawie na calej
powierzchni planety i jest najbardziej rozpowszech-
nionym ze wszystkich procesow zewngtrznych.
Wietrzenie moze by¢ fizyczne, chemiczne oraz or-
ganiczne.

Wietrzenie fizyczne jest to rozpad skal na drobne
okruchy pod dziataniem wahan temperatury i zama-
rzania wody w szczelinach. Szczegélnie aktywnie
odbywa si¢ ono tam, gdzie maja miejsce duze kon-
trasty temperatur w ciagu doby: w pustyniach i w
gorach. W pustyniach temperatura piasku i skat w
dzien dochodzi do 80°C, a w nocy obniza si¢ prawie
do 0°C. Wielokrotne nagrzewanie i ozigbienie powo-
duje szybkie pekanie skat (rys. 74). Niszczycielskie
dziatanie zamarznigte] wody najczgsciej wystepuje
w rejonach polarnych. Podczas zamarzania woda w
szczelinach powigksza swa objetos¢ i rozpycha je. Po
jakims$ czasie ogromna kamienna bryta moze rozpas¢
sie na drobne utamki.

Wietrzenie organiczne polega na niszczeniu skat
przez organizmy zywe. Najczgsciej rozpoczynaja
je bakterie, 1 porosty, ktore osiedlaja si¢ na skatach
(rys. 75). Korzenie ro$lin, trafiajac w szczeliny skat,
sprzyjaja ich pgkaniu. Do zwierzat, ktore wplywaja
na wietrzenie skat mozna zaliczy¢ myszy, krety, dz-
dzownice, mroéwki i inne.

ROZDZIAL il

Wietrzenie chemiczne polega na niszczeniu skal pod dziata-
niem powietrza i wody z rozpuszczonymi w niej substancjami.
One potrafia ,,rozjadac” skaty, tworzac z nich nowe mineraty i ska-
ly. Tak, twardy skalen przeobraza si¢ na migkka gling. Najbardziej
aktywnie wietrzenie chemiczne odbywa si¢ w tych miejscach,
gdzie panuje ciepta wilgotna pogoda.

Wskutek wietrzenia tworza si¢ luzne osady, ktore lekko roz-
wiewa wiatr i rozmywaja wody ptynace.

PRACA WIATRU. Wiatr wykonuje trzy rodzaje pracy: nisz-
czaca, transportujaca (przenoszaca) i osadzajaca.

Niszczgea praca wiatru przejawia si¢ w wy-
dmuchiwaniu i rozwiewaniu sypkich skat i gleby.
Na przyktad w USA podczas burzy w 1934 roku w
ciagu tylko jednego dnia wywiato prawie 300 min
ton gleby. Podchwytywane wiatrem ziarenka pia-
sku, uderzajac o skaliste bryly obtaczaja je i szlifuja.
W wyniku tego powstaja nie tylko zadrapania, lecz
takze kamienne figury o przedziwnych ksztattach
tzw. ostafnice. Moga one przypominac stupy, grzy-
by, figury ludzi (rys. 76). Takie niezwykte ostance
sa, na przyktad na Krymie. Na gorskim Masywie
Demerdzi w taki sposob powstata Dolina Upiorow.

Transportujgca praca wiatru polega na prze-

oo,

P o

noszeniu okruchow skal na duze odlegtosci. Na
przyktad burza pylowa w 1926 roku zaniosta pyt i
czarnoziem z potudnia Ukrainy na pétnoc Europy
az do Morza Baltyckiego.

Tworcza (akumulacyjna) praca wiatru polega
na osadzaniu przeniesionych okruchow i tworze-
niu rozmaitych eolicznych form powierzchni.
Wszedzie gdzie jest piasek powstaja zmarszczki

podobne do fal na morzu. okruchy skat.

Rys. 77. Piaszczyste zmarszczki

Najpotezniejsze wiatry o
huraganowe, ktére czesto Ehﬁ" .’_—_,‘.'p‘a
bywajg w Pustyni Sahara

w Afryce przenosza pyt na odlegtos¢
do 2500 km-i odktadajg go w Euro-
pie lub w Oceanie Atlantyckim. Przy
predkosci 5 m/s wiatr moze przenosic
pyh, 20 m/s = zwir, 25-50 m/s (pod-
czas huraganu) — otoczaki, drobne

.
f-’\:l.;.:‘

Rys. 78. Barchany
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Rys. 79. Zagtebienia
ztobki

POOREEW h{i‘ﬁ'ﬂj

Eoliczne formy po-
wierzchni otrzymaty
swa nazwe od imienia
mitycznego boga wia-
tru starozytnej Grecji
Eola.

BoORLEW hﬁ'ﬁ'ﬂj

Stowo erozja w thu-
maczeniu z jezyka
tacinskiego oznacza
rozjadanie.

7

Rys. 80. Jar (wqwoz) Rys. 81. Paréw

W pustyniach, w dolinach rzek, na wybrzezu moérz, wiatr na-
sypuje wydmy — piaszczyste pagorki o wysokosci 10-20 m, rza-
dziej — 100 m. W Ukrainie mozna je zobaczy¢ w dolinie Dniepru,
na wybrzezach Morz Czarnego 1 Azowskiego. W piaszczystych
pustyniach tworza si¢ barchany — pagory z piasku o wysokosci
75-150 m w ksztalcie potksigzyca (rys. 78). Wydmy i barchany
stale przemieszczaja si¢ i w ciagu roku moga ,,przesunac” sig o setki
metrow. Znane sa przypadki, kiedy piaski zasypywaty cate miasta.

PRACA WOD POWIERZCHNIOWYCH I PODZIEM-
NYCH. Wodg, podobnie jak wiatr, nazywaja niestrudzona pra-
cownica. Wody powierzchniowe — rzeki i okresowe strumyki,
ktore powstaja po silnym deszczu lub po tajaniu $niegu dokonuja
ogromnej pracy, zmieniajac powierzchni¢ ziemska. Ich dziatanie
niszczace polega na rozmywaniu skat. Takie niszczenie nazywa
si¢ erozja. W skalach rzeki wycinaja sobie wydluzone zagle-
bienia — doliny rzek. Kazda rzeka rozmywa brzegi, przenosi 1
osadza podrobiony materiat skalny, w zakolach koryta rzeki i
przy jej ujsciu.

Okresowe strumyki wyptukuja na powierzchni zlobki i zagle-
bienia do1-2 m (rys. 79). Jezeli one nie bgda utrwalone korzenia-
mi roslin, to po kolejnych ulewach poglqbiq si¢ i rozszerza si¢. W
taki sposob wymyte rowki zamlenlajq si¢ W jary (rys 80) Jary po
kazdym deszczu powu;kszajq si¢. Po jakims czasie erozja ugasza,
zmniejsza sig. Zbocza jaru staja si¢ tagodniejsze.
Na nich wyrastaja trawy i krzewy. Tak stopniowo

. Najwieksza jaskinia
%
rhﬂlJ“’ﬂswiecie jest jaskinia Mamu-

jar zamienia si¢ w paréw (rys. 81). Zagl¢bienia,
ztobki i jary powstaja przez ulewne deszcze w

towa (USA) o diugosci 361 km, W miejscach, gdzie zalegaja skaty fatwo poddajace
Ukrainie najdiuzsze jaskinie sg na S1€ rozmywaniu.

Podolu — Optymistyczna (201 km) i Wody podziemne moga rozpuszczaé niektore
na Krymie — Czerwona (14 km). skaty, na przyktad wapienie, krede, gips, sol. Wsku-
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tek ich rozpuszczania 1 wymywania pod ziemia
tworza si¢ wydrazenia — jaskinie (rys. 82).
DZIALALNOSC CZLOWIEKA. Do ze-
wnetrznych procesow dodaje sig takze dziatal-
nos$¢ cztowieka. Jego wptyw na powierzchnig
ziemska staje si¢ coraz bardziej odczuwalny.
Podobnie, jak sity przyrody, cztowiek niszczy
powierzchnig, kiedy wydobywa kopaliny,
uprawia rolg, buduje rozne budowle i drogi.
Czlowiek tworzy na powierzchni sztuczne
formy: nasypy, wyrobiska odkrywkowe.

A wige procesy zewngtrzne niszcza wznie- Rys. 82. Jaskinia powstaje w wyniku
sienia, zasypuja materiatem skalnym obni-  rozpuszczania skat przez wody podziemne
zenie, wygtadzaja nieréwnosci powierzchni
ziemskiej. Jednoczeénie one rozcztonkowuja ja, tworzac jary i do-
liny. Procesy zewngtrzne dziataja stale, jednoczesnie z procesami
wewngtrznymi. W wyniku ich wspotdziatania powierzchnia Ziemi
ma taki urozmaicony wyglad i nadal bez przerwy zmienia sig.

(13 ZAPAMIETAJ )

* Do procesow zewnetrznych naleza: wietrzenie, praca wiatru, wéd powierzch-
niowych i podziemnych oraz dzialalnos$¢ ludzi.

*  Wietrzenie — to niszczenie skal pod wplywem wahan temperatury, dzialania
wody, wplywu organizmoéw.

* Erozja — to niszczenie skal przez powierzchniowe wody plynace.

q”“‘r{ PYTANIA | ZADANIA ) N

. Jakie zjawiska nalezg do proceséw zewnetrznych?

. Co to jest wietrzenie? Jakie znasz rodzaje wietrzenia?

Jakie sg skutki pracy wiatru i gdzie je mozna obserwowac?

Jakiej pracy dokonujg wody powierzchniowe, a jakiej — podziemne?

NI

@ 5. Czy cziowiek potrafi zmienia¢ powierzchnie Ziemi?

(%) [ PRACUJEMY W GRUPACH

Opowiedzcie, na czym polega niszczaca, przenoszaca i twércza praca sit zewnetrznych:
grupa 1 — wiatru;
grupa 2 — wod powierzchniowych;
grupa 3 — wod podziemnych.

Jakie formy powierzchni tworzg sie wskutek ich dziatania?

( POSZUKAJ W INTERNECIE )
Znajdz w Internecie ilustracje ostancéw. Jakie figury one przypominajg?
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Rozmaitosé
mineratéw i skat

§ 23.SKALY, Z KTORYCH ZBUDOWANA
JEST SKORUPA ZIEMSKA

* Przypomnij znane ci mineraty i skaty.
e Jaka jest grubosé skorupy ziemskiej pod kontynentami i oceanami?

Z. CZEGO SKLADA SIE SKORUPA ZIEMSKA. Skoru-
pa ziemska sktada si¢ z mineratow i skat. Jest ich kilka tysigcy
r6znych rodzajow. Niektore z nich na pewno znasz. Mineraly i
skaly roznia si¢ jedne od drugich barwa, twardo$cia, budowa,
temperatura topienia sig, rozpuszczalnoscia w wodzie oraz inny-
mi wlasciwosciami. Wiele z nich znalazto szerokie zastosowanie
jako paliwo, materiaty budowlane, surowce chemiczne czy rudy
do wytapiania czarnych i kolorowych metali.

RézZnorodnos¢ mineratéw i skat zwiazana jest z roznymi wa-
runkami ich powstania. Wedtug pochodzenia, mineraty i skaty
dziela si¢ na magmowe, osadowe i przeobrazone.

SKALY MAGMOWE. Do magmowych naleza skaty, ktore
powstaty z magmy. Magma, jak juz wiesz, jest ognista, ciekta,
roztopiona substancja, ktora ksztattuje si¢ w ptaszczu. Ze wnetrz
ziemi do skorupy ziemskiej lub na jej powierzchnig roztopiona
magma trafia przez glgbokie szczeliny. Podnoszac sig, rozzarzona
do 1000°C magma powoli zastyga. Na wielkich gltgbokosciach to
ostyganie trwa setki a nawet tysiace lat!

W warstwach skorupy ziemskiej magma moze zastygna¢ gtebo-
ko, podobnie jak woda podczas zamarzania. Tak tworzy sig skata
granit. Jezeli magma sigga do powierzchni i wylewa si¢ to ona
pozbywa si¢ rozpuszczonych w niej gazow. Podczas jej ostygania

11

SKALY | MINERALY

Dzadowe Przecbrazone

EEE 90 N

Rys. 83. Utworzenie skat i mineratow
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tworza si¢ inne skaty — bazalty do$¢ rozpowszech-
nione na naszej planecie. Skaty magmowe sa prze-
waznie twarde, cigzkie 1 spoiste.

SKALY OSADOWE. W odréznieniu od skat
magmowych, skaly osadowe powstaja na po-
wierzchni skorupy ziemskiej. Tworza si¢ one w
wyniku osiadania substancji na dnie zbiornikow
wodnych lub nagromadzenia ich na ladzie. Te skaty
pokrywaja 3/4 powierzchni kontynentow. Skaty
osadowe pod wzgledem pochodzenia dzielg si¢ na
okruchowe, organiczne i chemiczne.

Okruchowe skaly osadowe tworza si¢ z utam-
kéw roznych skatl powstajacych w wyniku ich
niszczenia (Na przyktad znosza je do morz, jezior,
obnizen ladu. Okruchy skalne o réznej wielkosci
1 r6znym ksztalcie rozbijaja sig, krusza si¢ 1 ogla-
dzaja. Tak tworza si¢ glazy, otoczaki, zwir, piaski,
glina. Na dnie oceandéw i morz, gdzie materialu
okruchowego osiada najwigcej, pod cisnieniem co-
raz to nowych i nowych warstw staje si¢ on spoisty
1 przetwarza si¢ na bardziej twarde skaly osadowe.
W taki sposob piasek staje si¢ piaskowcem, glina
zamienia si¢ na tupki gliniaste.

Organiczne skaly osadowe sktadaja sig¢ prze-
waznie ze szczatkow obumartych roslin i zwierzat,
ktére nagromadzity si¢ w ciagu milionow lat na
dnie zbiornikow wodnych. Na przyktad kreda i
wapienie powstaly z muszelek 1 pancerzy organi-
zmow morskich. Wegiel kamienny sa to szczatki

Cudo-kamien bazalt
Od dawna z bazaltu ze wzgledu na !
jego spoistos¢ robiono pomniki i |
bruk, ktérym wyktadano jezdnie w !
miastach. Jest to jedyny materiat
odporny na wysokie temperatury. Dla- |
tego wykorzystuje sie go do produkgiji
kombinezondéw dla strazakéw a takze |
do ochronnego pokrycia statkow |
kosmicznych. Ciekawe, ze z niego .
mozna takze otrzymac papier

i karton.

N s
b .

e L

Powiekszono 150 razy

Rys. 84. Kreda — skata osadowa

Rys. 85. Otoczaki na brzegu rzeki gorskiej
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skamieniatych roslin drzewiastych, ktore przelezaty
w ziemi miliony lat. Za$ torf jeszcze teraz tworzy
si¢ w bagnach z roslin trawiastych. Organicznego
pochodzenia sa ropa naftowa, gazy palne, bursztyn.

Chemiczne skaly osadowe sa wynikiem wy-
padania substancji w osad z roztworow wodnych.
Tak skupiaja si¢ na dnie zbiornikdw wodnych
(morzijezior) sol kamienna i potasowa. Z roztwo-
réow wodnych powstaja takze gips, krzem, dolomit
oraz inne skaty.
SKALY METAMORFICZNE (PRZEOBRA-
ZONE). Skaty magmowe i osadowe poddawane
sa przeobrazeniom. To odbywa si¢ wtedy, kiedy zmieniaja si¢
warunki ich zalegania w poréwnaniu z tymi, jakie istnialy pod-
czas powstawania tych skat. Na przyktad w wyniku powolnego
wyginania skorupy ziemskiej skaty osadowe i magmowe okazuja
si¢ przywalone nowymi warstwami. Na duzej glgbokosci one na-
grzewaja sig, $ciskaja si¢ i przeobrazaja si¢ — zmetamorfizuja, czyli
nabywaja nowych wilasciwosci. Na przyktad sypki piasek staje
si¢ twardym kwarcytem, wapien — marmurem, granit — gnejsem.
Skaty, ktore byty poddane takim zmianom nazywaja przeobrazone
lub metamorficzne.

Natomiast jezeli skorupa ziemska podnosi sig, to skaty przeobra-
zone 1 magmowe okazuja si¢ na powierzchni. Wtedy one ulegaja
zniszczeniu i znowu staja si¢ okruchowymi skatami osadowymi.

PODZIEMNE PIETRA SKORUPY ZIEMSKIEJ. Rézne
wedtug pochodzenia skaly zalegaja warstwami, tworzac niby
»picetra” skorupy ziemskiej. Lecz ich stosunek w niej nie jest
jednakowy. Dlatego rozrdznia si¢ dwa typy skorupy ziemskiej:
kontynentalna i oceaniczna (rys. 86).

Kosmiczni osadowi przybysze
Ciekawe, ze czes¢ skat osadowych
na Ziemi ma kosmiczne pochodzenie.
Wedtug obliczen uczonych, co doby
na powierzchnie naszej planety z
kosmosu osiada od 1 do 10 tys. ton
pytu kosmicznego. Taki sposéb stale
odbywa sie uzupetnianie skorupy

ziemskiej substancjg
Z kosmosu.

i

b L L
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Metamorfizm w ttu-
maczeniu z jezyka
greckiego oznacza
przeobrazenie.

5

Warstwa osadowa
— wnml_g_'ln.m

Warshva bazallowa

|

EHCRLEA KO8 TYMENTAL A
Rys. 86. Typy skorupy ziemskiej

SRR OCEA MEERNA
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Kontynentalna skorupa ziemska posiada ,.trzypigtrowa” budo-
we: warstwe osadowa, granitowa i bazaltowa. Osadowa warstwa
(o grubosci od kilku milimetréw do 20 km) jest to powierzchnia
po ktorej my chodzimy. Skaly w niej zalegaja warstwowo. War-
stwa granitowa sktada si¢ ze skal magmowych (granit) i prze-
obrazonych (gnejs, marmur oraz inne). W warstwie bazaltowej
przewazaja skaly magmowe (bazalt, labradoryt, gabro).

Oceaniczng skorupe ziemskq tworza tylko dwie warstwy —
osadowa 1 bazaltowa. Warstwy granitowej w niej prawie nie
ma, a warstwa osadowa nie jest gruba. Taki typ skorupy jest §
tylko pod oceanami.

A wigc budowa skorupy ziemskiej jest do$¢ zlozona i r6z- |
norodna. Powigzane jest to z ré6znymi warunkami jej ksztat-
towania i z procesami, ktore si¢ w niej odbywaja. Ze skorupy
ziemskiej ludzie wydobywaja kopaliny uzyteczne.

Zalegania skat
w skorupie ziemskiej

ZAPAMIETAJ )

@5

* Skorupa ziemska sklada si¢ z r6znych wedlug pochodzenia mineraléow i
skal: magmowych, osadowych i przeobrazonych.

* Skaly magmowe powstaly z roztopionej magmy.

* Skaly osadowe powstaly wskutek niszczenia innych skal i nagromadzenie ich
okruchow na ladzie lub osadzania substancji na dnie zbiornikéw wodnych.

* Skaly metamorficzne (przeobrazone) — to skaly, ktore pod dzialaniem wy-
sokich temperatur i ciSnienia doznaly zmian we wnetrzu Ziemi.

* Rozréznia si¢ dwa podstawowe typy skorupy ziemskiej: kontynentalna,
skladajacq sie z warstwy osadowej, granitowej i bazaltowej oraz oceaniczna
(warstwa osadowa i bazaltowa).

S

~
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Jak pod wzgledem pochodzenia dzielg sie skaty i mineraty?

Jak powstajg skaty magmowe? Podaj przyktady skat magmowych.
Jak dzielg sie skaly osadowe weditug pochodzenia?

Jakie skaty nazywajg sie metamorficzne?

hoObN=

. Nazwij dwie cechy wedtug ktérych skorupa kontynentalna rézni sie od osadowe;.

J

PRACUJEMY W GRUPACH

@ @
[$,]

Obejrzyj wzorce skat i mineratéw. Scharakteryzuj je wedtug takich cech: 1) barwa;
2) twardos¢ (spoista czy sypka); 3) rozpuszczalno$¢ w wodzie (rozpuszczalna czy
nierozpuszczalna):

grupa 1 — sél kamienna;

grupa 2 — granit;

grupa 3 — piasek.
Podaj przykiady zastosowania opisywanych mineratéw i skat przez ludzi.
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Szkolny niwelator

§ 24. BEZWZGLEDNA 1 WZGLEDNA
WYSOKOSC TERENU

["‘-_“'*: * Przypomnij, jak mozna wymierzy¢ wysoko$¢ przedmiotu.

 Jakie formy rzezby powierzchni sg w twojej okolicy?

Powierzchnia ziemska nie jest rowna. Widzimy na niej stosun-

kowo rowne obszary, sa takze wzniesienia i obnizenia — pagorki,
gory, jary. Aby wyobrazi¢ sobie nierownos$ci powierzchni ziem-
skiej 1 pokazac je na planie lub na mapie nalezy zna¢ wysokos¢
wyzszych miejsc i o ile nizej sa inne miejsca.
JAK MIERZY SIE WYSOKOSC WZGLEDNA. Aby
wymierzy¢ w terenie wysoko$¢, na przyktad pagorka, nalezy
zmierzy¢ odlegtos¢ pionowa od podndza do wierzchotka. Moz-
na to wykona¢ za pomoca niwelatora. Niwelator jest to prosty
przyrzad w postaci pionowej listewki o wysoko$ci 1 m z pozioma
poprzeczka 1 zawieszonym na niej pionem.

Sposéb mierzenia wysoko$ci za pomoca niwelatora widaé
na rys. 87. Najpierw ustawia si¢ niwelator u podnoza pagorka.
Za pomoca pionu sprawdza sig, czy jest on ustawiony pionowo.
Pozioma poprzeczke skierowuje si¢ ,,celujac’” na zbocze pagorka.
Punkt, na ktory wycelowano na zboczu, zaznacza si¢ kotkiem.
Jezeli wysoko$¢ niwelatora wynosi 1m, to zaznaczony punkt
bedzie o 1 m wyzej od miejsca, gdzie byt ustawiony niwelator.
Nastgpnie niwelator przenosi si¢ na miejsce, gdzie wbito kotek
1 ,,celuje si¢” na inny punkt, znajdujacy si¢ wyzej na zboczu.
Drugi punkt bedzie juz o 2 m wyzej od podndza pagorka. Tak
kolejno przestawia si¢ niwelator kilka razy wyzej po zboczu az
do wierzchotka pagorka. [lo§¢ wbitych kotkow pozwala policzy¢
wysokos¢ pagorka w metrach.

W taki sposob dowiadujemy si¢ o ile metrow jeden punkt
(w naszym przypadku wierzchotek pagorka) jest wyzej od innego
(od podnoza pagorka). Wigc wysokos¢ wzgledna wskazuje o ile
jeden punkt znajduje si¢ wyzej od drugiego.

Mierzenie wysokos$ci punktow powierzchni ziemskiej nazywa
si¢ niwelowaniem (rys. 88). Za pomoca niwelatora mozna wy-

Rys. 87. Mierzenie wysokosci wzgledne;j Rys. 88. Niwelowanie
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mierzy¢ wysokos¢ brzegu rzeki nad woda, wysoko$¢ zbocza jaru
nad jego dnem itp. Znajomos¢ wysokosci wzglednej potrzebna
jest naukowcom, budowniczym, turystom.

JAK OKRESLA SIE WYSOKOSC BEZWZGLEDNA.
Jezeli uwaznie obejrzec rys. 88, to mozna zobaczy¢, ze na jednym
zboczu niwelator ustawiano 4 razy, a na zboczu z innej strony —
5 razy. Oznacza to, ze podnoze pagorka z jednej strony moze by¢
nizej niz z drugiej. Dlatego wtasnie wysoko$¢ wzgledna pagorka
mierzona z réznych stron moze by¢ niejednakowa.

Aby unikna¢ rozbieznosci na planach i mapach, oznacza si¢
wysoko$¢ nie wzgledna a bezwzgledna. Odlicza sig ja od jedynego
poziomu — poziomu morza, ktore przyje¢to uwazaé
za 0 m. A wigc wysokos¢ bezwzgledna wskazuje
o ile wyzej lub nizej od poziomu morza znajduje
si¢ dany punkt powierzchni ziemskiej. Nalezy '_":: St
pamigtac, ze r6zne morza maja rozny poziom. %
Od ktoérego z nich nalezy odlicza¢? W Ukrainie, e
podobnie jak w innych sasiednich krajach (Rosji, 'I o
Biatorusi, Motdawii oraz innych), przyjeto odlicza- | B i racess

nie wysokos$ci bezwzglednej punktow powierzchni AL e

ziemskiej od poziomu Morza Baftyckiego rys. 89. s ]
Aby okresli¢ wysokos¢ bezwzgledna punktow

niekoniecznie trzeba jecha¢ do brzegu morza. Rys. 89. Odliczanie wysokosci

W réznych miejscach w terenie stawia sig specjal- bezwzglednej

ne znaki — repery (rys. 90). Na nich zaznaczono
wysoko$¢ tego miejsca nad poziomem Morza
Battyckiego. Od tego znaku sposobem niwelowa-
nia mozna okresli¢ wysoko$¢ dowolnego punktu.
Na przyktad wysoko$¢ bezwzgledna Kijowa (naj-
wyzszej jego czgsci Peczerska) wynosi 190 m.

Na planach i na mapach wysoko$¢ bezwzgledna
danego punktu miejscowosci oznacza si¢ kropka.
Obok niej zapisuje si¢ wysoko$¢ w metrach
(rys. 91, 92). Jest to oznaczenie wysokosci.
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Rys. 91. Przedstawienie pagérka na planie Rys. 92. Oznaczenia wysokosci na planie
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Rys. 93. Przedstawienie nierébwnosci terenu na ptaszczyznie za pomoca poziomic

LTl " JAK PRZEDSTAWIA SIE NIEROW-
N r | EEY  NOSCI POWIERZCHNI ZA POMOCA
13 POZIOMIC. Nieréwnosci terenu na planach

i mapach przedstawia si¢ za pomoca poziomic.

= Poziomice sa to linie na planie lub na mapie
"% laczace punkty o jednakowej wysokosci bez-
E . wzglednej. One okres$laja ksztatty nierownosci
o *  terenu. Oznaczenia wysoko$ci bezwzglednej
Rys. 94. Przedstawienie poziomnic pgg(’)r‘ka 'przen(')si Si.q pa plan i.iaﬁczy sig Je lif
na planie niami z innymi takimi samymi oznaczeniami

wysokosci (rys. 93, 94).
i — T Na planie poziomice zaznacza si¢ r6zowymi lub brazowymi

liniami. Przeprowadza sig je co 5, 10, 20, 50, 100 Iub 200 m. Na
poziomicy zapisuje si¢ jej wysokos$¢ bezwzgledna.

Zwro¢ uwage: odleglos¢ migedzy poziomicami zalezy od
stromosci zboczy. Jezeli zbocze jest strome, poziomice na planie
beda przeprowadzone blisko jedna do drugiej. Natomiast, jezeli
fagodne — to na wigkszej odleglosci. Malenkie kreseczki przepro-
wadzone pod katem prostym do poziomicy nazywaja si¢ kreski
spadzistos$ci. Wolnym koncem one wskazuja w jakim kierunku
obniza si¢ zbocze. Za pomoca poziomic na planach przedstawia
si¢ nie tylko wzniesienia lecz takze kotliny, jary i inne obnize-
nia. Wtedy kreski spadzistosci beda skierowane swym wolnym
koncem do srodka konturu.

Za pomoca poziomic na planie mozna rozwiazac¢ rozne pytania
praktyczne. Na przyktad wystarczy spojrze¢ na plan, aby okresli¢
w ktorym kierunku teren wznosi sig, jakie zbocze pagorka jest
bardziej strome, czy wida¢ z danego punktu pewien obiekt.

Kreski spadzistosci
na poziomicach
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A Ty,
.. .. s by
Na mapach poziomice przeprowadza si¢ nie co f - T W
kilka metrow jak na planie, a odleglo$ci migdzy nimi Hlbtie podt st M“EI.; At
stanowig setki metroOw 1 nic zawsze sa zaznaczone : Mt

. . , L wysoko$¢ wzgledng
przez jednakowa liczbg metrow (na mapie potkul -0, pezwzgledna, najwyzsza géra na

200 m, 500 m, 2000 m itd.) Przestrzenie miedzy po- ' swiecie jest nie Everest (8850 m)

ziomicami zabarwia si¢ réznymi kolorami. Obszaryo @ wulkan Mauna Kea na Wyspach

wysokosci bezwzglednej od 0 do 200 m maja zielong ~~ Hawajskich. Jego wysokos¢ bez-

barwe, od 200 do 500 m — zolta, a powyzej 500 m  WZ9iedna wynosi 4205 m n.p.m. a
. .. . . wzgledna — 9705 m (od podndza na

zaznacza sig odcieniem brazowej barwy. Podobnie za  yi Cceanu do szezytu).

pomoca poziomic i odcieni niebieskiej barwy wska-

zuje si¢ glebokos¢ morz i oceandéw. Skala wysokosci 1 glegbokosci

objasnia jakie wysokos$ci oznaczono odcieniami roznych barw.

Wi ZAPAMIETAJ ) N

¥+ Wysoko$¢ wzgledna wskazuje o ile jeden punkt powierzchni ziemskiej jest
wyzej niz inny.

*  Wysoko$é bezwzgledna — to wysoko$¢ punktu powierzchni ziemskiej nad
poziomem morza.

* Poziomice sq to linie na planie lub na mapie laczgace punkty o jednakowej
wysokosci bezwzglednej.

* Kreska spadzisto$ci — to przeprowadzona prostopadle do poziomicy kreska,

ktora wskazuje wolnym koncem w jakim kierunku obniza si¢ zbocze.

N\
{7 PYTANIA | ZADANIA ) N

A 4

J

Czym rézni sie wysokosé wzgledna od bezwzglednej?

Co znaczy oznaczenie wysokosci na planie?

Co przedstawiajg poziomice na planie?

Okresl, w jakiej odlegtosci jedna od drugiej przeprowadzono poziomice narys. 93.
Jaka istnieje zalezno$¢ miedzy stromoscig zboczy a odlegtosdcig miedzy poziomicami?
Jak na planie mozna odrézni¢ pagorek od jamy?

ok wh-=

. Oblicz wysokos¢ wzgledng pagorka, jezeli jego wysokosé bezwzgledna wynosi

487 m a poziomica u podnéza pagoérka przeprowadzona jest na wysokosci 230 m.
8. Jak zmienitaby sie wysoko$¢ bezwzgledna Howerli, jezeli poziom wody w Morzu
Battyckim wzrést by o0 10 m?

(_ PRACAPRAKTYCZNA4 )

Temat: Okreslenie wedtug map wysokosci wzglednej i bezwzglednej terenu.

J

0@
N

1. Postugujac sie mapg fizyczna poétkul, wedtug skali wysokosci okresl:
a) wysokos¢ bezwzgledng Ptaskowyzu Brazylijskiego oraz jego wysokos¢ wzgledem
Niziny Amazonki;
b) wysokosé bezwzgledng goér Uralskich i ich wysokosé wzgledem Niziny Zachod-
niosyberyjskiej.
Postugujac sie mapg fizyczng pétkul i oznaczeniami wysokosci, okresl:
a) wysokos¢ bezwzgledng wulkanu Kilimandzaro (w Afryce);
b) wysokos¢ bezwzgledng géry Czomolungma (Everestu) (w Azji).

I 97 I



ROZDZIAL 1] I

RZEZBA POWIERZCHNI

Potezne gory i bezkresne rowniny, wysokie stozki wulkanow i
glebokie doliny gorskie, piaszczyste pagorki i jary. Takie sa rézne
formy na powierzchni ziemskiej. Nieréwnos$ci kontynentalnej i
oceanicznej skorupy ziemskiej sa bardzo rozne. Rozroznia sig je
wedtug ksztattu, wielko$ci, pochodzenia, czasu powstania. Sa
formy wypukte (pagorki, gory), wklgste (jary, doliny, zapadliska),
ptaskie i faliste. Ogét form powierzchni ziemskiej nazywa sig¢
rzezba (uksztaltowaniem) powierzchni. R6znorodna rzezba jest
wynikiem wspoéldziatania proceséw wewngtrznych, ktore te nie-
rownosci stwarzaja i wewnetrznych dazacych do ich wyréwnania.

Jezeli wyobrazi¢ sobie powierzchnig planety bez wody w
oceanach, to zobaczymy najwigksze formy rzezby skorupy ziem-
skiej: zapadliska oceanéw i wznoszace si¢ nad nimi kontynenty.
Niero6wnosci te wyznaczaja ,,oblicze” planety, dlatego nazwano
je planetarnymi formami rzeZby (najwigksze). I na kontynentach,
i na dnie oceanow podstawowymi formami rzeZby (wielkie) sa
rowniny i gory. Sa one urozmaicone przez mniejsze formy — pa-
gorki i doliny, wzgdrza i jary oraz inne (rys. 95).

Rys. 95. Podziat form rzezby

{ &
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§ 25. ROWNINY

* Przypomnij, co to jest wysokos$¢ bezwzgledna.

Nasza Ziemia jest planetg rownin. Na niej row-

niny zajmuja o wiele wigksze terytorium niz gory.
To dobrze wida¢ na mapie fizycznej. Rowniny kla-
syfikuje si¢ wedlug wygladu, wysokosci i historii
ich powstania (rys. 96).
JAKA BYWA POWIERZCHNIA ROWNIN.
Rowniny bywaja plaskie. Ich powierzchnia jest
réwna. Na nich nie ma wyraznych duzych wznie-
sien i zaglebien (rys. 97).

Sa rowniny pagorkowate, gdzie wzniesienia
przeplataja si¢ ze znizeniami (rys. 98). Jednak
takie nierdownosci sa nieznaczne. A wigc réwniny,
to wielkie stosunkowo rowne obszary powierzchni
ziemskiej o niewielkich wahaniach wysokosci.

Wigkszos$¢ roéwnin na kuli ziemskiej — to duze
rowniny. O tym méwia ich nazwy Wielka Chinska
Rownina w Azji, Wielkie Rowniny w Ameryce
Péinocnej. Na rowninie Wschodnioeuropejskiej
znajduje si¢ duzo panstw — Ukraina, Biatorus,
Motdawia, Litwa, Lotwa, Estonia, oraz cz¢$¢ Rosji.
PODZIAL. ROWNIN WEDLUG WYSOKOSCI.
Wedtug wysokosci nad poziomem morza rozréznia
si¢ rowniny niskie (niziny), wzniesione (wyzyny) i
wysokie (ptaskowyze) (rys. 99).

Rys. 97. Réwnina ptaska

1 Jakie formy rzezby mozna zobaczyé w twojej okolicy?

j._
W7\

Najwieksza rowning

T
EEEE
Ziemi jest Nizina Amazonki. ) '_-l"'ia
Znajduje sie ona w Ameryce Potu-
dniowej. Jej terytorium jest tak duze

(5 min km?), ze na niej umiesci¢ sie
moze pot Europy. Nizina posiada
ptaska rzezbe urozmaicong przez
doliny wielu rzek.

Rys. 96. Podziat rownin

Rys. 98. Réwnina pagérkowata
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Rys. 99. Podziat rownin wedtug wysokosci

Ptaskowyz

Rys . 100.
Rowniny na mapie

EEEEE 100 I

Wysokos$¢ bezwzgledna nizin wynosi do 200 m.
Przyktadem moze by¢ Rownina Zachodniosyberyjska o
ptaskiej powierzchni w Eurazji. Sa niziny lezace nawet
nizej poziomu morza. Na przyktad niektore obszary
Niziny Nadkaspijskiej znajduja si¢ o 28 metrow nizej
poziomem morza.

Wyzyny sa to rowniny o wysokosciach bezwzgled-
nych od 200 do 500 metrow. Do wyzyn nalezy WyzZyna
Podolska w Ukrainie.

Plaskowyze — to takze rowniny, lecz dos¢ wysokie —
powyzej 500 metrow nad poziomem morza. Przykiadem
ptaskowyzu jest Plaskowyz Srodkowosyberyjski, a takze
Plaskowyz Dekan w Azji.

W réwninnej rzezbie Ukrainy przeplataja sig nizi-
ny i wyzyny. Wedtug mapy fizycznej tatwo okreslic,
gdzie one si¢ znajduja: zottawa barwa wyrdznia sig
sposrod barwy zielonej, ktéora zaznaczono niziny
(rys. 100). Na przyktad WyzZyna Naddnieprzanska
rozciaga si¢ w zachodniej czgsci Ukrainy, a Nizina
Nadczarnomorska w czg$ci potudniowej. Jednak w
terenie trudno zauwazy¢, gdzie konczy si¢ nizina, a
gdzie zaczyna si¢ wyzyna. Jak jedzie si¢ z Odessy do
Winnicy, to teren stopniowo wznosi si¢ 1 podrézny
nie zauwaza nawet, ze jedzie juz nie po nizinie, a
po wyzynie. Zmiang wysokosci bezwzglednej moga
ustali¢ tylko specjalne przyrzady.

JAK POWSTAJA ROWNINY. Wedhig pochodzenia
réwniny dziela si¢ na pierwotne i wtorne.

Réwniny moga powstawa¢ wskutek podnoszenia
si¢ dna morskiego i uwolnienia si¢ go od wody. Zjawi-
sko to, jest nastepstwem pionowych ruchéw skorupy
ziemskiej. Takie rowniny nazywaja si¢ pierwotne.
Na przyktad Nizina Nadczarnomorska, znajdujaca

ROZDZIAL il

si¢ na potudniu Ukrainy byta kiedy$ czg$cia dna
Morza Czarnego.

Rowniny wtorne powstaja w rdézny sposob.
Sa rowniny utworzone przez naturalne nanosy
rzeczne (piaski, gliny piaszczyste), ktore przez
trwaty czas gromadzily si¢ w obnizeniach sko-
rupy ziemskiej. Maja one plaska lub stabo falista
powierzchnig. Na przyktad znana Nizina Mezopo-
tamska powstala z osadow, ktore naniosty rzeki
Tygrys i Eufrat. ROwniny moga powstawac takze
na miejscu gor, kiedy pod dzialaniem procesow
zewngtrznych ulegaja niszczeniu ich wierzchotki
i stoki, a kotliny wypetnia powstajacy przy tym
materiat okruchowy. Tak tereny gorskie stopniowo
wyroéwnuja si¢ i przeobrazaja si¢ na pagorkowata
réwning. Przyktadem moze stuzy¢ Wyzyna Doniec-
ka w Ukrainie — wzniesiona rownina, posrod ktorej
widnieja pozostatosci pasma gorskiego.

Rowniny przewaznie pokryte sa warstwami skat osadowych:
piasku, gliny, lessu, zwiru, wapieni. Gigboko pod nimi zalegaja
skaly magmowe i przeobrazone: granity i gnejsy. W niektorych
miejscach one wychodza na powierzchnig (rys. 101). Warstwy skat
osadowych zalegaja poziomo lub sa nieznacznie pochylone. W
ktora strong pochylona jest rownina, mozna okresli¢ i w terenie,
i na mapie wedhug biegu rzeki.

CZY MOGA ZMIENIAC SIE ROWNINY. Réwniny ulegaja
zmianom pod dzialaniem procesow wewngtrznych i zewngtrznych.

Rowniny przewaznie znajduja si¢ na dawnych wyréwnanych,
nieruchomych obszarach ptyt litosfery. Dlatego procesy we-
wnetrzne przejawiajq si¢ tam przewaznie w postaci powolnych
ruchow pionowych.

- B

Rys. 101. Odstoniecie
skat magmowych
na Wyzynie
Naddnieprzanskiej
(Ukraina)

Rys. 102. Réwniny
sprzyjajg dziatalnosci
gospodarczej ludzi.

Obraz ,Zniwa’.

Malarz Van Gogh (1888 r.)
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Procesy zewngtrzne powiazane sa z dziataniem wody i wiatru.
Powierzchnia rdwniny pocigta jest przez doliny rzek i jary. W pu-
styniach, gdzie jest sucho, powierzchnia zmienia si¢ pod wptywem

| procesOw wietrzenia oraz pracy wiatru, ktory nanosi piaszczyste
grzedy, wydmy i barchany.

Obecnie coraz wigksza sita zewngtrzng staje si¢ dziatalnos¢
gospodarcza ludzi. Na rowninach ludzie buduja drogi, zasypuja
obnizenia, tworza nasypy. W wyniku wydobywania kopalin uzy-
tecznych powstajqodlqywkl Niestety, dziatalno$¢ ludzi przewaznie
ujemnie odbija si¢ na naturalnej powierzchni Ziemi, nastgpstwem
czego jest powstawanie jarow, nieuzytkow na miejscu zyznych gleb.

(13 ZAPAMIETAJ )

* Rzezba — to ogo6l powstalych pod dzialaniem proceséw wewnetrznych i
zewnetrznych form powierzchni ziemskiej, roznigcych si¢ swa budowa,
wielkoScia, ksztaltem i wiekiem.

* Planetarne (najwieksze) formy powierzchni Ziemi — to kontynenty i baseny
ocean6w. W ich obrebie podstawowymi formami rzezby sa réwniny i gory.

* Réwniny sg to wielkie, stosunkowo réwne obszary powierzchni ziemskiej
o nieznacznych wahaniach wysokoSci.

* Wedlug wysokosci nad poziomem morza réwniny dzielg si¢ na niziny
(do 200 m), wyzyny (od 200 do 500 m), plaskowyze (powyzej 500 m).

Jary niszczg
powierzchnig

=
(7% _PYTANIA | ZADANIA ) N
A 4 1. Jakie formy rzezby nazywaja sie rowninami? Jakg powierzchnig posiadajg rowniny?
2. Jak dzielg sie rowniny wedtug wysokosci?
3. Wedlug skali wysokosci okresl, jakg barwg zaznaczone sa niziny, wyzyny i pta-
skowyze. Podaj przyktady rownin kazdego typu.
4. Dniepr dzieli Ukraine na Prawobrzezng i Lewobrzezng. Wedtug mapy fizycznej
Ukrainy okresl, ktéra z nich jest wyzsza.
5. Jak powstajg réwniny?
6. Pod dziataniem jakich proceséw moze ulega¢ zmianom powierzchnia réwnin?
7. Obejrzyjrys. 102 (str. 101). Zastanow sie, dlaczego réwniny sprzyjajg dziatalnosci
gospodarczej ludzi.

e
5

)

-

%{ 8. Postugujac sie mapg fizyczng Ukrainy (patrz atlas) pomysl, w ktdérg strone sg
pochylone Niziny Poleska i Nadczarnomorska, Wyzyny Podolska i Nadazowska.
L Jak to mozna wyznaczyc¢?
@ ( PRACA PRAKTYCZNA 3 (Przedtuzenie. Poczatek patrz str. 85) )
Temat: Naniesienie rownin na mape konturowa.
3. Na mapie konturowej pomaluj odpowiednig barwg najwieksze réwniny Ziemi: Niziny
Amazor’\skq i Zachodniosyberyjska, Réwnine Wschodnioeuropejska, Ptaskowyze
Srodkowosyberyjski i Brazylijski. Podpisz na mapie ich nazwy.

4. Postugujac sie skalg wysokosci na mapie swiata czy poétkul, okresl wysokos¢ bez-
wzgledng zaznaczonych réwnin.

BN 102 I
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§ 26. GORY

™ Przypomnij, jak przedstawia sie gory na mapie.
e Czy byles w goérach? Jakie wrazenie na ciebie gory sprawity?

RZEZBA GOR. Gory wznosza si¢ na znaczng
wysokos¢ nad przyleglym terytorium, czasem na
kilka kilometrow. Kazda gora ma podnoze, stok
(zbocze) i wierzchotek. Stoki moga by¢ strome lub
tagodne. Wierzcholki — to najwyzsze czesci gor
bywaja rézne: okragle, ptaskie, ostre.

Pojedyncze gory w przyrodzie wystgpuja rzad-
ko. Przewaznie one tworza ,,kraing gorska”, ktora
zajmuje wielki obszar i ciagnie si¢ na setki a nawet
tysiace kilometrow. W krainie gorskiej wyrdznia
si¢ grzbiety gorskie — liniowo wydtuzone tancu-
chy gor (rys. 105). Niby potezne kamienne fale
one moga ciagna¢ si¢ rownolegle lub w réznych
kierunkach. Najwyzsza czg$¢ grzbietu nazywa
si¢ grzebieniem. Grzbiety rozdzielone sa przez
podtuzne obnizenia — doliny gorskie. Obnizenia
w gorach, przez ktore mozna budowa¢ drogi na-
zywaja si¢ przelecze (rys. 104).

Gory roznia si¢ wedtug sposobu powstania,
budowy, wieku i wysokosci (rys. 103).

Tektanicmme
Wil arder e

Rys.103. Podziat gor
1".4-' ....f" ‘\.'I

Najdtuzsze géry swiata — it A

to Andy. One ciagna sie tu....,—f'du
9000 km przez caty kontynent
Ameryke Potudniowa.

R &

Frzalacz

Rys. 104. Rzezba gor Rys. 105. Grzbiety gorskie
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Rys. 106. Himalaje powstaty w wyniku zblizenia dwu ptyt litosfery

BooREW hﬁﬁ'ﬂm

Nazwa Himalaje w
ttumaczeniu z jezyka
sanskrytu oznacza
siedlisko $niegu.

Zaleganie skat
w gorach réznigcych
sie wedtug budowy

Faldowe

Fatdowo-brytowe

Brytowe

BN 104 N

JAK POWSTALY GORY. Jakie tytaniczne sity potrafia
wznies¢ skorupg ziemska na tysiace metrow tworzac gory? Do
tego zdolne sa sity wewngtrzne Ziemi. To one tworza gory tek-
toniczne i wulkaniczne.

Gory tektoniczne tworza si¢ wskutek poziomych i pionowych
ruchow plyt litosfery na granicy ich zetknigcia. Tak powstato
wiekszo$¢ gor — Alpy, Karpaty, Kordyliery, Andy, Himalaje oraz
inne (rys. 106).

Gory wulkaniczne sa wynikiem wybuchow wulkanow.
Rozptywajac sig, lawa ksztattuje stozki lub koputy (rys. 107).
Waulkaniczne pochodzenie maja pojedyncze gory, na przyktad
Kilimandzaro w Afryce, lub grzbiety, Na przyktad Grzbiet Wul-
kaniczny w Karpatach Ukrainskich.

Budowa gér moze by¢ rézna. Gory fatdowe — to warstwy skat,
ktore pod dziataniem sit wewngtrznych wygigly si¢ w olbrzymie
faldy. Tak wlasnie wyginaja si¢ w faldy obrzeza ptyt litosfery w
wyniku ich zetknigcia. Wyraznym przyktadem takiego powstania
gor sa Himalaje (rys. 106). Wskutek ruchéw skorupy ziemskiej
moga wygina¢ si¢ obszary dna morskiego z nagromadzonymi
na nim warstwami skat osadowych. Do faldowych naleza Gory
Krymskie, Karpaty, Alpy, Andy.

Gory fatdowo-brytowe powstaly w miejscach skorupy ziem-
skiej, na ktorych w dalekiej przesztosci wznosity si¢ juz gory fat-
dowe. Dawne gory z czasem zostaly zrujnowane. Na ich miejscu
powstata pagérkowata rownina. Skorupa ziemska w tych miejscach
utracita w elastyczno$¢ i stala si¢ sztywna i twarda. Kiedy znowu
odbywaty si¢ ruchy goérotworcze, to warstwy skat rozpadty sig
na bryty. Tak powstaly gory Ural. Po jakims$ czasie, kiedy gory
ostatecznie tracq wyglad fald, staja si¢ gorami brylowymi.

ILE LAT MAJA GORY. Wedlug wieku gory bywaja stare
1 mtode. Mlode gory, jezeli bra¢ do uwagi wiek geologiczny,

r':!:%_._l_" |'1-'l-|‘]‘ﬁ'|. IM#"I Wy £ I

.

Rys. 107. Géra pochodzenia wulkanlcznego Fudzi Sam

jest symbolem Japonii

powstaly niedawno — w ciagu ostatnich 50 min
lat. Mtode w gory sa przewaznie faldowe. One sa
wysokie, maja krete stoki, przewaznie ostre wierz-
chotki (Himalaje, Alpy). Gory Ukrainy — Karpaty
ukrainskie i Gory Krymskie cho¢ wedlug wyso-
kos$ci naleza do gor §rednich sa géorami mtodymi.

Wiek starych gor moze przewyzsza¢ 300—400
mln lat. One sa niewysokie, posiadaja tagodne
wierzchotki (Gory Uralskie).

WYSOKOSC GOR. Pod wzgledem wysokosci
nad poziomem morza rozroznia si¢ gory niskie,
srednie 1 wysokie (rys. 108). Niskie gory posiadaja
stosunkowo niewielka wysokos$¢ bezwzgledna —
do 1000 m. Ich wierzchotki s ptaskie lub zaokra-
glone, a stoki tagodne. Taka jest wigkszo$¢ wierz-
chotkow gor Krymskich.

Gory srednie siegaja od 1000 do 2000 m wyso-
kosci, Na przyktad Karpaty. Wysokie gory wznosza

Rys. 108. Gory o r6znej wysokosci

ROZDZIAL il

Gora Fudzi.
Malarz Chokusaj (1834 r.)

j._
W7\

Najwyzsze gory na ladzie — % gy
to Himalaje. Najwyzszym I;:*’*:'-..:ﬂ"‘dﬂ
szczytem jest Czomolungma (Everest)—

8850 m.

Niskie
Rys. 109. Wyglad gé6r na mapie
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Rys. 110. Czomolungma —
najwyzszy szczyt Swiata

Kto niszczy gory
Zadaniem sit zewnetrznych jest cal-
kowite zrujnowanie gor. Znies¢ te
wszystkie zebate grzebienie, ostre
szczyty, krete bryly skalne, zetrze¢ je z
powierzchni ziemskiej, wyrownac tak,
zeby nie zostato $ladu po gorach — oto
czego pragna sity zewnetrzne. | dopoki
nad rowning wznosi sie cho¢ jedno
wzgorze, sterczy cho¢ jeden kamien,
one nie uspokoja sie, nie zaprzestang
swego dziatania... | wczesniej czy
pbzniej, w zaleznosci od wysokosci
gorinaile twarde sg skaty je budujac
niszczycielskie sity dopng swego —
z oblicza Ziemi znikng gory.

W. Obruczew (geolog)

= . L e
%%}h‘ HMH'& l.’.!.

e

Dokad znikaja gory

Na Uralu byta géra Magnitna. Tam za-
legaty poktady rudy zelaza. W ciggu
dziesiecioleci te rude wydobywano
i wywozono do hut zelaza i przetapia-
no na metal. Teraz tej gory juz

nie ma. Przetopiona

s _ja na zelazo. i
T B e

3B R R e

i
-"\.'\_:.\_
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si¢ powyzej 2000 m. One posiadaja ostre wierzchotki
zwane szczytami lub pikami, pokryte $niegiem 1 lo-
dem, krgte skaliste stoki. Wysoko$¢ najwyzszych gor
przekracza 8000 m. Takich gor na naszej planecie jest
14 1 wszystkie one znajduja si¢ w Azji (dodatek 1).
Najwyzszymi gérami ziemi sa Himalaje. W nich
znajduje si¢ 12 gor, ktorych wysokos¢ przewyzsza
8000 metrow a wsrdd nich takze najwyzszy szczyt
swiata Czomolungma (Everest) 8850 m.

Na mapie fizycznej gory przedstawia si¢ rozny-

mi odcieniami brazowej barwy od jasnobrazowe;j
do ciemnobrazowej w zalezno$ci od wysokosci gor
(rys. 108).
ZMIANY GOR. Wydaje sie, ze gory sa wieczne,
lecz tak nie jest. Od czasu powstania gory od razu
podaja si¢ wietrzeniu, dziataniu lodowcow, wody
i wiatru. Odbywa si¢ to bez przerwy. Lodowce
1 rzeki gorskie zmieniaja stoki gor, rozsiekaja
grzbiety, rzezbia glgbokie kaniony. Przenosza one
bryty skalne do podndza gor i dalej na sasiednie
rowniny. Mijajq lata, gory znizaja sig, zagtadzaja
si¢ ich ostre szczyty. Na miejscu potgznych gor
pozostaja niewysokie pagorki. Po jakims czasie na
ich miejscu powstaja wielkie rowniny. Zauwazy¢
jak powstaja i niszcza si¢ gory niemozliwe. Pro-
cesy te trwaja miliony lat.

W wyniku niszczenia gor gromadzi si¢ tam
ogromna ilo§¢ zwietrzeliny — roznej wielkos$ci
utamkow skalnych (glazy, otoczaki, zwir, piasek).
Ich tworzeniu moga towarzyszy¢ takie grozne
zjawiska jak osypiska, spetzanie, lawiny blotne.
Lawiny blotne sa to strumienie wody, blota razem
z utamkami skalnymi, wynikajace w gorach po
silnych ulewach Iub wskutek tajania $niegu.

Ludzie tez zmieniaja gory, cho¢ one w porow-
naniu z réwninami mniej nadaja si¢ do tego by tam
ludzie mogli zamieszkiwac¢ i prowadzi¢ dziatalnos¢
gospodarcza. W gorach wydobywa si¢ kopaliny
uzyteczne, buduje si¢ tunele 1 drogi. Bardzo szko-
dzi géorom nadmierny wyrab lasu. Na obnazone,
pozbawione drzew stoki gor silniej wptywaja
niszczycielskie sity zewngtrzne.

Gory sprawiaja niesamowite wrazenie swym
majestatem. Ich niedosi¢zne szczyty btyszczace w
promieniach stonca zaczarowuja ludzi. Tajemnice

ROZDZIAL i

Loy I""-“'a
Emblemat
ukrainskich
ekspedyciji

alpinistycznych

Rys. 111. Gory zaczarowujg swym m majestatem i pieknem

gorskiej przyrody wabia nie tylko uczonych lecz takze poetow,
malarzy, alpinistow.

l"_.?:

Q{ ZAPAMIETAJ ) N
*  Gory sa to wysoko wzniesione nad réwninami silnie rozczlonkowane obszary
powierzchni ziemskiej.

+  Wedlug sposobu powstania wyréznia si¢ gory tektoniczne i wulkaniczne,
wedlug budowy — faldowe, faldowo-brylowe oraz brylowe, wedlug wieku —
stare i mlode.

*  Pod wzgledem wysokosci gory dziela na niskie (do 1000 m), Srednie (1000—
2000 m) i wysokie (powyzej 2000 m).

.

%}{ PYTANIA | ZADANIA ) N

Co to sg gory? Jakie sg cechy szczegdlne rzezby goér?

Poréwnaj budowe gor fatdowych i fatdowo-brytowych. Czym one sie r6znig?
Scharakteryzuj géry wedtug wieku.

Jak réznig sie gory wedtug wysokosci? Podaj przyktady gor o réznej wysokosci.
Jak moga zmieniac¢ sie gory?

aprwbd=

| .\i 6. Karpaty co roku podnoszg sie na 1-2 cm. Jak zmieni sie wysokos¢ Karpat za 50 lat?

[ PRACA PRAKTYCZNA 3 (Przedtuzenie. Poczatek patrz str. 85, 102.) ]
Temat: Zaznaczanie gor na mapie konturowe;j.

5. Na mapie konturowej zaznacz gory brgzowa linig wskazujacq kierunek, w ktérym
one rozciagajg sie i podpisz ich nazwy — Karpaty, Gory Krymskie, Kaukaz, Alpy, Ural,
Himalaje (g. Czomolungma), Kordyliery, Andy.

6. Postugujac sie skalg wysokosci na mapie fizycznej potkul lub swiata, okresl wysokos¢
bezwzgledng gor Alp, Uralu i And.
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§ 27. RZEZBA DNA OCEANU

~—=,* Przypomnij, jaka jest r6znica miedzy oceaniczng a kontynentalng
) skorupa ziemska.
¢ Gdzie powstajg grzbiety srodoceaniczne?

JAK ZOBACZYC RZEZBE DNA OCEANOW. Rzezba
dna oceanu $§wiatowego, ukryta jest ogromna warstwa wody.
Rozrézni¢ nierdwnosci na dnie oceanu mozna wedlug glebo-
kosci. Mierzy si¢ je za pomoca echosondy. Przyrzad ten ze
statku posyta do wody sygnaty dzwigkowe. One dosiggaja dna,
odbijaja si¢ od niego i wracaja. Badacze licza czas, w ciagu,
ktorego dzwigk pokonat droge do dna i z powrotem. Wiedzac,
ze predkos¢ rozprzestrzenienia dzwigku w wodzie wynosi
1500 m/s mozna okresli¢ gtgbokos¢ w ré6znych miejscach dna.

Na kazdej mapie fizycznej obok skali wysoko$ci miesci si¢
skala glebokosci. Postugujac si¢ nia mozna okresli¢ gltebokosé
morz i oceanow.

Obecnie wielka pomoca dla uczonych staty si¢ aparaty ko-
smiczne i podwodne, ktére potrafia fotografowa¢ dno oceanow.
To umozliwito ulozenie map rzezby dna morz i oceanow. Okazato
sig, ze jest ona tak samo ztozona jak rzezba ladu (rys. 112). Na
dnie podobnie jak na ladzie najwigkszymi formami rzezby sa
réwniny i gory. Poza tym wydziela si¢ czg$ci dna oceanicznego:
przybrzezna czg$¢ kontynentow, strefa przej§ciowa, basen oceanu
1 grzbiety $rédoceaniczne (rys. 113).

PRZYBRZEZNA CZESC KONTYNENTU. Granica miedzy
kontynentami i oceanami przebiega nie po linii brzegowej lecz

Mierzenie gtebokosci
za pomoca echosondy

Rys. 112. Rzezba dna oceanu (zdjecie satelitarne)
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o wiele dalej od niej pod woda. Kontynentalna skorupa ziemska
stanowiaca podstawe kontynentéw przedtuza si¢ pod wodami
oceanow. Dlatego ta czg$¢ nazywa si¢ podwodnym obrzezem
kontynentow.

Wzdhiz obrzeza kontynentu ciagnie si¢ mielizna kontynentalna
(szelf). Jej szeroko$¢ bywa rdzna, a glgbokos¢ siega do 200 metrow.
Szelf jest to podwodna stabo pochylona réwnina pokryta okrucho-
wymi skalami osadowymi przyniesionymi przez rzeki z ladu.

Dalej do glgbokosci 3000 metréw ciagnie si¢ zbocze konty- h
nentalne. W wielu miejscach jest ono pocigte przez glgbokie doli- ™%

ny. Dolna jego czg$¢ jest podobna do falistej pochylonej rowniny.
STREFA PRZEJSCIOWA. W strefie przejsciowej od zbocza

kontynentalnego do toza oceanu ciagna si¢ glgbokie morza, odgro-
dzone lancuchami wysp. Wyspy te sa wierzchotkami ogromnych

grzbietow podwodnych. Wzdhiz wysp rozciagaja si¢ glebokie =i

rowy oceaniczne. Sa to waskie dlugie zapadliska o kretych

stokach. Ich glgbokos¢ przewyzsza 6000 m. Przyktadem takiej

budowy dna (glgbokie morze — tancuch wysp — row oceaniczny)

moze stuzy¢ Morze Japonskie, Wyspy Japonskie 1 Ro Trmoweli
W strefach przejsciowych bywa wysoka sej-

Wyglad rzezby
dna oceanu na mapie

@)

smiczno$¢. Tam czgsto bywaja trzgsienia ziemi i

|'r' 4
wybuchy wulkanow. Dalej za rowami oceaniczny-  Najwigcej rowow w
oceanicznych jest w Oceanie
Spokojnym. Najgtebszym z nich jest

mi znajduje si¢ toze oceanu.

LE

LOZE OCEANU. Jest to Srodkowa najwicksza  Row Mariariski. Jego glebokos6 wy-
cze¢$¢ dna oceanu. Glebokosci siggaja 4000—  nosi 11022 m. Dlugo$¢ najdtuzszego
6000 m. Skorupa ziemska w granicach toza jest ~ Rowu Aleuckiego stanowi powyzej

skorupa oceaniczna. 4000 km.

Gigbiokis  Wyspy

Rys. 113. Schemat rzezby dna oceanu
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Rzezbe toza oceanu stanowi potaczenie
ogromnych rownin — kotlin. W ich §rodkowej
czelsci warstwa skat osadowych jest bardzo
cienka. Powstaly one z pylu wulkanicznego
i szkieletow organizmow morskich. Nagro-
madzenie skal osadowych odbywa si¢ bardzo
powoli. Warstwa o grubosci 1 cm tworzy si¢
w ciagu tysiaca lat. W kotlinach widnieja
stozki wulkanéw podwodnych. Z wulkandéw
czynnych wylewa si¢ lawa, ktora rozptywa si¢
po dnie. Wygaste wulkany posiadaja plaskie
wierzchotki wyréwnane przez prady morskie.
Kotliny sa rozdzielone grzbietami gérskimi.
Na przyktad na dnie Oceanu Lodowatego
Rys. 114. Géry na dnie  pOtnocnego wznosza sig grzbiety Lomonosowa i Mendelejewa.

Oceanu Spokojnego  GRZBIETY SRODOCEANICZNE. Na dnie wszystkich
oceanow rozciagaja si¢ potezne gory — grzbiety $rodoceaniczne
(rys. 115). Sa to podobne do watéw wzniesienia skorupy ocea-
nicznej. Grzbiety ciagna si¢ nieprzerwanym szerokim pasem
tworzac odrgbne pasma o dtugosci przewyzszajacej dziesiatki
tysigcy kilometréw. Wysoko$¢ grzbietow przewyzsza 3000 m.
Na przyktad Grzbiet Srédatlantycki ciagnie si¢ przez caty Ocean
Atlantvcki.

;‘:::ﬁ Grzbiety $rédoceaniczne wzdluz sa rozcigte
= i"'"__. e - ryftem — gleboka rozpadlina o krgtym zboczach.
G o, Grzbiet Srodatlantyckie —  Na jej dnie s szczeliny, po ktérych wydobywa sig
“ret” tonajdiuzsze gorywoceanie. 3wy Na stokach skupiaja si¢ wulkany. Wierzchotki
e diigece oRs 10 s ki wulkanicznych gor czasem wystepuja ponad wodg

; Wyspa
Grzhiat :
il ; willkaniczna

Rys. 115. Schemat
grzbietu srédoceanicznego

Rys. 116. Wyspa Islandia powstata
z wierzchotkéw wulkanéw podwodnych
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tworzac wyspy z zastygtej lawy. Na przyklad taka wulkaniczna
wyspq jest Islandia w Oceanie Atlantyckim. Potwierdza to, ze
srodoceaniczne grzbiety sa strefami sejsmicznymi — strefami
trzesien ziemi 1 wulkanizmu.

ZMIANA RZEZBY DNA OCEANOW. Rzezba dna oceanéw
podobnie jak rzezba ladu ksztattuje si¢ pod wptywem sit we-
wnetrznych 1 zewngtrznych. Wskutek dziatalnosci sit wewngtrz-
nych tworza si¢ grzbiety podwodne, rowy oceaniczne, pojedyncze
g6ry wulkaniczne. Najwigksze zmiany zachodza pod dziataniem
trzgsien ziemi i wybuchow wulkanow.

Dzigki procesom zewngtrznym odbywa si¢ nanoszenie i groma-
dzenie skal osadowych na dnie. Wskutek tego odbywa si¢ wyrowny-
wanie podwodnych form rzezby. Najwigcej skat osadowych osiada
w poblizu zbocza kontynentalnego. Natomiast w srodkowej czgsci
oceandw ich nagromadzenie odbywa si¢ bardzo powoli.

X ZAPAMIETAJ )

~
+ Rzezba dna oceandéw, podobnie jak rzezba ladu jest bardzo urozmaicona.
Na dnie oceanu wyro6zniamy takie czesSci: podwodne obrzeza kontynentow,
strefa przej$ciowa, loze oceanu, oraz grzbiety Srédoceaniczne.
Do podstawowych form rzezby dna ocean6w podobnie jak na ladzie naleza
rowniny i gory.
- Pod dzialaniem proceséw wewnetrznych powstajg grzbiety podwodne,
| wulkany, rowy oceaniczne; procesy zewnetrzne wyréwnuja rzezb¢ dna.
{7} PYTANIA ZADANIA N
W 1. Jak mozna wyznaczy¢ nieréwnosci dna oceanu?
2. Wymien czesci dna oceanu.
3. Nazwij podstawowe formy rzezby dna oceandw.
4. Co wspdlnego majg rowniny na ladzie i rowniny na dnie oceanu?
5. Opowiedz o grzbietach srédoceanicznych. Jak one powstajg?
o
gj 6. Predkos$¢ dZzwieku w wodzie wynosi w przyblizeniu 1500 m/s. Okre$| gtebokosé
L dna jezeli dzwiek echosondy dotart tam za 2,5 s. )
(%) | PRACUJEMY W GRUPACH

Scharakteryzujcie rzezbe dna:
grupa 1— Oceanu Spokojnego wzdtuz 20° szer. pn.
grupa 2 — Oceanu Atlantyckiego wzdtuz 20° szer. pd.
grupa 3 — Oceanu Indyjskiego wzdtuz 20° szer. pd.

( PRACA PRAKTYCZNA 3 (Zakornczenie. Poczatek patrz s. 85, 102, 107) j

Temat: Zaznaczania na mapie konturowej grzbietow srédoceanicznych.
7. Zaznacz na mapie konturowej Grzbiet Srodatlantycki i podpisz go.
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§ 28. UNIKALNE FORMY RZEZBY

v Przypomnij jak cztowiek moze zmieni¢ powierzchnie réwnin

1?-‘ i gor.

PoGRiEW hﬁﬁ'ﬂj

Stowo unikalny ozna-
cza rzadko spotykany,
niepowtarzalny, wy-
Jatkowy.

Rys. 117. Wielki Kanion (USA)

Rys. 118. Karadah (Ukraina, Krym).
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UNIKALNE FORMY RZEZBY. OCHRONA PO-
WIERZCHNI ZIEMSKIEJ. Do unikalnych form rzezby
zalicza si¢ malownicze gory, masywy skalne, kamienne ostance
o dziwnych ksztattach, jaskinie, odkrywki, miejsca znalezienia
szczatkow dawnych organizméw itp. Takie obiekty wymagaja
ochrony, poniewaz w wypadku zniszczenia nie da si¢ ich odnowic.
By ratowac je przed zniszczeniem stwarza si¢ ob-
szary chronione (rezerwaty, geologiczne rezerwaty
czesciowe, parki narodowe), a odrgbnym obiektom
nadaje si¢ miano pomnikow przyrody.

Unikalnym obiektem znanym na caly $wiat jest
Wielki Kanion w USA. Kanion ten utworzyta w
skatach rzeka Kolorado. Ma strome prawie piono-
we zbocza, z dobrze widocznymi warstwami skat,
z ktorych jest zbudowany. Kanion rzeki Kolorado
jest czescig parku narodowego.

W Ukrainie jest wiele unikalnych obiektow.
Na przyktad Rezerwat Karadah, ktory znajduje
si¢ na Potudniowym Wybrzezu Krymu nazwano
geologicznym muzeum pod otwartym niebem.
Tam pod ochrona jest masyw gorski Karadah
(Czarna Gora). Jest to wygasty wulkan, ktory
byt czynnym miliony lat temu. Na jego zboczach

krysztat gorski, ametysty, onyks, krwawnik, jaspis.
Karadah czynig tajemniczo pigknym strome ska-
liste wierzchotki i urwiska wiszace nad morzem.
Z wody wynurzaja si¢ kamienne bryty Ztotych
Wrét, Stonia, Zagla i inne.

Podlegaja ochronie takze jaskinie. W Ukrainie
jest ich duzo na Podolu. Tam znajduje si¢ Jaskinia
Optymistyczna —najwigksza w §wiecie jaskinia gip-
sowa. Ogolna dhugo$¢ jej podziemnych labiryntow
wynosi powyzej 200 km.

Niepowtarzalne, najbardziej wartosciowe obiek-
ty przyrody nieozywionej chroni si¢, by zachowac
je dla przysztych pokolen.

dobrze widoczne sa kratery boczne i zastygte stru-
mienie lawy. Wérod magmowych i osadowych skat
' mozna trafi¢ tu na potszlachetne mineraty takie jak
-
B -

ROZDZIAL il

DLACZEGO NALEZY CHRONIC POWIERZCHNIE
ZIEMSKA. Ochrona powierzchni Ziemi przewiduje zachowa-
nie nie tylko unikalnych form rzezby. Powierzchni¢ Ziemi oraz
jej wnetrza cztowiek wykorzystuje od najdawniejszych czasow i
zmienia ja dla swych potrzeb. Cztowiek orze ziemig, buduje na
niej, wydobywa kopaliny uzyteczne. To wszystko przyczynia si¢
do niszczenia powierzchni ziemskie;.

Wydobywajqc kopaliny uZyteczne ludzie coraz to dalej prze-
nikaja w glab skorupy ziemskiej. Jej powierzchnig przewiercono
glebokimi otworami wiertniczymi, pokrajano wyrobiskami od-
krywkowymi (rys. 119). Zaglgbienia i puste podziemne kopalnie
zaklocaja rownowage warstw skal. Skutkiem tego sa pegknigcia,
osuwiska, osiadanie powierzchni, w wyniku czego pekaja 1 wala
si¢ domy w tych miejscach. Dookota kopaln powstaty usypiska
skaty ptonnej i odpadow kopalnianych — haldy (rys. 120). Zajmuja
one ogromne obszary zyznych ziem, ktore staja si¢ nieprzydatne
do uzytkowania gospodarczego.

Budownictwo najbardziej wplywa na powierzchnig ziemska
w duzych miastach. Tam zostata catkowicie zmienior
rzezba terenu. Jary i parowy zasypano, w innych

PoOREW Hﬂ‘ﬁ'ﬂj

Stowo hatda oznacza
stozkowate usypisko
skaty ptonnej wydo-
bywanej w kopalniach
razem z weglem lub
innymi kopalinami uzy-
tecznymi. Ukrainskie
stowo terykon pocho-
dzi z jezyka francuskie-
go teri— usypisko ska-
ty konik — stozkowaty.

j._
12

miejscach nasypano warstwg piasku grubosci
5-10 m pod przyszte zabudowania. Skupisko bu-
dowli wywiera duze ci$nienie na powierzchnig
ziemska w wyniku czego warstwy $ci$nigtych skat
osiadaja.

Uprawa roli takze istotnie wpltywa na po-
wierzchnig ziemska, poniewaz zajmuje duze ob-
szary. Nadmierne rozorywanie ziem prowadzi do
powstania jarow.

Rys 119. G’rQbokosc kopalni odkrywkowych
w ktérych wydobywa sie rude zelaza siega do 740 m

Obecnie ludzie wydobywaja o
wegiel juz na gtebokosci Ehﬁ...;ﬁdu

1500 m, a ztoto z gtebokosci — 4000
m (Indie Afryka Potudniowa). W
Ukrainie w obwodzie donieckim po-
wierzchnia kopaln odkrywkowych wy-
nosi 130 km?a obszary zajete przez
rézne wysypiska i hatdy — powyzej
220 km?. Wysokos¢ niektorych hatd
przewyzsza 100 m.

Rys. 120. Hatdy (terykony)
usypiska skaty ptonnej koto kopaln
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Czy moga zawali¢ sie Himalaje
Centymetr za centymetrem rolnicy
zdobywali ziemie do uprawy roli u
gor i lasow. Wystarczyto zaledwie
30 lat, by zniszczy¢ wszystkie lasy
dookota Everestu. Lecz tarasy pél na
stokach gory moga stac sie przyczy-
ng katastrofy ekologicznej. Jak tylko
ludzie zakiocili ustalong réwnowaga
w gorach one ukaraty ludzi obwatami
i usuwiskami. Byly nawet straszne
prognozy przewidujgce, ze Himalaje
spefzna w dot niszczac wszystko na
swej drodze. Ludzie jednak w pore
zrozumieli swoje btedy. Teraz onJ|
rzetelnie zalesiaja

stoki goér drzewami i krzewami.

Dlatego, zajmujac si¢ dziatalnoscia gospodar-
cza, cztowiek powinien jednoczesnie pamigtac
o ochronie powierzchni i wngtrz Ziemi. Aby
szkody naniesione $srodowisku przez wydobycie
kopalin uzytecznych byly jak najmniejsze trzeba
maksymalnie wylacza¢ wszystkie pozyteczne
substancje z wydobytych surowcow. To zapewni
otrzymanie wigkszej ilo$ci potrzebnej produkcji
1 zmniejszenie odpadow.

Aby odnowi¢ ziemie zajgte przez hatdy, usy-
piska te wyréwnuje sig. Z wierzchu nasypuje si¢
gleba i wysadza drzewa oraz krzewy. Na miej-
scu kopaln odkrywkowych powstaja stawy, na
brzegach ktorych urzadza si¢ strefy rekreacyjne.
Aby zmniejszy¢ ujemny wpltyw rolnictwa na po-
wierzchni¢ ziemska, trzeba troskliwie uprawiac
rolg. Aby nie tworzyly si¢ jary na zboczach wzgorz
sadzi sig rosliny (drzewa i krzewy).

- A o —
r'hl- el Lﬂl-r_
4 e
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Ochrona wnetrz Ziemi polega na oszczednym wydobywaniu i wykorzystaniu
kopalin uzytecznych.

Ochrona powierzchni ziemskiej przewiduje zachowanie unikalnych form
rzezby.

J

PYTANIA | ZADANIA ] B

1. Jakie obiekty przyrody nalezg do unikalnych? Dlaczego nalezy je chroni¢?

2. Jak mozna zachowa¢ unikalne formy uksztattowania powierzchni?

3. W czym przejawia sie ujemny wptyw dziatalnosci gospodarczej ludzi na powierzch-
nie ziemskg?

4. W jaki sposdb mozna zmniejszy¢ ujemny wptyw dziatalnosci cztowieka na po-
wierzchnie planety?

Hant
=
-

( POSZUKAJ W INTERNECIE |

Czy widziate$ unikalne formy rzezby powierzchni? Jezeli nie, to znajdz informacje
o nich w Internecie (stowa kluczowe, ktére pomoga ci w poszukiwaniu: geologiczne
pomniki przyrody, geologiczne rezerwaty czeSciowe, Wielki Kanion oraz inne.
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do samokontroli

4 W )
1. Wskaz, gdzie skorupa ziemska jest najciensza.
A pod oceanami C pod wyzynami
B pod nizinami D pod gérami
2. Jakie zjawiska nie sg zwigzane z wulkanizmem.
A gorace zrodia C gejzery
B powstanie jaskin D wylewy magmy
3. Ukaz, co przedstawia sie za pomocga poziomic na planie i na mapie.
A formy rzezby powierzchni C kopaliny uzyteczne
B rzeki D lasy
4. Jak nazywa sie najwyzsza gora swiata.
A Howerla C Czomolungma
B Himalaje D Kilimandzaro
5. Ktéry z proceséw nie nalezy do zewnetrznych.
A praca wiatru C praca wody
B wulkanizm B wietrzenie
6. Co jest przedtuzeniem kontynentu pod woda oceanéw.
A szelf C grzbiet Srédoceaniczny
B basen oceaniczny D réw oceaniczny
7. Dopasuj skaly do sposobu ich powstania
1 glina A przeobrazona
2 bazalt B magmowa
3 gnejs C osadowa chemiczna
4 torf D osadowa okruchowa
E osadowa organiczna
8. Ustaw w prawidtowej kolejnosci (zaczynajac od powierzchni Ziemi) z czego
skiada sie kula ziemska.
A jadro C skorupa ziemska
B ptaszcz D astenosfera
9. Ustaw w odpowiedniej kolejnosci gory swiata zaczynajac od najnizszych.
A Krymskie C Karpaty
B Andy D Himalaje

10. Jakie zjawiska przyrody sa dowodem tego, ze skorupa ziemska przebywa
w statym ruchu.

11. Co wspodlnego ma dziatalnos¢ wody i wiatru?

12. Czy prawidtowe jest stwierdzenie, ze wielko$¢ kontynentalnej skorupy ziem-
skiej doréwnuje powierzchni wszystkich kontynentéw razem?

13. Jaki wulkan stat sie nie tylko groznym obiektem geograficznym, lecz takze
znanym wydarzeniem historycznym w 79 r. n. e. Okresl jego wspoéirzedne
geograficzne.

14. Jak czlowiek moze zmienia¢ uksztattowanie powierzchni?

N\ J
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Temat 2

ATMOSFERA

§ 29. BUDOWA ATMOSFERY

~7=, * Przypomnij z lekcji przyrodoznawstwa, dlaczego powietrze na-
N zywamy mieszaning naturalna.
» Z jakich gazoéw skfada sie powietrze?

Rys. 121. Powtoka powietrzna
dookota Ziemi

"'\-\_\_\__'_,_,_.-'-

azat THE

"'\-\_\_\_\_'_'_,_,-F
Ther 2 14y

Rys. 122. Skfad powietrza
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ATMOSFERA - POWLOKA POWIETRZNA
ZIEMI. Nasza planeta otoczona jest powietrzna
powtoka o grubosci kilku tysigcy kilometrow.
Z tego wynika, ze wszyscy znajdujemy si¢ na dnie
oceanu powietrznego. Dlaczego wlasnie powietrze
nie odlatuje w przestrzen kosmiczna? Utrzymuje
go sila przyciagania ziemskiego. Dlatego atmos-
fera obraca si¢ razem z Ziemia (rys. 121).

Wiadomo, wigc, ze powietrze jest mieszaning
gazow. Sktada si¢ ono z 20 réznych gazéw. Ale
najwigcej jest azotu, ktory zajmuje 78% objetosci
powietrza i tlenu (21%). Na resztg gazow przypada
zaledwie 1%. Taki sktad powietrza jest jednako-
wy na calej Ziemi do wysokosci 100 kilometrow.
Oprocz tego, w powietrzu znajduje si¢ para wodna
oraz rézne twarde domieszki: pyl, popidt z poza-
row lesnych i wybuchow wulkanow, krysztatki
lodu i soli morskiej, sadza.

=05 %

. CrOTe Warshiey &
3y

Slralﬂsﬁfa ferri
A
Troposfera
1E lam
L kL

Rys. 123. Podziat masy powietrza w atmosferze
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GDZIE JEST GRANICA ATMOSFERY.
Za dolna granicg atmosfery przyjmuje si¢ po-
wierzchnig ziemska. Jednak powietrze przenika
1 w pory, i w szczeliny w skalach. Znajduje si¢
w wodzie, w glebie, w organizmach.

W atmosferze powietrze podzielone jest nie-
roOwnomiernie. Ze wzrostem wysokosci objetosé
go maleje. Wigksza czg$¢ (80%) masy powie-
trza zapehia przestrzen do wysokosci 18 km i
prawie wszystka masa (99,5%) — do wysokosci
55 km (rys. 123). Blisko powierzchni Ziemi,
gdzie sita cigzkosci jest duza, powietrze jest
bardziej geste 1 cigzkie. Ze wzrostem wysokos$ci
powietrze staje si¢ coraz bardziej rozrzedzone.
Dlatego wyraznej granicy atmosfera nie posiada.
Umownie przeprowadza si¢ ja na wysokosci
3 tys. km. Tam atmosfera stopniowo przechodzi
w przestrzen kosmiczna.

JAKA JEST BUDOWA ATMOSFERY.
Jak mozna zobaczy¢ budowg atmosfery, jezeli
powietrze jest przezroczyste i zewngtrznie jej
warstwy niczym si¢ nie odroznia? Okazuje sig,
ze ze wzrostem wysokosci zmienia si¢ ggstose,
zawarto$¢ pary wodnej, temperatura oraz inne
cechy powietrza. Wedtug tych cech w atmosferze
wyrdznia si¢ odrgbne warstwy: troposfere, stra-
tosferg oraz gorne warstwy atmosfery (rys. 124).

Troposfera jest dolna, znajdujaca si¢ przy
samej powierzchni ziemskiej, warstwa atmosfe-
ry. Jej grubos¢ w réznych miejscach jest rozna:
nad biegunami stanowi 8 km, nad szerokos$ciami
srodkowymi — 11 km, a nad réwnikiem — 18 km.
Troposfera jest najbardziej ggsta warstwa: w niej
skupia si¢ prawie 80% calej masy powietrza. W
troposferze miesci si¢ prawie calg para wodna, z
ktorej tworza si¢ chmury i opady. Dlatego wiasnie
w troposferze ksztaltuje si¢ pogoda Ziemi.

Stratosfera znajduje si¢ nad troposfera do wy-
sokosci 55 km. Powietrze w niej jest bardzo rozrze-
dzone. W nim prawie zupehie nie ma domieszek i
pary wodnej i dlatego tam nie tworza si¢ chmury. Na
wysokosci 20-30 km skupig si¢ gaz ozon, tworzacy
warstwe ozonowa. Ozon zatrzymuje ultrafioletowe
promienie stoneczne szkodliwe dla wszystkich
organizméw zywych na Ziemi.

Rys. 124. Budowa atmosfery
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Przedziwna jonosfera
Gorne warstwy atmosfery na wysoko-
$ci od 60 do 1000 kilometréw tworzg
jonosfere. Ona zawiera ruchliwe na-
tadowane czastki — jony, ktore tworzg
sie z gazow atmosfery pod dziataniem
promieni stonecznych i kosmicz-
nych. Jony moga przewodzi¢ prad
elektryczny i Swieci¢ sie w pewnych
warunkach. Dzieki temu w poblizu
biegunéw mozna obserwowac zorz
polarne — $wiecenie sie
rozrzedzonych gazéw
g Jonosfery
_M_"""\mﬂ i it h- _ P

e

2 _3;?" Bez pokarmu cziowiek
“'?'i moze wytrzymac 5tygodni, bez
wody — 5 dni, bez powietrza — 5 minut.

e
j.r' -

4 Na Ksiezycu brak atmosfery,
*’W‘-"Pc dlatego powierzchnia go

nagrzewa sie w dzien do +120°C a
w nocy oziebia sie do —160°C.
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W gérnych warstwach atmosfery powietrze
Jest na tyle rozrzedzone, ze prawie nie pochtania
i nie rozprasza swiatta stonecznego. Dlatego ko-
smonauci przelatujac tam widza niebo nie biekit-
ne, a czarne. Tam jednoczes$nie §wieci 1 Stonce,
1 gwiazdy. Zewngtrzna czgs¢ atmosfery sktada sig
prawie catkowicie z atomow tlenu, helu i wodoru.
One zdolne sa pokonywac przyciaganie ziemskie
1,,wylatywa¢” w przestrzen kosmiczna.

ZNACZENIE ATMOSFERY. Bez atmosfery nie
byloby mozliwe Zycie na naszej planecie. Wiadomo,
ze tlenem zawartym w powietrzu oddychaja wszyst-
kie organizmy zywe na Ziemi. Tylko jeden cztowiek
w ciagu doby potrzebuje 11 tys. litrow powietrza
(cala cysterna kolejowa). Atmosfera chroni Ziemig
przed przegrzaniem w dzien i przed nadmiernym
ochtodzeniem w nocy. Dlatego uczeni poréwnuja ja
z niewidzialna koldra z nakrywajaca planeta.

Powietrzna przezroczysta powloka stuzy Ziemi
jako pancerz ochronny. Wtasnie powietrze chroni
Ziemig od spadajacych na jej powierzchni¢ mete-
orytow. Wigkszos$¢ z nich spala si¢ w atmosferze,
nie dolatujac do powierzchni Ziemi. To zjawisko, w
postaci ,,spadajacych gwiazd” mozna obserwowac
latem podczas gwiezdnej nocy.

JAK BADA SIE ATMOSFERE. Badaniem at-
mosfery zajmuje si¢ nauka meteorologia. Jaki jest

stan atmosfery i jakie zmiany w niej odbywajq si¢ i odbgda si¢ w
najblizszym czasie trzeba wiedzie¢ wszystkim ludziom, a szczego6l-
nie pracownikom transportu (lotnikom, marynarzom) i rolnikom.

a — stacja meteorologiczna;

b - sonda ¢ — statek naukowo badawczy

meteorologiczna;

Rys. 125. Badanie atmosfery
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Obserwacja stanu atmosfery prowadzona jest z tysigcy stacji
meteorologicznych, ktore znajduja si¢ w roznych zakatkach
planety (rys. 125, a). Kilka razy w ciagu doby meteorolodzy
odczytuja dane, ktore wskazuja przyrzady. W miejscach, do kto-
rych trudno dotrze¢ (wysoko w gorach, w pustyniach, w strefie
polarnej) dziataja automatyczne stacje radio meteorologiczne.
W oceanach przymocowuje si¢ je na ptywajace platformy (boje)
utrzymywane przez kotwice. Atmosfera badana jest takze ze Satelita
statkdéw naukowo-badawczych (rys. 125, ¢). meteorologiczny

Naukowcy badaja nie tylko bliskie do Ziemi, lecz takze wy-
sokie warstwy atmosfery. W tym celu wykorzystuje si¢ specjalng
technike. Do wysokosci 40 km dolatuja balony meteorologiczne
oraz meteo sondy, ktore wyposazone sa w przyrzady badawcze
(rys. 125, b). One notuja temperaturg powietrza, jego wilgotnos¢
1 przemieszczenie na roznych wysokosciach. Jeszcze wyzej do
wysokos$ci 120 km dolatuja rakiety meteorologiczne. Z wyso-
kosci 900 km satelity meteorologiczne wyposazone w aparaturg
telewizyjna 1 fotograficzng przekazuja na Ziemig informacjg o X
zachmurzeniu, pokrywie $niegowej, o zanieczyszczeniu powie- ‘l.

trza i powierzchni ziemskiej itp.

Rakieta
meteorologiczna

B

Q{ ZAPAMIETAJ ) |
« Atmosfera — to powietrzna powloka Ziemi.

- Powietrze atmosferyczne jest mieszanina gazow, z ktéorych najwazniejsze
sa azot i tlen.

W budowie atmosfery wyodrebnia sie troposfere, stratosfere oraz gorne
warstwy atmosfery.

- Badanie stanu atmosfery prowadzi si¢ na stacjach meteorologicznych,
a takze za pomocg $Srodkow technicznych (meteo sond, rakiet i satelitow
meteorologicznych).

= J

L{ PYTANIA | ZADANIA ~

. Jaki jest sktad powietrza atmosferycznego?

Dlaczego powietrze atmosfery nie odlatuje w przestrzen kosmiczng?

Poréwnaj troposfere i stratosfere. Wymien co najmniej trzy cechy odmienne.
Aparaty kosmiczne latajg na wysokosci 900 km. W jakich warstwach atmosfery
one przebywajg? Opowiedz o tych warstwach.

5. Jakie jest znaczenie atmosfery dla naszej planety?

6. Jak bada sie atmosfere?

BoN

@) ( POSZUKAJ W INTERNECIE )

Dowiedz sie wiecej o meteo sondach: jak je zapuszcza sie? W jakie przyrzady sg
one wyposazone i co mierzy sie z ich pomocg? Do jakiej wysokosci one dolatujg? W
jaki sposéb przekazujg na Ziemie informacje dla uczonych?
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§ 30. DOBOWY PRZEBIEG Jednocze$nie $cianki chronig termometr przed . — —
TEMPERATURY POWIETRZA promieniami stonecznymi. Budk¢ ustawia si¢ na :,r_
wysokosci 2 m od ziemi. Dane termometra odczy- _f'l

[-"E_"»: * Przypomnij, co jest zrodtem $wiatta i ciepta na Ziemi. tuje si¢ co 3 godziny. ?u
‘v’ » Jak nagrzewa sie przezroczyste powietrze? DOBOWY PRZEBIEG TEMPERATURY. -‘l_1
JAK NAGRZEWA SIE, POWIETRZE. Z lekeji przyrodo- Promienie stoneczne nierownomiernie nagrzewaja

znawstwa wiadomo, ze przezroczyste powietrze przepuszcza
promienie stoneczne do powierzchni ziemskiej i one ogrzewaja
ja. Samego powietrza promienie stoneczne nie grzeja. Ogrzewa
si¢ ono od nagrzanej powierzchni ziemskiej. Wigc, im dalej od
niej, tym staje si¢ chlodniej. Dlatego wiasnie za burta samolotu,
lecacego wysoko nad ziemia, temperatura powietrza jest bardzo

ROZDZIAL il

Ziemig (rys. 128). W potudnie, kiedy Stonce jest
najwyzej nad widnokrggiem powierzchnia ziemska
nagrzewa si¢ najbardziej. Jednak najwyzsze tem-
peratury powietrza notowane sa nie w potudnie, a
po dwu-trzech godzinach po potudniu (o godzinie
14-15). Objasnia si¢ to tym, ze potrzebny jest czas,

i niska, Na gbrnej granicy troposfery stanowi —56°C aby przekazac ciepto. Po potudniu nie zwazajac na
= ) . . . s to, ze Slofce juz $wieci nizej nad widnokrggiem
§ Ustalono, ze z kazdym kilometrem wysoko$ci temperatura . L .
i o . ) T powietrze nadal otrzymuje ciepto od nagrzanej “f B

spada o 6°C (rys. 126). Wysoko w gorach powierzchnia ziemska . hni ziemskiei i . e S

Termometr otrzymuje wigcej ciepla stonecznego niz u podndza gor. Lecz na pozlm.erzlg il ZICMSKIC) J}f s;czte W clagu h?/(()lc f @1 !

wysokosci ciepto szybciej rozprasza si¢. Dlatego im wyzej, tym g0 '213. Oz.nclg. P oxtz)vm':‘rzc . nia S opn;c;rwo och 2; A | ST . 4

temperatura powietrza staje si¢ nizsza. Dlatego na wierzchotkach S1¢ 1 0dpowIednlo obniza Sig tlemperatura powietrza. . 5: . ;

wysokich gor lezy $nieg, a nawet 16d. Na_]?IZSZG temperatury byw aja przgd Wschodem ] '

JAK MIERZYC TEMPERATURE POWIETRZA. Kazd Stonca. Co prawda, w niektore dni taki dobowy m_l.’*} L H

S : URE | - hazdy przebieg temperatur moze by¢ zaktocony. e -

wie, ze temperatur¢ powietrza mierzy si¢ termometrem. Jednak A wiec przyczyna zmian temperatury powietrza % R T S S S

nalezy pamigta¢, ze nieprawidtowo ustawiony termometr, na w ciagu doby jest zmiana oéwietlenia powierzch- n: A :

przyktad na stoncu ukaze nie temperaturg powietrza, a o ile stopni
nagrzal si¢ sam przyrzad. Na stacjach meteorologicznych, aby
otrzyma¢ dokladne dane, termometr umieszcza si¢ w wysokiej
budce. Przez jej $cianki, zbudowane ze specjalnie ustawionych

ni Ziemi, wskutek jej obrotu wokot swojej osi.
Dobrze widoczna jest zmiana temperatury na wy-
kresie ilustrujacym dobowy przebieg temperatury

B 3 86 9§ 1216 18 g

Rys. 127. Wykres przedstawiajacy
dobowy przebieg temperatury

powietrza (rys. 127).

Budki meteorologiczne  osobnych deseczek powietrze bez przeszkéd trafia do budki. powietrza

Lot powyzej chmur
W 1862 r. dwaj Anglicy dokonali lotu
na kuli powietrznej. Na wysokosci 3
km w chmurach badacze drzeli z zim-
na. Kiedy mineli chmury i ukazato sie
stonice, zrobito sie jeszcze chtodniej.
Na wysokosci 5 km zamarzta woda.
Ludziom byto trudno oddycha¢. Po-
jawit sie szum w uszach, serce silnie
kotatato. Tak wiasnie wptywa na ludzi
rozrzedzone powietrze. Na wyso-
kosci 8 km jeden z badaczy stracit
przytomnosé. Na wysokosci 11 km
byto — 24°C. A na Ziemi w tym czasie
zielenita sie trawa, kwitty kwiaty.
Obydwu $miatkom grozita Smier¢,
- dlatego oni czym predzej
opuscili sie na Ziemie.
. T B

B B

HE

- 88 38 ¢ 8,

Y

Rys. 126. Zmiana temperatury powietrza z wysokos$cig

Rys. 128. Zalezno$¢ nagrzewania powierzchni ziemskiej od kata padania promieni stonecznych

BN 120 I I 121 I



ROZDZIAL 1] I

COTOJESTAMPLITUDA WAHANIA
TEMPERATURY POWIETRZA. R6zni-
ca miedzy najwyzsza i najnizsza temperatura
powietrza nazywa si¢ amplituda wahania
temperatury (A). Amplituda moze by¢ do-
bowa, miesieczna i roczna.

Na przyktad jezeli najwyzsza temperatura
powietrza w ciagu doby wynosi +25°C, a

ROZDZIAL i

§ 31. ROCZNY PRZEBIEG
TEMPERATURY POWIETRZA

{7 * Przypomnij, jakie sg nastgpstwa ruchu Ziemi dookota Storica.

"« Jakazaleznosé istnieje miedzy wysokoscig Storca nad widnokre-
giem a iloscig ciepta nadchodzacego na powierzchnie ziemska.

DLACZEGO WYSOKOSC SLONCANAD WIDNOKRE-
GIEM ZMIENIA SIE W CIAGU ROKU. Od wysokosci

Stonca nad widnokrggiem zalezy kat padania promieni stonecz-
nych. Od kata padania promieni stonecznych na powierzchnig
zalezy temperatura powietrza. Aby zrozumie¢, dlaczego w ciagu
roku Stonice w potudnie przebywa na r6znej wysokosci nad wid-
nokregiem, trzeba przypomnie¢, jak krazy Ziemia wokot Stonca.

Obserwujac dtugos¢ cienia rzucanego w potudnie przez

najnizsza +9°C, to amplituda wahania tem-
peratury bedzie wynosi¢ 16°C (25 —9 = 16)
(rys. 129). Na dobowe amplitudy wahan tem-
0 3 6 8 12 15 18 21 9% peratury wplywa rodzaj powierzchni ziem-
skiej zwanej inaczej podtozem. Na przyktad

Rys. 129. Obliczanie dobowej

amplitudy wahania nad oceanami amplituda wynosi zaledwie gnomon, na pewno zauwazyles, ze od wrzesnia do jﬂﬂ?:h‘*
temperatury powietrza 1-2°C, nad stepami 15-0°C, a w pustyniach grudnia cien stawat sie coraz dtuzszy. Od kofica “m.'F A
; . P L. . s N
P N sigga do 30°C. grudnia dtugo$¢ cienia zaczyna skracaé si¢. Awigc W Ukrainie najwigksza % =
ol ZAPAMIETAJ J N zmiana dtugosci cienia gnomonu $wiadczy o tym,  Wysokosc Stofica w potudnie e

o
=

<

wynosi 61-69° (22 czerwca), najniz-
sza — 14-22° (22 grudnia)

<
°

ze w ciagu roku Stonce w potudnie bywa na r6znej
wysokosci nad horyzontem.

DLACZEGO ROCZNY PRZEBIEG TEMPERATURY
POWIETRZA ZALEZY OD WYSOKOSCI SEONCANAD
WIDNOKREGIEM? Im krotszy jest cien, tym wyzej Stonce
przebywa nad widnokregiem i tym wigkszy jest kat padania pro-
mieni stonecznych na powierzchni¢ ziemska. Im wigkszy jest
kat padania promieni slonecznych, tym wigcej ciepta otrzymuje
powierzchnia ziemska i tym wyzsza jest temperatura powietrza
(rys. 130). Wtedy nastaje lato. Im nizej $wieci Stonce nad wid-

Powietrze nagrzewa si¢ od powierzchni ziemskiej: ze wzrostem wysokosci
jego temperatura spada w przyblizeniu o 6°C z kazdym Kkilometrem.
Temperatura powietrza w ciaggu doby zmienia si¢ wskutek zmiany o$wie-
tlenia powierzchni (zmiany dnia i nocy).

Amplituda wahania temperatury — to ré6znica miedzy najwyzsza i najnizsza
temperatura powietrza.

. .

J
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1. Temperatura powietrza u powierzchni ziemi wynosi +17°C. Okresl temperature za
burtg samolotu lecacego na wysokosci 10 km. nokrggiem, tym mniejszy jest kat padania jego promieni, a wigc
2. Dlaczego na stacjach meteorologicznych termometr umieszcza sie w specjalnej mniej ciepta otrzymuje powierzchnia ziemska i temperatura po-
budce? wietrza zniza si¢. Wtedy nastgpuje zima.
Opowiedz jak zmienia sie temperatura powietrza w ciggu doby? Czas, kiedy Stonce w potudnie wznosi si¢ najwyzej na skle-
Oblicz amplitude dobowa wahania temperatury powietrza wedtug takich danych pieniu niebieskim w potkuli potnocnej przypada na czerwiec.
(°C): -1, 0, +4, +5, +3, -2, Najnizsze polozenie Stonca na sklepieniu niebieskim w potkuli
péinocnej przypada na grudzien.

o

. Zastanéw sie, dlaczego najwyzsza dobowa temperature powietrza obserwuje sie
nie w samo potudnie, kiedy Stonce przebywa najwyzej nad widnokregiem.

@
(3,1
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[ PRACA PRAKTYCZNA 5 (Poczatek. Przedtuzenie patrz str. 133, 141) )

Temat: Rozwigzywanie zadan o zmianie temperatury powietrza z wysokoscia.

|.-l"

1. Temperatura powietrza u powierzchni ziemskiej wynosi +25°C. Okre$l temperature
powietrza na wierzchotku goéry o wysokosci 1500 m.

2. Termometr umieszczono w budce meteorologicznej, ktéra znajduje sie na wierz-
chotku goéry, ukazuje +16°C. W tym samym czasie temperatura powietrza u jej
podndza wynosi +23,2°C. Oblicz wysokos¢ wzgledng gory.

Rys. 130. Zmiana wysokos$ci Stonca w potudnie w rézne pory roku
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"f' "’:‘.}' ¥ A wige w ciagu roku powierzchnia ziemska
;'.'_&"i.: % ;? k] Najwyiszq temperature nagrzeéwa SIQ nierOwnomiernie 1 dlatego wlasnie
%ipa®  PoOwietrzana Ziemi +58°C  zmienia si¢ temperatura powietrza. Obserwacje
zanotowano w miescie Tripolis na  7mjany temperatury powietrza w ciagu roku wska-
pOImORY Ly Nelfieszn. 9.2 ja, ze w Ukrainie, podobnie jak wszedzie na

zaobserwowano na stacji naukowo- ZL}JEL z W Inie, pod ¢ Jak wszedz
badawczej ,Wostok” na Antarktydzie.  pOtkuli polnocne'J, najwyzsza $rednia miesigczna
temperatura powietrza bywa w lipcu, a najnizsza —
w styczniu. Latem w potudnie Stonce przebywa najwyzej nad
widnokregiem, dlatego tez temperatury powietrza sa najwyzsze.

Zima odwrotnie.

SREDNIE TEMPERATURY POWIETRZA. Obserwujac
zmiany temperatury powietrza w ciagu doby, miesiaca lub roku
okresla si¢ najwyzsza (maksymalna) i najnizsza (minimalna) tem-
peraturg. Aby poroéwnac temperatury roznych dob, miesigey czy lat
okresla si¢ srednig dobowa, srednia miesieczna lub $rednig roczng

temperaturg. Oblicza si¢ je jako $rednig arytmetyczng liczbe.
Na przyktad, aby obliczy¢ Srednig dobowq temperature trzeba
znalez¢ sumg zanotowanych w ciagu doby temperatur i podzieli¢
jenaliczbg pomiarow. Jezeli podczas obserwacji zanotowano tem-
peratury i dodatnie, i ujemne, to osobno oblicza si¢ sumg dodatnich
1 sumg ujemnych temperatur. Potem od wigkszej sumy odejmuje
si¢ mniejsza a otrzymang roznice dzieli si¢ na ilos¢ pomiarow.

Obok otrzymanej liczby stawi si¢ znak dzielne;.

Rys. 131. Wykres Srednig miesieczng temperature oblicza si¢ dzielac sume
rocznego przebiegu  §rednich dobowych temperatur na liczbe dni w miesiacu.
temperatury i okresle- e qhyo §rednich miesiecznych temperatur powietrza okresla

nie amplitudy rocznej . . . .
wahaniF; terrzlperatur; si¢ roczny przebieg temperatury. Wedtug nich mozna usta-

powietrza li¢, ktory miesiac byt najcieplejszy a ktory — najchtodniejszy.
£
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Srednig roczng temperature okresla si¢ dzielac sumy $rednich
miesigcznych temperatur na liczbg miesigcy w roku.

Roczne amplitudy wahania temperatury powietrza zaleza
przede wszystkim od szerokosci geograficznej miejsca: sa one
mniejsze w poblizu réwnika, wzrastaja w Srednich szeroko$ciach
(28°C na szerokosci Kijowa). Na tej samej szerokosci w miarg
oddalania si¢ od oceanu wzrasta roczna amplituda.

(¥ ZAPAMIETAJ ) N

. Roczny przebieg temperatury powietrza zalezy od zmiany wysokos$ci Stonca
{ nad widnokregiem i trwalosci dnia i nocy w ciagu roku.

Srednia miesieczna temperature oblicza sie dzielac sume dobowych temperatur
na liczbe dni w miesiacu, Srednia roczna temperature — dzielac sume Srednich
miesiecznych temperatur na liczb¢ miesiecy w roku.

e

("?7)—(__PYTANIA | ZADANIA ) )

-

4

1. Jak zmienia sie temperatura powietrza w ciggu roku w twojej miejscowosci?
2. Dlaczego roczny przebieg temperatury powietrza zalezy od wysokosci Stonca
nad widnokregiem?

. Zastanéw sie, czy mozna w warunkach domowych regulowa¢ temperature po-
wietrza. Jakimi sposobami? Jak nazywaja sie przyrzady stuzace do regulowania
temperatury powietrza w pomieszczeniach?

) €@
w
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PRACA PRAKTYCZNA 6 (Poczatek. Przedtuzenie patrz str. 137, 145) ]

Temat: Budowanie wykresu zmiany temperatury powietrza.

1. Zbuduj wykres rocznego przebiegu temperatury na podstawie danych wiasnych
obserwacji lub danych tabeli 4.
i Tabela 4
Srednie temperatury powietrza w Kijowie (0° C)
Srednie miesigczne temperatury wedtug miesiecy Srednia Amplituda

roczna roczna
S| LIM|K M |C|L|S|W|P|L | G |temperatura

6|50 |7 15|17 (19|18 |13 | 7 | 1 | -3

2. Postugujac sie swym kalendarzem pogody, wyjasnij kiedy w ciggu miesigca
temperatura powietrza byta najwyzsza, kiedy zaczeta sie obniza¢ i kiedy byta
najnizsza. Oblicz srednig miesieczng temperature i miesieczng amplitude wahania
temperatury powietrza.

3. Obserwujgc dtugos¢ cienia gnomu, okreslaj takze srednig temperature powietrza
kazdego miesigca. Wyniki obliczen zapisuj w tabele . Poréwnaj otrzymane dane i
wyciggnij wniosek, jak temperatura powietrza zalezy od zmiany wysokosci Storica
nad widnokregiem.
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§ 32. OSWIETLENIE I STREFY CIEPLNE
Z1IEMI

#— * Przypomnij, jak temperatura powietrza zalezy od kata padania
j promieni stonecznych na powierzchnie ziemska.
* Dlaczego temperatura powietrza zmienia sie w kierunku od row-
nika do biegunéw?

Na globusie wida¢ ze 0§ ziemska jest nachylona. Podczas ruchu
Ziemi dookota Stonca kat nachylenia 66,5° migdzy osia Ziemi i
ptaszczyzna orbity nie zmienia si¢. Dzigki temu Ziemia powraca
si¢ ku Stoncu raz bardziej pétnocna a raz poludniowa poétkula.

Biegun paincony

£ 5

T - Promienie sloneczne
i

Biagun poludnicwy

Rys. 132. Zmiana kata padania
promieni stonecznych w zaleznosci
od szerokosci geograficznej

=

oreasilares
lztnzga

Odpowiednio bardziej nagrzewa si¢ albo péinocna,
albo potudniowa poétkula (rys. 133).

JAK OSWIETLA SIE T NAGRZEWA SIE
POWIERZCHNIA ZIEMI. Juz wiesz, ze W
ciagu roku na powierzchnig kulistej Ziemi §wiatto
stoneczne i ciepto dociera nieréwnomiernie. Ttuma-
czy si¢ to tym, ze kat padania promieni stonecznych
na réznych szeroko$ciach geograficznych nie jest
jednakowy (rys. 132).

Kiedy Ziemia zwrocona jest ku Stoncu biegunem
poinocnym, to ono bardziej oswietla i ogrzewa pot-
kulg potnocna. Dni tam staja si¢ dluzsze od nocy.
Nastepuje ciepla pora roku — lato. Na biegunie i w
strefie okotobiegunowej Stonce $wieci cata dobg
1 nie zachodzi za widnokrag (noc nie nastgpuje).
Zjawisko to nazywa si¢ dniem polarnym. Na bie-
gunie on trwa 180 dob (pot roku). Lecz im dalej na

<

Rys. 133. Roczny ruch Ziemi wokét Storca
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potudnie od bieguna — to dtugos¢ dnia polarnego maleje
i na rownolezniku 66,5° szer. pn. trwa jedna dobg. Ten
rownoleznik nazywa si¢ potnocnym kolem podbiegu-
nowym. Na poludnie od tej linii stonce juz zachodzi za
widnokrag i zmiana dnia i nocy nastgpuje tak jak jeste-
$my do tego przyzwyczajeni — co doby. 22 czerwca pro-
mienie stoneczne padaja prostopadle (pod katem 90°) na
réwnoleznik 23,5° szer. pn. Dzief ten bgdzie najdhuzszy,
anoc najkrotsza w roku. Réwnoleznik 23,5° nazywa si¢
zwrotnikiem potnocnym, a dzien 22 czerwca — dniem
przesilenia letniego (w potkuli péinocnej).

W tym czasie biegun poludniowy jest odwrocony od
Stonca i dlatego ono mniej ogrzewa i o$wietla potkulg
poludniowa. Na niej jest zima. Na biegun i obszary
okotobiegunowe w ciagu doby promienie stoneczne
w ogole nie trafiaja. Slonce nie wytania si¢ z poza
widnokregu i dzien nie nastepuje. Zjawisko to nazywa
si¢ nocg polarng. Na samym biegunie ona trwa 180
dni, a im dalej na pétnoc od bieguna staje si¢ krotsza.
Na réwnolezniku 66,5° szer. pd. trwa jedna dobe. Ten
rownoleznik nazywa si¢ potudniowym kotem podbie-
gunowym. Na poinoc od niego Stonce pojawia si¢ nad
widnokregiem i co doby nastgpuje zmiana dnia i nocy.
22 czerwca, kiedy dzien na potkuli potudniowej jest
najkrotszy, nazywa si¢ dniem przesilenia zimowego.

Za trzy miesiace, 23 wrzesnia, Ziemia zajmuje takie
potozenie wzgledem Stonca, kiedy promienie stoneczne
jednakowo o$wietlaja potkule potnocna i poludniowa.
Prostopadle promienie padaja wtedy na rownik. Na
catej Ziemi dzien jest rowny nocy (po 12 godzin). Jest
to dzien réwnonocy jesiennej.

Jeszcze po trzech miesiacach 22 grudnia do Stonca
powraca si¢ potkula potudniowa. Tam nastgpuje lato.
Ten dzien jest najdluzszy, a noc —najkrotsza. Promienie
Stonca padaja pod katem prostym na réwnoleznik 23,5°
szer. pd. W potkuli potnocnej w tym czasie jest zima i
dzien 22 grudnia jest najkrotszym dniem w roku, a noc
najdluzsza. Rownoleznik 23,5° szer. pd. nazywa sig
zwrotnikiem potudniowym, a dzien 22 grudnia dniem
przesilenia zimowego (dla potkuli pétnocne;j).

Jeszcze po trzech miesigcach 21 marca znowu
obydwie potkule sa jednakowo oswietlane i dtugosc
dnia doréwnuje nocy. Promienie stoneczne padaja pod
katem prostym na rownik. Ten dzien nazywa si¢ dniem
réwnonocy wiosennej.

S
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Rys. 134. Widoczny dobowy ruch
Stonca nad widnokregiem
na réznych szerokosciach
geograficznych

I 127 IS



ROZDZIAL 1] I

.-'
—
PODRGL W SRUWO o

Stowo izoterma po-
chodzi od greckich
stéw izo — jednakowy
i termo — ciepfo.

.-'
—
PODRGL W SRUWO o

Szerokosci réwniko-
we—to pasy powierzch-
ni Ziemi po obydwie
strony réwnika. Szero-
kosci zwrotnikowe —
pasy po obydwa boki
od zwrotnikow, szero-
kosci umiarkowane
znajdujg sie miedzy
zwrotnikami a kotami
podbiegunowymi, sze-
rokosci polarne leza,
w poblizu kot podbie-
gunowych.

Rys. 135. Mapa
stref cieplnych

STREFY CIEPLNE ZIEMI. Linie zwrotnikow 1 kot podbiegu-
nowych stanowia granicg pasow (stref) oswietlenia na powierzchni
Ziemi. Strefy oswietlenia pokrywaja z pasaml o pewnych tem-
peraturach powietrza. Dlatego nazywa sig je strefami cieplnymi,
poniewaz rdznia si¢ one mi¢dzy soba iloscia ciepta nadchodzacego
od Stonca (rys. 135). Rozciagltos¢ stref cieplnych w zaleznos$ci od
podziatu temperatur powietrza dobrze ukazuja izotermy — linie
na mapie taczace punkty 0 jednakowej temperaturze (rys. 135).

Strefa gorgca rozmqga si¢ po obydwie strony rownika mi¢dzy
zwrotnikiem pétnocnym i poludniowym. Ona ograniczona jest
z obydwu stron przez izoterm¢ +20°C. Powierzchnia ziemska
otrzymuje tu najwigcej ciepla stonecznego. Dwa razy w ciagu roku
(22 grudnia i 22 czerwca) w potudnie promienie stoneczne padaja
prostopadle (pod od katem 90°). Powietrze od powierzchni silnie
si¢ nagrzewa. Dlatego jest tam goraco przez caly rok.

Strefy umiarkowane (poinocna i potudniowa) przylegaja do
strefy goracej. One rozciagaja si¢ w obydwu potkulach migdzy
kotem podbiegunowym i zwrotnikiem. Promienie stoneczne tam
padaja na powierzchni¢ ziemska pod pewnym nachyleniem. Im
dalej na p(')lnoc i na potudnie, kaJ padania promieni slonecznych
staje si¢ mniejszy. Dlatego promienie stoneczne mniej ogrzewaja
powierzchnig ziemska. Odpowiednio stabiej nagrzewa si¢ 1 po-
wietrze. Dlatego w strefach umlarkowanych jest chlodmeJ niz w
strefie goracej. Stonce tam nigdy nie bywa w zenicie. Sa cztery
pory roku: zima, wiosna, lato, jesien. Im blizej do zwrotnika tym
dluzsze i cieplejsze staje sig lato. Strefy umiarkowane od strony
biegundw ogranicza izoterma najcieplejszego miesiaca +10°.

Strefy zimne w obydwu potkulach znajduja si¢ pomigdzy
izotermami +10° C i nizszymi od 0°C najcieplejszego miesiaca.
Stonce tam zima po kilka miesigcy nie pojawia si¢ nad widnokre-
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¥+ W ciggu roku sg dwa dni przesilenia: zimowego (22 grudnia) i letniego

. 4. Zastanow sie, ktorg potkula bedzie Ziemia zwrécona do Stonca, kiedy w Ukrainie
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giem. Zas latem choc i nig zachodzi w ciagu kilku Stowianski bog Stofica
miesigcy za widnokrag, to swieci bardzo nisko. Jego = Starozytni Stowianie boga $wiatta i
promienie tylko $lizgaja si¢ po powierzchni Ziemi  stonca nazywali Dazbogiem. We-
i grzeje bardzo stabo. Powierzchnia nie tylko nie  dtug dawnych mitéw jemu w niebie
ogrzewa powietrza, a nawet ozigbia go. Dlatego  towarzysza trzej stoneczni bracia:
temperatury powietrza sa tam niskie. Zimy sa su- satylo.— Hog rownonacy witseh
oy nej, Semyjaryto — Bog przesilenia
rowe, a lato krotkie i chtodne. Shode ; o
. B ; letniego i Koleda — Bbg przesilenia
Strefy wiecznych chlodéw w obydwu porlkulach zimowego. Dniem narodzin miodeg
ograniczone sa izoterma 0°C. Jest to krolestwo  Storica
wiecznych $§niegow i lodu. ‘. nazywano dzien przesileni
A wigc. o$wietlenie i ogrzewanie kazdego miej- C TZmOWegoa e R E
sca zalezy od jego potozenia w strefie cieplnej, czyli
od szerokos$ci geograficznej. Czym blizej do réwnika, tym wigkszy jest kat padania
promieni stonecznych, tym silniej nagrzewa si¢ powierzchnia i jest wyzsza temperatura
powietrza. I odwrotnie, w miar¢ oddalania si¢ od rownika do biegunéw kat padania
promieni stonecznych maleje i temperatura powietrza obniza sig.
Nalezy pamigtac, ze linie zwrotnikow 1 kot podbiegunowych sa umownymi granicami
stref cieplnych poniewaz temperatury powietrza zaleza takze od wielu innych czynnikow.

~

(22 czerwca), dwa dni ré6wnonocy: wiosennej (21 marca) i jesiennej (23 wrze-
$nia) dla pétkuli péinocnej, a dla poludniowej — odwrotnie.

- Kola podbiegunowe — to rownolezniki 66,5° szer.pn. i 66,5° szer.pd. ograni-
czajace odpowiednio pélnocny i poludniowy obszar wystepowania polarnych
dni i polarnych nocy.

«  Zwrotniki — to rownolezniki 23,5° szer.pn. i 23,5° szer.pd., nad ktérymi raz
w roku Slonce bywa w zenicie.

« Strefy cieplne — to pasy o pewnych temperaturach powietrza rézniace si¢
miedzy soba iloScia otrzymywanego ciepla. Jest ich na Ziemi 7: goraca, dwie

umiarkowane, dwie zimne i dwie wiecznych chltodéw.

! [ PYTANIA | ZADANIA |

1. Znajdz na mapie stref cieplnych (rys. 135) miasta Singapur i Paryz. W ktérym z
nich $rednia roczna temperatura powietrza bedzie wyzsza?

2. Dlaczego $rednie roczne temperatury powietrza obnizajg sie od rownika do bie-
gunéw?

3. W jakiej strefie cieplnej znajduje sie Ukraina?

nastgpi potudnie 22 grudnia. )

PRACUJEMY W GRUPACH

Postugujac sie rys. 135, przeliczcie strefy cieplne, w ktorych rozciagaja sie kontynenty:
grupa 1 — Afryka; grupa 2 — Ameryka Potnocna; grupa 3 — Eurazja. Jak zmienia sie
na nich temperatura powietrza?
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§ 33. CISNIENIE ATMOSFERYCZNE

11

[

i * Przypomnij z lekcji przyrodoznawstwa, dlaczego odbywajq sie

‘v" wstepujace i zstepujace ruchy powietrza.

DLACZEGO WYNIKA CISNIENIE ATMOSFERYCZNE.
Powietrze jest niewidoczne i lekkie. Jednak ono, podobnie jak
kazda substancja, posiada masg i wagg. Dlatego powietrze cisnie

i

ek

L Nad poziomem morza

*r'i.a‘é?"? m? powietrza w temperaturze
+4°C wazy 1 kg 300 g, na wysokosci
12 km —tylko 310 g, a na wysokosci
40 km — tylko 4 g.

Masa stupa powieirza, _._ :
kidre clinée na fm? i
powierzehnl ziemskke)

Rys. 136. Cisnienie stupa powietrza

chnig ziemska 1 na wszystkie znajdujace si¢ na niej

ciata. Ci$nienie to okresla si¢ waga stupa powie-
trza o wysokosci calej atmosfery — od powierzchni
ziemskiej do gornej jej granicy. Zbadano, ze taki
stup powietrza cisnie na kazdy 1 cm? zsita 1 kg 33 g
(odpowiednio na 1 m? powyzej 10 ton) (rys. 136). A
wigc ciSnienie atmosferyczne jest sita, z ktora po-
wietrze ci$nie na jednostke powierzchni ziemskiej
i na wszystkie znajdujace si¢ na niej obiekty i ciata.
Powierzchnia ciata cztowieka wynosi prze-
cigtnie 1,5 m?. Wigc powietrze bedzie cisnaé na
nie z sita 15 ton. Takie ci$nienie moze zmiazdzy¢
wszystko, co zywe. Dlaczego nie odczuwamy go?
Dlatego, ze wewnatrz organizmu ludzkiego takze
jest ci$nienie — wewngtrzne, ktére doroéwnuje
ci$nieniu atmosferycznemu. Jezeli rownowaga
ta bywa zaktocona, cztowiek wtedy czuje sig Zle.

JAK MIERZY SIE CISNIENIE ATMOSFE-
RYCZNE. Ci$nienie atmosferyczne mierzy si¢ za
pomoca specjalnego przyrzadu — barometru.

Na stacjach meteorologicznych wykorzystuje

si¢ barometr rteciowy. Podstawowa jego czgscia jest szklana
rurka o dlugosci 1 m zalutowana z jednego konca. Do niej nalana
jest rte¢ — cigzki, ciekly metal. Otwartym koncem rurka zanurzona
jest w szerokie naczynie takze wypetione rtgcia. Podczas prze-
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wracania rt¢¢ z rurki wylewa sig tylko do pewnego poziomu. Dla-
czego ona nie wylewa sig calkiem? Dlatego, Zze powietrze cisnie
na rte¢ w naczyniu 1 nie wypuszcza rteci z rurki. Jezeli ci$nienie
atmosferyczne maleje to rtg¢ w rurce opuszcza si¢ 1 odwrotnie.
Wedhug wysokosci stupka rteci w rurce, na ktéra naniesiono
podziatke, okresla si¢ wielko$¢ cisnienia atmosferycznego w
milimetrach stupka rteci.

Na rownolezniku 45° nad poziomem morza rt¢¢ podnosi si¢
w rurce na wysokos¢ 760 mm. Takie ci$nienie powietrza uwaza
si¢ za normalne cisnienie atmosferyczne. Jezeli shupek rteci w
rurce jest wyzszy od 760 mm ci$nienie jest podwyzszone, a jezeli

nizszy — to obnizone. A wigc ci$nienie stupa powietrza catej at-

Barometr rteciowy

130 T

mosfery rownowazy si¢ waga stupka rteci o wysokosci 760 mm.
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Podczas podrozy w ekspedycjach latwiej postugiwac si¢ ba-
rometrem-aneroidem. W nim nie ma rteci. Podstawowa jego
czescia jest metalowe pudetko, z ktorego zostatlo wypompowane
powietrze. Dzigki temu staje si¢ ono bardzo czule na zmiany ci-
$nienia na zewnatrz. Kiedy ci$nienie wzrasta $ciska sig, a kiedy
maleje — rozszerza si¢. Te wahania przez specjalny mechanizm sa
przekazywane na strzatke wskazujaca na skali wielkosci ci$nienia
atmosferycznego w milimetrach stupka rtgci, (w skrocie mm st. rt.)

JAK ZALEZY CISNIENIE OD WYSOKOSCI MIEJSCA.
Cisnienie atmosferyczne zalezy od wysoko$ci miejsca. Im wyzej
znajduje si¢ miejsce nad poziomem morza, tym ci$nienie powie-
trza bedzie tam nizsze. Ci$nienie z wysoko$cig zmniejsza sig, po-
niewaz ze wzrostem wysokosci staje si¢ mniejszy shup powietrza,
ktore cisnie na powierzchnig ziemska. Oprocz tego, cisnienie z
wysokoscia maleje takze dlatego, Zze zmniejsza si¢ ggsto$¢ samego
powietrza. Na wysokosci 5 km ci$nienie atmosferyczne zmniej-
sza si¢ dwa razy w poroOwnaniu z normalnym cis§nieniem nad
poziomem morza. W dolnych warstwach troposfery ze wzrostem
wysokos$ci na 100 m cis$nienie spada o 10 mm. st. rt. W gérnych
warstwach troposfery odbywa si¢ to wolniej (rys. 137).

A wigc dla kazdej miejscowosci wlasciwe jest swoje normalne
ci$nienie: nad poziomem morza — 760 mm. st. rt. W gorach zalez-
nie od wysokosci jest mniejsze ci$nienie. Na przyktad dla Kijowa
lezacego na wysokosci 140-200 m n.p.m. normalne ci$nienie
wynosi 746 mm mm. st. rt.

Barometr aneroid

Wi‘ihﬁ‘a‘ﬂ:ﬁ

Aneroid w ttumacze-
niu z jezyka greckiego
oznacza pozbawiony
cieczy.

Jak cisnienie atmosferyczne
wptywa na cztowieka

Rys. 137. Zmiana ci$nienia atmosferycznego z wysokoscia

iy

Idac w gory juz na wysokosci 3 000 m
cztowiek czuje sie zle. Pojawiajg
sie objawy tzw. choroby gorskiej:
ostabienie, dusznos¢, zamroczenie,
mdtosci. Na wysokosci 4 000 m moze
pusci¢ sie krew z nosa, poniewaz
pekaja naczynia krwionosne. Cza-
sem cztowiek traci przytomnosc.
Odbywa sie tak dlatego, ze ze wzro-
stem wysokosci powietrze staje sie
rozrzedzone, zmniejsza sie¢ w nim
zawartosc¢ tlenu, cisnienie spada. Do
takich warunkow organizm ludzki nie
jest przystosowany. Dlatego w samo-
lotach kabiny i salony sg szczelnie,
hermetycznie zamknigete. W nich
sztucznie utrzymuje sie takie
same cisnienie powietrza
i jak na powierzchni Ziemi.
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Rys. 138. Jak zalezy ci$nienie od temperatury powietrza

Wiedzac jak zmienia siQ ci$nienie, mozna obliczy¢ wysoko$¢
bezwzgledna 1 wzgledna miejsca. Istnleje specjalny barometr al-
tymetr, ktory obok podziatki cisnienia atmosferycznego posiada
podziatke wysokosci.

ZALEZNOSC CISNIENIA OD TEMPERATURY POWIE-
TRZA. Cisnienie atmosferyczne zalezy takze od temperatury
powietrza. Podczas ogrzewania objetos¢ powietrza wzrasta. Ono
staje si¢ mniej geste i 1zejsze. Dlatego w nim obniza si¢ ciSnienie
Altymetr atmosferyczne. Wskutek ozigbienia powietrza odbywaja sig¢ od-
wrotne zjawiska. A wigc ze zmiang temperatury powietrza, takze
ci$nienie ulega zmianom (rys. 138).

W ciagu doby ono dwa razy wzrasta (rano i wieczorem) dwa
razy obniza si¢ (po potudniu i po pétnocy). Zima, kiedy powietrze
jest chtodne i cigzkie ci$nienie bywa wyzsze niz latem, kiedy ono
jest cieplejsze i 1zejsze.

Obserwujac zmiany ci$nienia mozna przewidywac¢ zmiany
pogody. Obnizenie ci$nienia ukazuje na opady, podwyzszenie
—na sucha pogodg. Zmiana ci$nienia atmosferycznego wptywa

takze na samopoczucie ludzi.

PODZIAL CISNIENIAATMOSFERYCZ-
NEGO NA ZIEMI. Ci$nienie atmosferyczne
podobnie jak temperatura powietrza przejawia
si¢ na Ziemi w postaci rownoleznikowo nastgpu-
Jacychkolejno po sobie stref (pasow) wysokiego
iniskiego ci$nienia. Powstanie ich zwiazane jest
Znagrzewaniem i przemieszczeniem powietrza.

Nad rownikiem powietrze dobrze ogrzewa
sig, przez co jego gestose staje si¢ mniejsza i ono
staje si¢ lzejsze. Lzejsze powietrze unosi si¢ w
gore — odbywa si¢ wstepujacy ruch powietrza.
Dlatego tam przy powierzchni Ziemi w ciagu
catego roku mamy strefe niskiego cisnienia.
Nad biegunami, gdzie sa niskie temperatury,
powietrze ozigbia sig, staje si¢ ggsciejsze i
bardziej ciezkie. Wilasnie dlatego opada do

Rys. 139. Strefy cisnienia
atmosferycznego
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dotu — odbywa si¢ zstgpujacy ruch powietrza i wzrasta cisnie-
nie. Wskutek tego wokot biegundw powstaja strefy wysokiego
cisnienia. Powietrze, ktore uniosto si¢ nad rownikiem zaczyna
poruszac si¢ w kierunku biegunéw. Lecz nie dochodzi do nich,
poniewaz w gorze ozigbia sig, staje si¢ cigzkie i nad réwnolezni-
kami 30-35° w obydwu poétkulach ono opuszcza si¢ tworzac tam
strefy wysokiego cisnienia. W szerokos$ciach umiarkowanych na
rownoleznikach 60—70° obydwu potkuli powstaja strefy niskiego
ci$nienia (rys. 139).

A wigc ci$nienie atmosferyczne zalezy od podziatu ciepta i
temperatury powietrza na Ziemi, kiedy wstepujace i zstepujace
ruchy powietrza uwarunkowane sg przez nieroOwnomierne ogrze-
wanie powierzchni ziemskiej.
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« CiSnienie atmosferyczne — to sila, z ktéra powietrze ci$nie na jednostke
powierzchni ziemskiej, na wszystkie znajdujace si¢ na niej obiekty i ciala.

- Za normalne przyjmuje si¢ ciSnienie 760 mm sk. rt.

+  Wraz ze wzrostem wysoko$ci na kazde 100 m ci$nienie spada o 10 mm sl. rt.

- Na Ziemi rozklad ci$nienia przedstawia si¢ nastepujaco: jedna strefa niskie-
go ciSnienia — na réwniku, dwie wysokiego — w poblizu zwrotnikow, dwie
niskiego — w szerokos$ciach umiarkowanych, dwie wysokiego — w szeroko-
$ciach polarnych obydwu poétkul (razem 7 stref ci$nienia).

1. Dlaczego cisnienie atmosferyczne spada ze wzrostem wysokos$ci?

2. Jakie przyrzady stuzg do mierzenia cisnienia atmosferycznego?

3. Dlaczego w tych samych miejscach cisnienie atmosferyczne zmniejsza sie w ciagu

doby, roku? Jak na to wptywa zmiana temperatury powietrza?

Jaki jest rozktad ci$nienia atmosferycznego na Ziemi?

5. Okresl w przyblizeniu wysokos¢ wzgledng gory, jezeli u jej podnéza barometr
wskazuje 720 mm st. rt., a na wierzchotku — 520 mm st. rt.

>

. Przypomnij, jaka jest wysoko$¢ bezwzgledna twojej miejscowosci. Oblicz jakie
cisnienie atmosferyczne mozna uwazaé za normalne dla twego miasta (wsi).

PRACA PRAKTYCZNA 5 (Przedtuzenie. Poczatek patrz str. 122) )

o,
)

Temat: Rozwigzywanie zadan na zmiane cisnienia atmosferycznego
z wysokoscia.
3. Cisnienie atmosferyczne przy powierzchni ziemskiej wynosi 730 mm st. rt. Okresl
jakie ono bedzie na goérze o wysokosci 2 000 m.
4. Dzieci odpoczywajace na Krymie postanowity wspig¢ sie na gore Ajudah. Okreslw
przyblizeniu wysokos¢ wzgledna tej gory, jezeli u jej podndza barometr wskazuje
740 mm st. rt., a na wierzchotku — 683 mm st. rt.
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Powstanie wiatru

§ 34. WIATR

~—=,_* Przypomnij z lekcji przyrodoznawstwa czy jednakowo promienie
. 4  Stonca ogrzewa lady i powierzchnie wody.

» Jak powstaje bryza nocna i dzienna?

JAK TWORZY SIE WIATR. Cho¢ powietrze jest niewidocz-
ne, lecz zawsze czujemy jego ruch — wiatr. Powstanie wiatru
zwiazane jest przede wszystkim z niejednakowym ci$nieniem at-
mosferycznym, wynikajacym nad r6znymi obszarami powierzchni
ziemskiej. Jak tylko ci$nienie w pewnym miejscu spadnie lub
wzro$nie, powietrze od razu kieruje si¢ do miejsca o nizszym
ci$nieniu. ROwnowaga cisnienia zostaje zaktocona na skutek nie-
roOwnomiernego ogrzewania réznych miejsc powierzchni Ziemi,
od ktorych niejednakowo nagrzewa si¢ powietrze.

Jak to odbywa sig, wiesz juz na przyktadzie wiatru zwanego
bryzg, ktory powstaje na brzegu morza. Przypomnijmy: w dzien
rézne obszary powierzchni ziemskiej ogrzewaja si¢ niejedna-
kowo: lady — bardziej, woda — stabiej. Odpowiednio nad ladem
powietrze ogrzewa si¢ silniej. Unosi si¢ do gory,i ci§nienie
spada. Nad morzem w tym czasie powietrze jest chlodniejsze
1 odpowiednio wyzsze cisnienie. Dlatego powietrze z morza (z
obszaru o wyzszym cis$nieniu) przemieszcza si¢ na lad na miejsce
cieplego powietrza (na obszar o nizszym cisnieniu). Tak wtasnie
powstaje wiatr — bryza dzienna (rys. 140, a). A w nocy wszystko
odbywa si¢ na odwro6t. Lad ochtadza sig¢ predzej niz woda. Nad
nim chtodne powietrze stwarza wyzsze cis$nienie, za$ nad woda,
ktéra dhugo utrzymuje ciepto i ozigbia si¢ powoli cisnienie bg-
dzie nizsze. Chtodniejsze powietrze z ladu z obszaru o wyzszym
ci$nieniu przemieszcza si¢ w strong morza, gdzie ci$nienie jest
nizsze. Powstaje bryza nocna (rys. 140, b).
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Rys. 140. Powstanie bryz
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A wigc roznica ci$nienia atmosferycznego jest Ea

przyczyna poziomego ruchu powietrza z obszarow  Najsilniejsze wiatry A Y
. cr s . , .. ey 3 R e S

wysokiego ci$nienia do obszaréw o nizszym cisnie-  przy powierzchni ziemskiej ...fr"a

niu. Tak powstaje wiatr.

CHARAKTERYSTYKI WIATRU. Do pod-
stawowych charakterystyk wiatru nalezy: kierunek
wiatru, predkos¢ i sita. Kierunek wiatru okresla si¢
wedhug kierunku widnokregu, skad wieje wiatr. Jezeli na przyktad
wiatr wieje z zachodu, to nazywa si¢ zachodni (rys. 141). Oznacza
to, ze powietrze przemieszcza si¢ z zachodu na wschod.

Predkosé wiatru zalezy od ci$nienia atmosferycznego: im
wigksza jest rdznica migdzy cisSnieniem panujacym na réznych
obszarach przy powierzchni ziemskiej, tym silniejszy bedzie
wiatr. Prgdko$¢ wiatru mierzy si¢ w metrach na sekunde (m/s)
Przy powierzchni ziemskiej wiatry najcz¢sciej wieja z predko-
scig 4-8 m/s. Sile z ktora dmie wiatr mierzy si¢ w stopniach.

W dawnych czasach, kiedy jeszcze nie bylo przyrzadow,
predkos¢ 1 silg wiatru okreslano wedtug miejscowych oznak:
w morzu — wedtug wysokosci fal i po zaglach na statkach.
Na ladzie po wierzchotkach drzew i odchyleniu dymu z ko-
minoéw. Na podstawie tych oznak opracowano orientacyjna
12-stopniowa skalg. Ona umozliwia okres$lanie sity wiatru w
stopniach, a potem jego predkos¢. Jezeli wiatru nie ma, czyli
jego sita stanowi 0 stopni, a prgdkos$¢ jest mniejsza niz 1 m/s to
jest cisza. Dalej wedtug skali: 3 stopnie — staby wiatr (4 m/s)
6 stopni — silny wiatr (11 m/s), 9 stopni— wichura (20 m/s),
12 stopni — huragan (powyzej 29 m/s).

Na stacjach meteorologicznych silg i predko$¢ wiatru okresla
si¢ za pomoca wiatrowskazu (rys. 142), a predko$¢ — anemo-
metrem (rys. 143).

zathodni whodni . -3
w:h"':. .:-:{:h I
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4 e Fach
* i £
2 e
o Ee % Wach
Foluciniow- Foduchnaows -
Zachordng st hodnii
Perbinchibciany
Rys. 141. Okreslanie Rys. 142.  Rys. 143. Wiatrowskaz
kierunku wiatru Wiatrowskaz Z anemometrem

wiejg w Antarktydzie, gdzie ich
predkos¢ moze siegac¢ 50 m/s. Naj-
wiekszg predkos¢ wiatru w Ukrainie
zanotowano na Krymie, na gorze Aj
Petri — 50 m/s.

Okreslenie sity
i predkosci wiatru

N

Cisza
0 stopnie (do 1 m/s)

| —

tagodny
3 stopni (4-5 m/s)

Silny
6 stopni (11-12 m/s)

Wichura
9 stopni (19-22 m/s)

Huragan
12 stopni (powyzej 29 m/s)
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Strzybog — krél-ojciec wiatrow
Tak pradawni Ukraincy nazywali
wiadce burzy i huraganéw. Strzybog
miat 6 synow i 6 corek oraz mnostwo
wnukow — postusznych wiatréw. Naj-
bardziej znane z nich to: taskawy,
Dmuchacz, Chytrus, Biegacz, Swi-
stun, Stepowy, Polowy, Gérski, Doli-
nowy, Burzowy, Smercz, Wicher oraz
inne. Zgodnie z rozporzadzeniem
gtéwnego wiatru z czterech stron
Swiata wieje czterech olbrzyméw z
olbrzymimi wasami i ustami. Ktory z
nich silniej dmie — to z tej strony

wieje wiatr. Tak mysleli nasi ..
dawni przodkowie.
. T RO L
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Zarty wiatrow

W Danii w ciggu 20 minut z nieba
padat deszcz z zywych rakow. Bywaty
deszcze z pajakow, zukow i zab. Innym
razem tragba powietrzna we Wioszech
podchwycita i poniosta koszyki z poma-
ranczami. Po jakims czasie w innym
miejscu wypadt deszcz z pomaranczy.
Przyczyng takich bezptatnych daréw
z nieba jest wiatr. Huraganowe wiatry

potrafig podnosi¢ dos¢ duze

przedmioty, ciata i przenosi¢

je na dalekie odlegtosci.

S S R

Rys. 145. Elektrownia wiatrowa
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Rys. 144. R6za wiatréw

CO TO JEST ROZA WIATROW. Réza wia-
tréw jest to rodzaj wykresu-diagramu (rys. 144). Na
niej dobrze widac jakie wiatry wialy przez pewien
czas (miesiac, rok). Buduje si¢ ja tak: przeprowadza
si¢ linie kierunkow widnokregu. Oblicza sig, ile dni
W ciagu miesigca wial wiatr pétnocny, potudniowy
itd. Na liniach odpowiednich kierunkow odktada sig
tyle odcinkow, ile dni wiat wiatr z tego kierunku. Na
przyktad mozna przyjac, ze jeden dzien to odcinek
wielko$¢ 0,5 cm. Jezeli wiatr potnocny wiat w ciagu
6 dni, to na linii z pénocy odktada si¢ 6 odcinkow
po 0,5 centymetra, jezeli pétnocno — zachodni
wiatr wiat 4 dni, to z potnocnego zachodu odktada
si¢ 4 takie odcinki. Skrajne znaczki na tych liniach
taczymy po kolei. W §rodku rysujemy koéteczko 1w
nim wpisujemy liczbg bezwietrznych dni.
ZNACZENIE PRZEMIESZCZENIA PO-
WIETRZA. Niewyczerpalna energia, pracowi-
to$¢ wiatrow znane sg od najdawniejszych czasow.
One przenosza ciepto i wilgo¢ z jednych szerokosci
na inne, z oceanéw w glab kontynentu. Wiatr jest
potezng sita, ktora niszczy, przenosi, odktada na
innych miejscach czastki skat, zmieniajac przy tym
uksztattowanie powierzchni.

Ludzie dawno nauczyli si¢ wykorzystywaé
ruch powietrza. Wiatr ,,pracowal” w wiatrakach
przy mieleniu zboza na make, pedzit zaglowce
po rzekach 1 morzach. Teraz za pomoca wiatru
otrzymuje si¢ energi¢ elektryczna.

ROZDZIAL i
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Wiatr — to poziomy lub zblizony do poziomego ruch powietrza z obszaru
o wysokim ciSnieniu do miejsc¢ o nizszym cisnieniu.

Im wieksza jest roznica ci$nienia atmosferycznego w ré6znych miejscach
powierzchni ziemskiej tym silniejszy jest wiatr.

Bryza jest to wiatr, ktory powstaje na wybrzezach mérz i dwa razy w ciagu
doby zmienia kierunek (z morza na lad i odwrotnie). )

-

Yo m
W .

H ]
% 6. Wedtug rys. 144 okres$l, jak wiatr wiat najwiecej dni w ciggu miesigca.
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Co jest przyczyng powstania wiatru?

2. Objasnij powstanie bryzy dziennej zgodnie z logiczna kolejnoscia: nie jednakowe
ogrzewanie powierzchni — niejednakowe temperatury powietrza — niejednakowe
cisnienie atmosferyczne — kierunek wiatru.

3. Zimg na wybrzezu cisnienie stanowi 770 mm st. rt., a nad morzem 765 mm st. rt.
Jaki bedzie kierunek wiatru?

4. Od czego zalezy sita wiatru?

5. Za pomocg jakich przyrzgdéw okresla sie kierunek, site i predkosé wiatru?
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PRACUJEMY W GRUPACH

Postugujac sie rysunkami ilustrujgcymi site i predkos¢ wiatru na str. 135, ocen w
stopniach site wiatru opisanego w wierszach Tarasa Szewczenki w jezyku ukrainskim:

grupa 1 grupa 2 grupa 3

...PeBe, cTorHe, 3aBuBae
Jloan HaruHae;

lpim roroue, a brnivckaBka
Xmapy posampae...

Pese Ta cTorHe [HiNp LWMpokui,
CepauTui BiTep 3aBuBa,
Hopony Bep6u rHe BUCOKI,
lopamu xBunio niginma...

TuxeceHbKO BiTEp BiE,
Crtenu, naHn mMpitoTb...

Wedtug réznych oznak przedstawionych na rysunkach na str. 135 opisz site i predkosé
wiatru: grupa 1 — huragan; grupa 2 — wichura; grupa 3 — cisza.

( POSZUKAJ W INTERNECIE )

Jest przyrzad, ktéry po angielsku nazywa sie windsock. To stowo po-

wstato z dwoch stow: wind — wiatr i sock — skarpeta. Znajdz ilustracje

tego przyrzadu. Zastanow sie do czego on stuzy. Dowiedz sie, co to -
jest za ,skarpeta dla wiatru”. Sprébuj znalez¢ polskie stowo bedace
odpowiednikiem tej nazwy.

( PRACA PRAKTYCZNA 6 (Przedtuzenie. Poczatek patrz str. 125) )

Temat: Budowa rézy wiatréw, jej analiza.

4. Postugujac sie kalendarzem pogody, zbuduj roze wiatréw ktéregos miesigca.
5. Dokonaj analizy zbudowanego diagramu. Wiatry jakich kierunkéw wiaty w ciggu
miesigca. Ktére z nich przewazaty?
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=20°C

Zaleznosc¢ iloSci
pary wodnej
W nasyconym
powietrzu od jego
temperatury

;f:‘-'.f.‘fn

§ 35. WILGOTNOSC POWIETRZA

# =, * Przypomnij, w jakich trzech stanach skupienia moze przebywac

woda.

v . W jakich warunkach odbywa sie parowanie wody oraz jej kon-

densacja?

CO TO JEST WILGOTNOSC POWIETRZA. W powietrzu
zawsze jest pewna ilos¢ wody w postaci przezroczystej niewidzial-
nej pary. Udowodni¢ to bardzo tatwo, jezeli przypomnie¢ sobie
zamrazarke lodéwki. Skad tam wzial si¢ 16d, przeciez nikt tam
wody nie nalewat? Lod utworzyt si¢ z wody, ktora ,.trafita” do
lodéwki wraz z powietrzem. Do atmosfery woda popada w wyniku
parowania z powierzchni oceanow, rzek, jezior, gleby. Zawartos¢
pary wodnej w powietrzu nazywa si¢ wilgotnos$cia powietrza.
Powietrze nie miesci nicograniczonej ilosci pary wodnej.
Granica ta zalezy od temperatury powietrza. Z rysunku widac,
Ze im wyzsza temperatura, tym wigcej pary moze zawiera¢ 1 m?
powietrza. Na przyktad 1 m? powietrza w temperaturze +10°C
moze miesci¢ ponad 9 g pary, a w temperaturze +20°C — 17 g.
Jezeli powietrze wchtonglo maksymalnie mozliwa w dane;j
temperaturze ilo$¢ pary, to staje si¢ nasycone. Jednak przewaznie
powietrze bywa nienasycone, czyli miesci mniej pary wodnej niz to
mozliwe. Na przyktad nad stepami 1 pustyniami powietrze jest za-
wsze suche, nienasycone dlatego, ze parowanie jest tam niewielkie.

JAKA JEST ROZNICA MIEDZY WILGOTNOSCIA
WZGLEDNA I BEZWZGLEDNA. Wilgotno$é bezwzgledna
jest to 1lo$¢ pary wodnej (w gramach), ktora faktycznie miesci
si¢ w 1 m? powietrza w danej chwili i w danej temperaturze. Na
przyktad jezeli mowi sig, ze wilgotnos$¢ bezwzgledna w powietrzu
stanowiel5 g/m? oznacza to, ze 1 m® powietrza zawiera 15 g pary.
Dla powietrza nienasyconego ukazuje si¢ wilgotnos¢ wzgledna.
Jest to stosunek (w procentach) ilosci pary wodnej, ktora faktycznie
miesci si¢ w powietrzu, do tej jej ilosci, ktora moze miescic sig
w nim w danej temperaturze. Tak, jezeli w powietrzu znajduje
si¢ 15 g/m’ pary wodnej, a w danej temperaturze najwigksza
mozliwa jej zawartos$¢ stanowi 30 g/m?, to wilgotnos¢ wzgledna
powietrza wyniesie 15 : 30 X 100 % = 50. Oznacza to, ze po-
wietrze miesci tylko potowg (50 %) tej ilosci pary wodnej, ktora
mogloby zawiera¢ w danej temperaturze.
Wilgotnos¢ wzgledna jest zawsze wysoka

W% Najnizsza wilgotnos¢ (85 %) w szerokosciach rownikowych. Jest tak

LT bezwzgledna powietrza jest
w Antarktydzie — kilkadziesiat mg w 1

dlatego, ze przez caly rok tam panuja wysokie

m?, najwyzsza — na rowniku — 23 gfme.  temperatury i odbywa sig silne parowanie z po-
W Ukrainie najnizsza jest w styczniu —  wierzchni. Podobnie wysoka wilgotnos¢ wzgledna

prawie 3 g/m?.
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jest w szerokos$ciach polarnych ze wzgledu na ni-
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skie temperatury (do nasycenia chtodnego powietrza nie trzeba

duzo wilgoci). W szerokosciach umiarkowanych wilgotno$¢ .
wzgledna zima jest wyzsza niz latem. Na przyklad w Ukrainie —
zima przewyzsza 80 %, a latem spada do 60 %. Szczegolnie
niska wilgotno$¢ bywa w pustyniach — 50 % i mniej. Powietrze,
wilgotnos$¢ ktorego wynosi 30 % uwaza si¢ za suche.

Do mierzenia wilgotno$ci wzglednej stuzy higrometr. Obecnie
ludzie za pomoca specjalnych przyrzadéw nauczyli si¢ regulowad
wilgotnos¢ wzgledna w pomieszczeniach. Higrostaty nawilzaja ,
lub osuszaja powietrze w celu utrzymania odpowiedniego mikro- |
klimatu w szpitalach, stworzenia specjalnych warunkow w salach
z technika komputerowa, w chlodniach, gdzie przechowuje si¢
warzywa i owoce itp.

JAK POWSTAJA CHMURY. Juz wiesz, ze ze wzrostem AL L
wysokosci temperatura powietrza obniza sig. Ciepte powietrze,
unoszac si¢ w gore, sigga do takiego poziomu, gdzie ozigbia si¢
na tyle, ze jego wilgotno$¢ wzgledna stanowi 100 %, czyli staje
si¢ nasycone.

Higrometr

Jezeli temperatura obniza si¢ dalej, nasycone powietrze juz L .
nie moze utrzymaé w sobie zawarta iloéé pary wodnej. Pewna jej -
ilos¢ staje si¢ zbedna. Wtedy odbywa si¢ przejscie ,,nadmierne;j” Higrostat

pary wodnej w ciekly skupienia — kondensacja. Para wodna
moze takze przejs¢ w staly stan skupienia, czyli zamienic si¢ nie
na kropelki wody, a na krysztalki lodu.
A wigc w razie ozigbienia nasyconego w par¢ wodna powietrza
wydzielaja si¢ kropelki wody lub krysztatki lodu. Kiedy skupiaja
sig na duzej wysokosci nad ziemia, powstaja chmury (rys. 146).  Rys. 146.
Kazda kropelka w chmurze jest miliony razy mniejsza od ziarenka  Powstanie chmur

Ekm i
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Pierzaste

Rys. 147. Chmury

Oznaczenia umowne
zachmurzenia

O J

Jasno, Mate,
0 stopni  2-3 stopnie

«“ o

Zmienne, Catkowite,
5 stopni 10 stopni

:‘W.

Kiebiaste Warstwowe
grochu. Dlatego mini kropelk1 spadaja na ziemig bardzo powoli.
One niby puszek zawisaja w powietrzu.

JAKIE BYWAJA CHMURY. Chmury r6znia si¢ wygladem 1
wysokoscia, na ktorej powstaja. Pod wzgledem wygladu meteoro-
lodzy rozr6zniaja dziesiatki roznych rodzajow chmur. Podstawowe
z nich — to chmury pierzaste, klgbiaste i warstwowe (rys. 147).
Chmury pierzaste powstaja najwyzej w troposferze na wy-
sokosci 6-10 km i sktadaja si¢ z bardzo drobnych krysztatkow
lodu, poniewaz na takiej wysokosci temperatura powietrza jest
nizsza od 0°C. Sa to cienkie przezroczyste chmury. Czasem swym
wygladem one przypominaja biate piorka, nitki lub promienie.
Chmury kilebiaste zjawiaja si¢ na wysokosci 2—5 km. Wygla-
daja jak ogromne os$lepiajaco-biate koputy, wieze lub gory. Jezeli
chmury kiegbiaste ciemnieja, to znaczy, ze kropelki wody w nich
facza sie, staja si¢ wigksze. W taki sposob przetwarzajq si¢ na
chmury kigbiasto-deszczowe i przynosza ulewy i burze.
Chmury warstwowe tworza si¢ nisko — na wysokosci do 2 km.
Pokrywaja one niebo szczelna zastona i swym wygladem sa po-
dobne do mgly unoszacej si¢ nad powierzchnia ziemi. Z nich moga
wypadac drobne kropelki deszczu (mzawka) lub niewielki $nieg.
<+~ ~"~" hokrycia nieba chmurami nazywa si¢ zachmurzeniem.
Okresla sig je ,,na oko”. Kiedy chmury pokrywaja

i
‘*:;,m,f
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Srednie roczne
zachmurzenie dla catej
planety stanowi 5 stopni. Najwigksze
zachmurzenie = nad rownikiem, naj-
mniejsze — nad pustyniami

cate niebo, zachmurzenie wynosi 10 stopni, jezeli
pol nieba — 5 stopni, jezeli niebo jest jasne — 0
stopni. Najwigksze zachmurzenie bywa w szero-
ko$ciach rownikowych 1 umiarkowanych gdzie
dominuja wstepujace ruchy powietrza.

CZYM ROZNI SIE MGLA OD CHMUR.
Kondensacja (skraplanie) pary wodnej moze odbywac si¢ nie
tylko na réznej wysokosci, lecz takze u samej powierzchni
ziemskiej. Odbywa si¢ to wtedy, kiedy latem powierzchnia
ozigbia sig, a takze jesienia rano przed wschodem stofica i
wieczorem po zachodzie. Wtedy tworzy si¢ mgla — skupisko
ogromnej ilo$ci drobniutkich, zawistych w powietrzu kropelek.

ROZDZIAL il

Rozmiary kropli
deszczu i mgty

Rys. 147. Mgta

Silne mgly pogarszaja widocznos¢, dlatego sa niebezpieczne
dla ruchu pojazdow.

(D

ZAPAMIETAJ )

Wilgotnos$¢ bezwzgledna — to ilo§¢ pary wodnej w gramach mieszczacej sie
faktycznie w 1m* w danym czasie, w danej temperaturze.

Wilgotnosé wzgledna — to stosunek w procentach wilgotnosci bezwzglednej
(faktycznej) do maksymalnie mozliwej w danej temperaturze.

Chmury — to skupienie drobniutkich kropelek wody lub krysztalkéw lodu
na duzej wysokoS$ci nad ziemia wskutek ozi¢bienia powietrza nasyconego
para wodng.

~

J

b}

|

o
Lt

"y PYTANIA | ZADANIA )
1.
2
3
4

Co to jest bezwzgledna i wzgledna wilgotnos$¢ powietrza?
. Czy mozna regulowac¢ wilgotnos¢ powietrza w warunkach domowych?
. Czym sg podobne, a czym roznig sie chmury i mgta?
. Dlaczego méwi sig, ze chmury rodza sie na ziemi i na niej koncza swe ,zycie,?

lle litrow wody moze miesci¢ sie w powietrzu w klasie, jezeli jego objeto$¢ stanowi
200 m3, a temperatura wynosi +20°C?

~

PRACUJEMY W GRUPACH

Wyjasnijcie czy mozna nazywac nasyconym powietrze, jezeli w temperaturze +10°C
miesci wody:
grupa 1-5g;

grupa 2-17 g; grupa 3-9 g.

[ PRACA PRAKTYCZNA 5 (Zakonczenie. Poczatek patrz str. 122, 133.) j

Temat: Rozwigzywanie zadan na zmiane wilgotnosci.
5. W temperaturze +10°C wilgotno$¢ bezwzgledna wynosi 3 g/m3. Okresl wilgotnos¢
wzgledna.
6. Czy mozna uwazac¢ za nasycone powietrze, w ktérym w temperaturze +10°C
miesci sie 2 g wody?
7. W szerokosciach réwnikowych wilgotnos¢ wzgledna powietrza stanowi 85%. Oblicz
wilgotnos$¢ bezwzgledng (w g/m?®), jezeli temperatura powietrza wynosi +30°C.
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§ 36. OPADY ATMOSFERYCZNE

[,' . :i * Jakie opady wypadajg w twojej miejscowosci w réznych porach

roku?

Opady
atmosferyczne

v
Wydzielajg sie
Wypadajg Z powietrza
z chmur na powierzchnie
ziemska,

v 4

Deszcz 4-—} Rosa

Snieg N Szron
Grad Szadz

Rys. 149. Rodzaje opadow
atmosferycznych

Clmiuny

[y -t i . E -
Rys. 151. Grad — kulki lodu ktére
£ :.,‘ﬁ wypadty z chmur

.
e :::..-' X

i
-‘t.:ﬂ'q:: : _:j;”' Najwicksza w swiecie
T gradzina wazyta 7 kg, ktdra
spadta Chinach (1981 r.), a w Ukrainie —
500 g (1960r.). Gradzina o masie 3 kg w
Indiach zabita stonia (1961 r.).
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Opady atmosferyczne —to woda w ciekltym stanie
skupienia (deszcz) lub w stanie statym ($nieg i grad),
ktora wypada z chmur lub wydziela si¢ z powietrza
na powierzchnig ziemska (rosa, szron, szadz).

JAK POWSTAJA OPADY. Pochmurna pogoda
bywa dos¢ czegsto, ale nie zawsze wypadaja opady.
Co jest potrzebne do ich utworzenia? Jezeli chmu-
ra sktada si¢ z bardzo drobnych kropelek wody
lub krysztatkow lodu (mniejszych niz 0,05 mm),
to opadoéw nie bedzie. Poki one sa mate i lekkie,
to utrzymuja je wysoko nad ziemia wstgpujace
ruchy powietrza. W pewnych warunkach kropelki
zaczynajq si¢ zbliza¢ 1 faczy¢ w wigksze krople.
Chmury ciemnieja, staja si¢ granatowo-czarne.
Wielkie krople 0,1-7 mm juz nie moga utrzymac
si¢ w powietrza, wigc wypadaja w postaci deszczu
(rys. 150). Podczas deszczu moze by¢ burza.

W zaleznosci od wilgotnos$ci powietrza, zachmu-
rzenia, predko$ci wiatru opady bywaja dfugotrwale
(rownomiernie trwajace kilka dni), ulewy (silne,
krotko trwajace), miawka (bardzo drobne).

Snieg tworzy si¢ w chmurach w temperaturze
nizej 0°C. Sklada si¢ z drobnych krysztatkow —
igietek, ktore taczac sig, tworza $niezynki. Snieg
wypada w szerokosciach umiarkowanych zima, a
w polarnych — w ciagu calego roku tworzac na po-
wierzchni ziemi pokrywe $niegowa. Jej grubos¢ w
szerokosciach umiarkowanych wynosi 30—50 cm,
w gorach — kilka metréow. Snieg pokrywa niby
kotderkg pola, chronigc ozime rosliny uprawne od
mrozu. Snieg miesci wielkie zapasy wody, ktore
wiosng zasilaja rzeki, nasycaja wilgocia gleby,
uzupetiaja wody podziemne.

Grad tworzy si¢ wtedy, kiedy ciepte powietrze
szybko wznosi si¢ ku gorze. Ono podchwytuje chmu-
ry deszczowe 1 unosi je do wysokosci, gdzie tempe-
ratury powietrza sa nizsze od —10°C. Wtedy kropelki
wody zamarzajac tworza kulki lodowe — gradziny.
One moga mie¢ $rednicg od 1 mm do wielkosci jaja
kurzego. Spadajac z wielka predkoscia kulki gradu
nie zdazaja roztopi¢ sig, cho¢ przy ziemi jest ciepto.
Grad wyrzadza wiele szkod ludziom: niszczy zasie-
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Rys. 152. Rosa

wy 1 plony, tamie galezie drzew, uszkadza dachy
domow, czasem przez grad ging zwierzeta.

JAK POWSTAJA OPADY Z POWIETRZA.
Opady moga wypada¢ nie tylko z chmur, lecz
takze z powietrza. Odbywa sig to na ochtodzonej
powierzchni przy zetknigciu jej z powietrzem
nasyconym woda.

Rosa —to krople wody, ktérymi czasem pokry-
wa si¢ ziemia i rosliny. Tworzy sig ona po zacho-
dzie stonca, kiedy powierzchnia ziemi i powietrze
nad nia ozigbiaja si¢ szybko. Chtodne powietrze
juz nie moze utrzymywac tyle pary wodnej, ile ono
zawieralo w dzien, kiedy bylo ciepto. Nadmiar jej
kondensuje si¢ w kropelki rosy.

O chtodnej porze roku (kiedy temperatury
bywaja nizsze od 0°C) zamiast rosy tworzy sig
cienka warstewka krysztatkow lodu — szron.
Mozna go obserwowac jesienia lub wczesna
wiosna. Szadz (sadz) — to lodowy osad w postaci
szczotek, ktory narasta na gatgziach drzew oraz
na innych przedmiotach.

JAK MIERZYC ILOSC OPADOW. Na sta-

cjach meteorologicznych ilo§¢ opadow mierzy si¢ :

za pomoca deszczomierza. Deszczomierz jest to
naczynie, do ktorego zbiera si¢ opady zaréwno
ciekte jak tez w stanie statym. Wedlug podziatki
na $ciankach deszczomierza okresla si¢ wyso-
ko$¢ warstwy opadow w mm. Na przyklad jeden
niewielki deszcz daje warstwe wody o grubosci
1-2 mm, a silna ulewa — powyzej 40 mm.

Jezeli pada $nieg, to deszczomierz wnosi si¢
do cieptego pomieszczenia. Kiedy $nieg rozstaje
mierzy si¢ wysokos¢ wody utworzonej z niego. A
wigc deszczomierzem okresla sig grubo$¢ warstwy
wody, ktora zostataby na powierzchni ziemskiej

Rys. 153. Szron

Wojna z gradem
Ludzie walczg z gradem. W chmurach
gradowych za pomoca specjalnych
rakiet, samolotow lub wystrzatu z
dziat przeciwlotniczych rozpyla sie
specjalne substancje chemiczne. Pod
ich dziataniem z poteznej chmury,
z ktorej miat wypasc grad, zaczyna
kapac¢ deszcz lub sypaé
sie drobny énieg.+

e
L i -
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Rys. 155.

Rys. 156. Listwa
Deszczomierz  do pomiaru grubosci
pokrywy Sniegowej
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Czy bywa suchy deszcz?
Ciekawe, ze na Ziemi sg miejsca,
gdzie mozna nie zmokna¢ pod de-
szczem. Trafia sie to czasem w pusty-
ni, gdzie powietrze jest bardzo suche,
o niskiej wilgotnosci. Krople deszczu,
ktéry bywa tu bardzo rzadko, wyparo-
wujg po drodze do ziemi. Widac przy
tym chmury, z ktérych pada deszcz,
lecz krople do powierzchni

ziemi nie dolatujg.
i

R P L
m%ﬁ.‘h“ HMH'\‘ l.ﬁ.

Famm
A fe + Najwieksza i!os’t'f opadow

o rocznych na Ziemi wypadta
w miescie Czerapundzi u podnéza
Himalajéw — 23 000 mm. Za najbar-
dziej deszczowe miejsce uwazane
sgq wyspy Hawajskie, gdzie deszcze
padajgq 335 dni w ciagu roku i roczna
suma opadow stanowi 12 000 mm.
Najbardziej suche miejsca na naszej
planecie sq w pustyniach w Ameryce
Potudniowej i w Afryce, gdzie wypada
1-5 mm opaddéw w ciggu roku.

ROZDZIAL 1] I

jezeli by woda nie Sciekata nigdzie, nie wsiakata w

ziemig i nie parowata. Meteorolodzy mierza takze
wysokos¢ pokrywy $niegowej. Takich pomiarow
dokonuje si¢ za pomoca taty — listwy z podzialka.

Miesigczna ilos¢ opadow dorownuje ich su-
mie na wszystkie dni miesigca. Suma opadow ze
wszystkich miesi¢cy stanowi roczna ilos¢ opadow.
Na przyktad $rednia roczna ilo$¢ opadow w Kijo-
wie wynosi 600 mm.

JAKIJEST ROZKEAD OPADOW NA KULI
ZIEMSKIEJ. Opady atmosferyczne na planecie
wypadaja nierdbwnomiernie. Zalezy to od potozenia
geograficznego miejsca oraz od przewazajacych
wiatrow (rys. 157).

Najwigcej opadéw wypada w szerokosciach
rownikowych (powyzej 2000 mm rocznie) i w
umiarkowanych (powyzej 800 mm rocznie). Mato
opadéw (200 mm rocznie) — w szerokosciach
zwrotnikowych i1 okotobiegunowych. Jednak taki
podziat bywa zaktocony przez charakter podtoza:
nad oceanami opady bywaja czgsciej niz nad ladem.

W goérach przewaznie wigcej deszczu i $niegu
otrzymuja te stoki, ktore zwrocone sa w kierunku
panujacych wiatrow. Na przyktad w Ukrainie na-
wietrzne stoki Karpat otrzymuja 1500 mm opadow
rocznie, a podwietrzne — dwa razy mnie;j.

Rys. 157. Rozktad opadéw atmosferycznych na Ziemi
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Dzakarta (Azja Potudniowa)

Kijow (Europa)

Rys. 158. Diagramy ilo$ci opadéw dla miejsc znajdujacych sie
na roznych szerokosciach geograficznych
Roczny rozktad opadow ilustruja diagramy. Ukazuja one nie tylko
ilo$¢ opadow lecz takze ich wystepowanie w ciagu roku (rys. 158).

(1)} ZAPAMIETAJ ) ~
- Opady atmosferyczne — to woda w stanie skupienia cieklym lub stalym wypa-
dajaca z chmur lub wydzielajaca si¢ z powietrza na powierzchnie¢ ziemskq.

- Ilo$¢é opadéw mierzy si¢ z pomoca deszczomierza i listwy do mierzenia

wysokosci pokrywy Sniegowej.
+  Opady atmosferyczne wypadajq na Ziemi nier6wnomiernie: ich ilo§¢ zalezy
od polozenia geograficznego miejsca, czy przewazajacych wiatréw oraz od
innych czynnikow.

- J
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W postaci jakich opadéw wypada z chmur woda w stanie ciektym i w stanie statym?
Jak tworzy sie grad? Jakie szkody moze wyrzgdzac?

Jak tworzy sie rosa i szron?

Jakie przyrzady stuza do mierzenia ilosci opadéw atmosferycznych?

Obejrzyj diagramy na rys. 158. W ktorym miescie wypada najwieksza ilos¢ opadow?
W jakich szerokosciach znajduje sie to miasto? Podczas jakich miesiecy wypada
najwiecej opadéw w Kijowie?

aphON=

. Zastanéw sie, dlaczego oceany nazywane sg ,zrodtem” opaddw, a Stonce ich
przyczyna. )

I’
(=]

@ [ PRACA PRAKTYCZNA 6 (Zakonczenie. Poczagtek patrz str. 125, 137.) )

Temat: Budowanie diagramu zachmurzenia i opadéw oraz ich analiza.
6. Na podstawie danych kalendarza pogody zbuduj diagram kotowy zachmurzenia
(za miesiac), ukaz na nim liczbe dni jasnych, z zachmurzeniem zmiennym oraz
z zachmurzeniem catkowitym.
7. Ktorych z tych dni byto najwiecej w ciagu miesigca?
8. Wedtug danych tabeli zbuduj diagramy sredniej rocznej ilosci opadéw (dane m.
Kijowa) O czym mozna dowiedzie¢ sie z tego diagramu?

Roczna

Miesigce | S L M K M C L S w P L G
ilos¢

llos¢ | 55 | 37 | 43 | 50 | 55 | 80 | 75 | 60 | 50 | 45 | 47 | 40
opadow
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§ 37.POGODA

# = * Przypomnij, jakie dane o pogodzie zapisywates do kalendarza

pogody.

* W jakiej warstwie atmosfery ksztattujg sie chmury?

SKEADNIKI POGODY. Prawie codziennie wszyscy uzywaja
stowo pogoda i na pewno wiedza o co chodzi. W kalendarzu pogo-
dy zaznaczate$ temperaturg powietrza, kierunek wiatru, ci$nienie
atmosferyczne. Sa to podstawowe skladniki pogody (rys. 159).
Wszystkie one zaleza jeden od drugiego, czyli sa ze soba powiazane.

Wilgotnosé
R

Temperatsra Cisnienie
poMtErEa Almasierycrme

Rys. 159. Sktadniki pogody

Kto kieruje , kancelaria” pogody?
W dawnych czasach Stowianie czcili
Peruna jako najpotezniejszego boga
nieba i ziemi, btyskawic i grzmotu.
Oni uwazali, ze Perun jesienig zamy-
ka niebo na klucz, a wiosng rozpala
ognisko burz. Cudownym napojem z
zywej wody wskrzesza ziemie. Deby,
w ktdre najczesciej uderza btyskawica
uwazano za swiete drzewa Peruna.
Kiedy zaprowadzono chrze$cijan-
stwo w zamian Peruna zaczeto czci¢
Swietego Eliasza. Nasi przodkowie
méwili — ,to Eliasz na chmurach

powozem jedzie grzmiac”

i blyskawice rzucajac.

e

b e R
%%}x‘ “MH'H l.l'!.
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Dlatego gdy zmienia si¢ jeden z nich zmieniajg si¢
takze pozostate. Na przyktad temperatura powietrza
wptywa na wilgotno$¢ i podziat cisnienia atmosfe-
rycznego, ciSnienie — na wiatry, wiatry — na opady.
Z kolei opady, zachmurzenie i wiatry wptywaja na
temperature powietrza. Wspotdziatanie tych sktad-
nikow 1 procesOw wyznacza pewien stan atmosfery.

Wigc kiedy mowi si¢ o pogodzie to ma si¢ na
uwadze stan dolnej warstwy atmosfery (troposfery)
w danym miejscu i w danym czasie.

DLACZEGO POGODA ZMIENIA SIE. Pod-
stawowa wlasciwoscia pogody jest zmiennosé.
Pogoda zmienia si¢ w ciagu roku, w ciagu por roku,
anawet w ciagu dnia. Swiadcza o tym codzienne in-
formacje o pogodzie. Rzeczywiscie, pogoda rzadko
pozostaje niezmienna przed dluzszy czas. Nawet w
ciagu dnia moze zmieniac si¢ kilka razy. Pierwszym
zwiastunem zmiany pogody jest zmiana ci$nienia
atmosferycznego, kierunku i predkosci wiatru.
Kiedy te sktadniki ulegaja raptownej zmianie, to u
ludzi pogarsza si¢ samopoczucie.

Jezeli taka sama pogoda utrzymuje si¢ przez
kilka dni, to mowimy o stalej pogodzie.

Gtoéwna przyczyna zmian pogody jest nierowno-
mierne ogrzewanie powierzchni ziemskiej, co powo-
duje przemieszczenie powietrza. Przemieszczajac
si¢ powietrze przynosi ocieplenie lub ochtodzenie,
pogode chmurna, lub bezchmurna, z opadami lub
bez nich. Na przyktad na wigksza czes¢ Ukrainy
pogoda przychodzi z zachodu, poniewaz stamtad
przybywa powietrze znad Oceanu Atlantyckiego.
Latem ono przynosi pochmurna pogodg, ochtodze-
nie 1 opady. Kiedy docieraja na Ukraing potnocne
masy powietrza to i latem i1 zima staje si¢ chtodnie;.

ROZDZIAL i

Tabela 5
Typy pogody wedtug srednich temperatur powietrza, °C
Pogoda w zimne| porze roku
42..0 | -1.-8 |-4..-12|-13..-22|-23..-33| g4, -43| "og"
Achails Stabo  [Umiarkowa{ Dosc Sinie Osira Nadzwyczaj
mrodna  |nie mroénal mrogna mroEna mrogna mroZna
Pagada w cieplej porze roku

0..43 | +4..48 |49..416 | +16..422 |+23..428 |+29.038| "0

Bardzo Nadz;r'_.rczaj
upalna upaina

Chlodno Chiodno- [Limizrkowas '|3|l'|:lh

wald nie ciepla L

JAKIE BYWAJA TYPY POGODY. Kiedy méwimy o
upalnej, cieptej, mroznej, tadnej, deszczowej czy wietrznej
pogodzie to mamy na uwadze typ pogody. Typ pogody jest
to uogdlniona jej charakterystyka zawierajaca wiadomosci
o $rednich dobowych wskaznikach temperatury, zachmurze-
nia, opadow, kierunku wiatru.

Dla réznych rejonow Ziemi w ciagu catego roku wlasciwy
jest pewien typ pogody: na réwniku — upalna z rzgsistymi
deszczami, W szeroko$ciach okolobiegunowych — mrozna 1
sucha. W naszych szeroko$ciach umiarkowanych latem jest
ciepta pogoda, czasem upalna; zima — chlodna, mrozna, tem-
peratury spadaja ponizej 0°C; wiosna temperatury przechodza
od ujemnych do dodatnich, a jesienia na odwrot. Takie cechy
pogody nazywamy charakterystycznymi lub typowymi (tab. 5)
JAK PRZEWIDUJE SIE POGODE. Informacje o Rys. 160. Wspodtczesne
pogodzie codziennie podaje si¢ w telewizji, drukuje si¢ w  Przyrzady meteorologiczne
gazetach, umieszcza w Internecie. Podaje sig takze przewi-
dywana pogodg na nastgpny dzien czyli podaje si¢ prognoze
pogody. Prognoza pogody jest to naukowo uzasadnione
przewidywanie jej przysztego stanu. Ukladanie prognozy
pogody jest ztozonym procesem.

Zeby przewidzie¢ pogodg, potrzebne sa wiadomosci o
stanie atmosfery (temperatura powietrza, ci$nienie atmos-
feryczne, wilgotnos¢, wiatr, opady oraz inne dane) na catej
powierzchni ziemskiej. Systematycznie je zbiera 10 tys.
stacji meteorologicznych. Z gory atmosferg ogladaja me-
teorologiczne satelity Ziemi. Przyrzady w ktore sa one wy-
posazone przekazuja najnowsza informacje o zachmurzeniu

1 pokrywie $niegowe;j.

Wyniki obserwacji ze stacji metrologicznych i satelitow
meteorologicznych sa przekazywane do specjalnych centréw Rys. 161. Stacja
meteorologicznych, ktore s prawie we wszystkich krajach meteorologiczna
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Rys. 162. Uktadanie
prognozy pogody

Rys.163. Wzorzec
mapy synoptycznej

BN 148 N

SEacie melsdnakEemne Capilrum metaordagoing

Swiata (rys. 162). Centrum Hydrometeorologiczne Ukrainy
znajduje si¢ w Kijowie. Tam przy pomocy najnowoczesniejszych
komputerow informacja jest opracowywana i przekazywana do
Swiatowej Stuzby Pogody, osrodki ktorej znajduja sie w Waszyng-
tonie (USA), Moskwie (Rosja) i Melburnie (Australia).

Dla migdzynarodowej wymiany informacji opracowano spe-
cjalny ,,jezyk meteorologiczny” zrozumiaty meteorologom catego
$wiata. Dane otrzymane z obserwacji meteorolodzy nanosza na
mapg pogody, tak zwana mapeg synoptyczng. Na niej z pomoca
znakoéw umownych i cyfr zapisuje si¢ podstawowe wiadomosci o
stanie pogody (rys. 163). Na ich podstawie specjali§ci synoptycy
uktadaja krdtkoterminowe (na jedna—trzy doby) i dlugoterminowe
(na tydzien, miesiac, porg roku) prognozy pogody.

Prognoza pogody do ogdlnego uzytku potrzebna jest wszyst-
kim — zeby wiedzie¢ jak si¢ ubra¢, czy bra¢ parasol itp. Specjalne
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| 1 % mm Domowa stacja meteorologiczna
. ' — Taki przyrzad miesci doktadne czuj-
. : : niki temperatury powietrza, wilgot-
e : : nosci i cisnienia atmosferycznego.
On notuje ich wskazniki i w pomie-
szczeniu i na zewnatrz. W tym celu
jego blok zewnetrzny umieszcza sie
na dworze, Na przykiad za oknem,
a wewnetrzny — w pokoju. Czujnik
zewnetrzny przekazuje dane na
domowg stacje meteorologiczng
dzieki technologii btyskawicznego
przekazu. Nowe wskazniki ukazujg
sie co 16 sekund. Domowa stacj

- L meteorologiczna
— cemcaca e moze prognozowaé pogode
a-najblizsze 24 godziny:
Rys. 164. Strona internetowa %ﬁ: --“"—""‘M""-'; e

Ukrainskiego Centrum Hydrometeorologicznego

prognozy uktada si¢ dla rolnikow. Szczegdlna uwage udziela sig
przewidywaniu niebezpiecznych zjawisk atmosferycznych — sil-
nych mgiel, gradu, przymrozkéw, gotoledzi, suchowiejow (gora-
cych wiatrow stepowych) itp. Satelitarne obserwacje powstania
i ruchu huraganow pozwalaja zawczasu uprzedzi¢ kapitanow
statkéw 1 lotnikoOw o niebezpieczenstwie. Synoptycy podpowia-
daja jak unikna¢ spotkania z groznym zywiolem. A mieszkancow
wybrzeza uprzedzaja o nadchodzacym sztormie.

Domowa stacja
meteorologiczna

ZAPAMIETAJ )

- Pogoda — to stan troposfery w danym miejscu w pewnym czasie.

- Podstawowe skladniki pogody — to temperatura powietrza, wilgotnos¢,
zachmurzenie, opady, ciSnienie atmosferyczne Kierunek i sila wiatru.

+ Prognoza pogody — to naukowo uzasadnione przewidywanie jej przy-
szlego stanu.

1. Co to jest pogoda? Opisz pogode w tej chwili.

2. Wymien podstawowe sktadniki pogody. Jak sg one powigzane ze soba.

3. Dlaczego w ciggu doby zmienia sie pogoda?

4. Poréwnaj pogode w twojej miejscowosci w roznych porach roku. Dlaczego ona
zmienia sie?

,."“;
Iwé 5. Zastanow sie, dlaczego troposfere nazywaja ,fabryka” pogody.

@) ( POSZUKAJ W INTERNECIE )

Znajdz strone internetowg Ukrainskiego Centrum Hydrometeorologicznego. Dowiedz
sie, jakiej pogody mozna oczekiwaé w twoim miescie (obwodzie) jutro? Za tydzien?
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§ 38. KLIMAT

=, * Przypomnij, dlaczego promienie stoneczne padajg na rozne

/

PODROL W SLOWD et
Juz w starozytnych
czasach Grecy wie-
dzieli, ze warunki
klimatyczne zalezg
gtéwnie od nachy-
lenia (kata padania)
promieni stonecz-
nych. Dlatego stowo
klimatw ttumaczeniu
z jezyka greckiego
oznacza Nachylenie.
W jezyku Ukrairiskim
odpowiednikiem sto-
wa klimat byto sto-
wo ,pidsonnia” (pod
stoncem).

Rys. 165.
Czynniki
klimatotwoércze

KLIMAT

Fosé Przemieszcze-

Enarg

miejsca powierzchni ziemskiej pod réznym katem.
» Jak zalezy ilos¢ ciepta, ktdrg otrzymuje powierzchnia ziemska od
kata padania promieni stonecznych.

CO NAZYWAMY KLIMATEM. W kazdym miejscu pogoda
w ciagu roku bywa rézna. Do tego pogoda jednego roku nigdy
doktadnie nie powtarza si¢ w nastgpnych latach. Na przyktad
kwiecien biezacego roku moze by¢ nieco cieplejszy i mniej desz-
czowy niz zesztoroczny. Lecz nie zwazajac na niewielkie réznice
w og6lnym zarysie, pogoda co roku si¢ powtarza. Tak przejawia
si¢ wieloletni rezim pogody —jej ,,porzadek” zmian w ciagu roku.

Dla Ukrainy, na przyktad wtasciwe sa zmiany pogody od cie-
ptej latem do mroznej zima i dlatego wyrdzniamy cztery pory roku.
Przy calej rozmaitosci pogody zima zawsze jest najchlodniejsza
pora roku, a lato — najcieplejsza. Jakby nie zmieniala si¢ pogoda,
wiemy na pewno, ze nigdy zima nie bgdzie u nas upatow, a latem
mrozu. To mozliwe jest tylko w basni o 12 braciach miesiacach,
ktorzy mogli przestawic¢ pory roku.

Ogo6t wlasciwych dla danej miejscowosci typow pogody po-
wtarzajacych si¢ z roku w rok nazywa si¢ klimatem.

Jezeli pogode mozna opisa¢ obserwujac ja w ciagu doby,
czy miesiaca, to scharakteryzowac klimat miejscowo$ci mozna
wedtug danych o pogodzie za dtugi czas — dziesiatki lat. W
tym celu trzeba uogo6lni¢ wieloletnie obserwacje temperatury,
ci$nienia atmosferycznego, wilgotnos$ci powietrza oraz innych
sktadnikow pogody.

CZYNNIKI KSZTALTUJACE KLIMAT. Do ksztattowa-
nia klimatéw w kazdym zakatku kuli ziemskiej przyczynity sig
Stonce, powietrze i powierzchnia ziemska (podtoze). Od ilosci
energii stonecznej, ktora otrzymuje powierzchnia
ziemska zalezy ogrzewanie powietrza. Wielkie
masy powietrza o pewnych wiasciwosciach (ciepte/
zimne, suche/wilgotne) wyznaczaja klimat tych
miejsc dokad one nadchodza. Podloze (woda czy
lad, réwnina czy gory, piaszczyste, pokryte lodem,
czy porosnigte roslinnoscia) moze w rozny sposob

nig mas . . . )
sloneczng]  powietrznych wplywac i na energi¢ stoneczna, i na przemiesz-
czenie powietrza. [1o$¢ nadchodzacej energii sto-
necznej, przemieszczenie mas powietrza, podtoze
nazywamy czynnikami klimatotwérczymi, od
Podiose ywatly ¢Zy ymb
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ktorych zalezy ksztaltowanie klimatu (rys. 165).
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JAK CZYNNIKI KLIMATOTWORCZE KSZTALTUJA
KLIMAT. Wiesz juz, ze ilo$¢ energii stonecznej, ktora otrzymuje
powierzchnia ziemska zalezy od kata padania promieni slonecz-
nych, czyli od szerokos$ci geograficznej miejsca. Wiadomo, ze kat
padania promieni stonecznych zmniejsza si¢ w miarg oddalania
si¢ od rownika. Klimat takze zmienia si¢ od rownika do biegunow.
Na rowniku, gdzie temperatura powietrza jest wysoka (powyzej
+20°C) klimat jest goracy. Im dalej od rownika, tym powietrze
nagrzewa si¢ mniej. Klimat staje si¢ bardziej chtodny — umiarko-
wany. W szerokosciach polarnych powierzchnia ziemska ogrzewa
si¢ stabo. Poza tym lody i $niegi zajmujace tam ogromne prze-
strzenie odbijaja promienie stoneczne. Dlatego klimat tam jest
bardzo zimny. A wigc odpowiednio do ilo$ci energii stloneczne;j
otrzymanej na roznych szerokosciach geograficznych klimat
zmienia si¢ od rownika do biegunéw czyli strefowo.

Nad powierzchnia ziemska stale odbywa si¢ przemieszczenie
powietrza. Juz wiesz, ze przyczyna tego jest nierownomierne
ogrzewanie powierzchni powodujace réznice ci$nienia atmos-
ferycznego. W zaleznos$ci od tego nad jaka powierzchnia trwaty
czas znajdowato si¢ powietrze, ono nabywa pewnych wtasciwosci.
Na przyktad nad réwnikiem powietrze jest ciepte i wilgotne. Nad
$niegami 1 lodami Antarktydy — chlodne, suche, przezroczyste.
Nad rozpalonymi pustyniami — suche, gorace, zapylone.

Obejrzyj rys. 166. Jak wida¢, zaznaczone na nim miasta znaj-
duja si¢ na tej samej szerokos$ci geograficznej, gdzie otrzymuja
jednakowa ilo$¢ energii stonecznej. Mimo tego, na nich wypada
rozna ilo$¢ opadow, sa rozne temperatury powietrza, a wigc pa-
nuje niejednakowy klimat. Thumaczy si¢ to wplywem powietrza
o pewnych wlasciwosciach. Zima powietrze nad oceanem jest

Przemieszczenie mas
powietrza nad Ziemig

Rys. 166. Zmiana
sktadnikow klimatu
w miare oddalen

cieplejsze niz nad ladem. Nadchodzac na przylegly lad ono dziata od oceanu
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Mglisty Albion ocieplajqco. Zimy na ladzie stajq si¢ 1agodqiej sze.
Albion to dawna nazwa Wielkiej ~ W miarg oddalania sig od oceanu morskie wilgotne
Brytanii, kraju znajdujacego sie na powietrze posuwajac si¢ w glab ladu stopniowo
wyspie o tej samej nazwie w pobli-  ochladza sig, staje si¢ suchsze. Dlatego im dalej
zu zachodnich wybrzezy Europy.  od oceanu tym zima staje sie¢ chtodniejsza. Latem

Przymiotnik ,mglisty” odzwierciedla
panujacy tam swoisty klimat o duzym
zachmurzeniu, czestych mzawkach

odwrotnie ocean jest chtodniejszy niz lad, dlatego
na obszarach nadmorskich lato jest chlodniejsze

i mgtach. Taki klimat ksztattuje sie 1z W migejscach bardziej oddalonych od oceanu.

pod wptywem wilgotnego morskiego Klimat Oceanéw, WYSp, zachodnich Wybrzeiy
powietrza nadchodzgcego znad kontynentéw w szerokosciach umiarkowanych z
Oceanu Atlantyckiego. niezbyt goracym latem i tagodna zima oraz duza

Rys. 167. Wptyw
rzezby powierzchni
na klimat

-\.-.-1-

P

i oziebienie pewasirza,  POWIetrza ukazuja izotermy. Cyfry obok nazwy

iloscia opadéw rocznych nazywa si¢ klimatem

e . . . . ,
il AR morskim. W miare oddalania sie od oceanow

w glab kontynentow czgsciej bywa jasna stoneczna
pogoda. Lato staje si¢ upalne a zima mrozna (wzrasta amplituda
wahania temperatury), opadéw pada mniej. Taki klimat nazywa
si¢ kontynentalny (moze by¢ klimat umiarkowanie kontynentalny,
kontynentalny 1 wybitnie kontynentalny). W Ukrainie, na przyktad
uksztaltowat si¢ klimat umiarkowanie kontynentalny.

Ksztaltowanie klimatu zalezy takze od charakteru podloza,
migdzy innymi, od rzezby powierzchni. Moze ona sprzyjac lub
utrudnia¢ ruch powietrza. Nad wielkimi rowninami masy powietrz-
ne bez przeszkod przesuwaja si¢ tysiace kilometrow. Natomiast
gory stanowia przeszkodg na ich drodze. Na przyktad Himalaje
niby ogromna $ciana, zagradzaja drogg dla wilgotnego powietrza,
znad Oceanu Indyjskiego i nie pozwalaja mu przesuwac si¢ dalej na
potnoc. Wznoszac sig po stokach gor, powietrze ozigbia sig, co staje
sig przyczyna obfitych opadow (rys. 167). Dlatego u podndza i na
potudniowych dowietrznych stokach Himalajow klimat jest goracy
1 bardzo wilgotny. Za gérami na poinocy staje si¢ chtodny i suchy.
JAK CZYTAC MAPE KLIMATYCZNA. Zrozumieé, jak
ksztattuje sig¢ klimat i jaki jest podziat klimatéw na Ziemi pomoga
mapy klimatyczne. Na nich umieszczone sa dane o podstawowych
wskaznikach klimatu: temperatura najcieplejszego i najchtodniej-
szego miesigca (dla Ukrainy — lipca i stycznia), kierunek wiatru,
ilosé opadéw (rys. 168). Srednia temperature

miast wskazuja najwyzsza i najnizsza temperature,
ktéra tam zanotowano. Aby przedstawic ile i gdzie
wypada opaddéw, miejsca o roznej rocznej ilosci
opadow zaznacza si¢ r6znymi odcieniami zielonej
i niebieskiej barw. Kierunki przewazajacych wia-
trow przedstawia si¢ strzatkami. Z mapy klima-
tycznej mozna odczyta¢ charakterystyke klimatu
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dowolnego terytorium.
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(13— ZAPAMIETAJ ) .

Klimat — to wieloletni rezim pogody wlasciwy dla danego terytorium.
Czynniki klimatotwoércze (od ktorych zalezy klimat) to: 1) ilo$¢ energii

stonecznej; 2) przemieszczenie powietrza; 3) charakter podloza. )

(7 PYTANIA | ZADANIA ) N
1.

Co to jest klimatem?

2. Dlaczego trzeba zna¢ szerokos¢ geograficzng miejscowosci, zeby zrozumie¢ jaki
tam jest klimat i dlaczego?

3. Pokaz na mapie Ukrainy réwnoleznik przechodzacy przez twoje miasto obwodowe.
Jak na tym réwnolezniku zmienia sie klimat w miare oddalania sie na wschéd od
Oceanu Atlantyckiego?

4. O jakich wskaznikach klimatu mozna dowiedzieC sie z mapy klimatycznej?

5. Zastandw sie, gdzie i dlaczego wypada wiecej opadéw — na zachodnich czy na
wschodnich stokach Karpat.

/

PRACUJEMY W GRUPACH

Na podstawie mapy klimatycznej Ukrainy (rys. 168) scharakteryzuj klimatyczne dane
odrebnych czesci Ukrainy.

grupa 1 — zachodniej (Uzhorod, Lwéw, Tarnopol, lwano-Frankiwsk);

grupa 2 — wschodniej (Donieck, Lugansk);

grupa 3 — potudniowej (Odessa, Cherson, potnocna czesé Polwyspu Krymskiego).
W jakiej czedci Ukrainy klimat jest najcieplejszy? W jakiej najwilgotniejszy? Gdzie
panuje najbardziej suchy klimat?
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§ 39. STREFY KLIMATYCZNE

“" « Przypomnij, jakie strefy ciepine uksztattowaty sie na Ziemi.

* Wedtug jakich wskaznikdw charakteryzuje sie klimat jakiegokol-
wiek miejsca?

COTO SA STREFY KLIMATYCZNE. Strefy klimatyczne
sa to rownoleznikowe pasy powierzchni ziemskiej, ktore maja
stosunkowo jednakowy klimat. Strefy ro6znia si¢ jedna od dru-
giej temperatura powietrza i przewazajacymi masami powietrza,
ktore zaleznie od swych wlasciwosci wyznaczaja gtdowne cechy
klimatu. Strefy klimatyczne nastepuja kolejno jedna po drugiej
od réwnika w kierunku biegundéw czyli strefowo. Wyrodznia sig
siedem podstawowych stref klimatycznych. W kazdej z nich w
ciagu calego roku panuje powietrze o pewnych wlasciwosciach:
odpowiednio rownikowe — ciepte, wilgotne, zwrotnikowe — cieple
suche, umiarkowane — niezbyt ciepte i niezbyt zimne, arktyczne
(antarktyczne) chtodne i suche.

Migdzy strefami podstawowymi w kazdej potkuli tworza sig
przejsciowe strefy klimatyczne. W strefach przejsciowych po-
wietrze zmienia si¢ wedlug por roku. Nadchodzi ono z sasiednich
stref podstawowych: latem panuje powietrze ze znajdujacej sig¢ od
strony potudniowej sfery podstawowe;j, a zima od strony poétnocne;j

ETHEFT UMLAR KOS

[ STRERR PO Y
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Rys. 169. Strefy klimatyczne i typy klimatow

(w potkuli potnocnej). Na przyktad do strefy podrownikowej latem
zachodzi powietrze rownikowe — nastgpuje wilgotna pora roku,
zima przybywa powietrze zwrotnikowe — nastgpuje sucha pora
roku. Dlatego klimat strefy podréwnikowej latem jest podobny
do klimatu rownikowego, a zima — do zwrotnikowego.

Na rys. 169 dobrze wida¢, ze granice stref klimatycznych
przebiegaja nie doktadnie wzdtuz rownoleznikow, a odchylaja
si¢ to na potnoc, to na popotudnie. Thumaczy si¢ to wptywem
podtoza na klimat: oceandw, ladu, uksztaltowania powierzchni.

PODSTAWOWE STREFY KLIMATYCZNE.
W zwiazku z niejednakowa ilo$cia nadchodzacej
na rozne szerokosci geograficzne energii stonecz-
nej i panujacymi tam masami powietrznymi o

W
pewnych wlasciwosciach na Ziemi uksztaltowaty '
si¢ rozne strefy klimatyczne.

W réwnikowej strefie klimatycznej przewaza
wilgotne powietrze o temperaturze (+24...+28°C).
Wstepujace strumienie cieplego powietrza ksztat-
tuja ogromne kigbiasto-deszczowe chmury, ktore
codziennie przynosza ulewy i burze. Takiej duzej
ilosci opadoéw (powyzej 2 000 mm rocznie) sprzy-
jaja takze wiatry przynoszace wilgotne powietrze
znad oceanu. Temperatura i ilo$¢ opaddw sa prawie
jednakowe w ciagu catego roku, dlatego ta strefe
nazwano strefa ,,wiecznego lata”.

W strefach zwrotnikowych potkuli pdinocnej
i poludniowej panuje suche powietrze. Tam jest
wysokie ci$nienie atmosferyczne, zst¢pujacy ruch
powietrza. Temperatura powietrza latem jest wy-
soka +35°C, a zima nieco obniza si¢ (+20°C). Sa
bardzo duze dobowe amplitudy wahan temperatury
(30—40°C). Powietrze zwrotnikowe jest suche,
dlatego opadow ogotem jest bardzo mato. Przez
to w tej strefie powstaly pustynie.

W strefach umiarkowanych (w obydwu pot-
kulach panuje) powietrze umiarkowane. Tam sa
dobrze wyrazone pory roku o dodatnich temperatu-
rach latem i ujemnych zima. Opadoéw wypada duzo,
lecz nie jednakowo w réznych miejscach: duzo
opadow wypada na zachodzie kontynentow, mato
na obszarach wewngetrznych i dos¢ —na wschodzie.

W strefach arktycznej i antarktycznej przewaza
chlodne 1 suche powietrze o ujemnych tempera-
turach w ciagu catego roku. Opadéw jest bardzo
mato 200 mm rocznie. Lecz one gromadza si¢ w
postaci pokrywy $niegowej i lodowe;.

rozpziAt I

Wh‘ihﬂ"ﬁ'ﬂm

Do nazw przejscio-
wych stref dodaje sie
przedrostek ,pod-" po-
niewaz strefy te znaj-
dujg sie pod strefami
podstawowymi (po-
dréwnikowy, podzwrot-
nikowy i inne).

Rys. 170. Strefa réwnikowa

Rys. 172. Strefa umiarkowana

Rys. 173. Strefa arktyczna
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Rys. 174.
Przystosowanie
ludzi do réznych

typow klimatu

Strefa podarktyczna

Klimat odgrywa wazna rolg dla istnienia przyrody ozywionej
1 nieozywionej. Od niego zalezy wystgpowanie gleb, ro§linnosci
1 $wiata zwierzgcego, stan rzek, jezior i morz (rys. 175).

jest zmienno$¢ natomiast klimat cechuje stato$¢. Nawet jezeli

CZY MOZE KLIMAT ZMIENIC SIE. Dla pogody whasciwa
PRORGEW Rﬁﬁ'ﬂj

klimat zmienia sig, to powoli w ciagu trwatego czasu — w ciagu
Stowo komfortowy dziesiatek, tysigcy a nawet milionow lat. W dalekiej przesztosci
w tlumaczeniu z jezy-  geologicznej nastgpowato to ocieplenie, to ozigbienie klimatu.
ka angielskiego ozna-  Takie zmiany klimatu potwierdzaja skamieniatosci szczatkow
czazreczny sprzyjaja- - roélin i zwierzat, ktore mogly zy¢ tylko w pewnych warunkach,
cy, przytulny. a takze powstanie roznych skat. Na przyktad wegiel kamien-

ny mogt tworzy¢ si¢ tylko w warunkach cieptego wilgotnego

Komfortowy klimat
Wiadomo, ze najbardziej komfortowo
ludzie czujg sie w temperaturze po-
wietrza0 21-24°C i przy wilgotnosci
wzglednej 60-80%. Przy temperatu-
rach wyzszych i nizszych ludzie

czesciej choruja.

Mvﬂ -u-rh'“w

:.-1--.-.
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Rﬂmt

Rys. 175. Wptyw klimatu
na przyrode i ludzi
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klimatu. Wigc poktady wegla na Antarktydzie
Swiadcza o tym, ze kiedy$ tam panowat zupetnie
inny klimat — ciepty 1 wilgotny.

Kiedy okoto miliona lat temu na Ziemi na-
stapito ozigbienie, rozpoczal si¢ okres zlodowa-
cenia. Wtedy wielkie obszary ladu pokryty si¢
lodem. Zakonczyt si¢ okres lodowcowy zaledwie
10-12 tys. lat temu.

Zmiany klimatu zachodza takze w naszych

czasach 1 wpltywaja one na wszystko: i na ludzi,
1 na przyrodg.
JAK KLIMAT WPLYWA NA LUDZI. Nasze
zycie zwigzane jest z pogoda 1 z klimatem. Ludzie
nauczyli si¢ przystosowywac¢ do roznych typow
klimatu. Mieszkanie, odziez, obuwie mieszkan-
cow strefy podarktycznej rézni si¢ od domow,
odziezy i obuwia ludzi mieszkajacych w strefie
rownikowej (rys. 174).

Od klimatu zalezy codzienna praca rolnikow,
agronomow, budowniczych, lotnikow, marynarzy.
Bez znajomosci klimatu niemozliwe prawidto-
wo obra¢ miejsce dla tamy na rzece, zbiornika
wodnego czy lotniska, wytyczy¢ kierunki linii
lotniczych, drog morskich.

Sfera Zwrotnikowa Sfera Réwnikowa

Pogoda i klimat wptywaja na ;drowiq 1 samopo- 0d upatéw chroni biala odziez.
czucie ludzi. Na przyktad ci, przyjezdzaja do pracy  w wielu krajach $wiata, gdzie panuje
na tereny znajdujace si¢ za kotem podbiegunowym  upalny kiimat ludzie nosza przewaz-
czasem musza zwalnia¢ si¢, poniewaz nie kazdy  nie biate lub jasne ubranie. Biate
organizm moze przystosowac si¢ do warunkow su-  ubranie podobnie jak $nieg i I6d w
rowego klimatu, gdzie panuja silne mrozy i wiatry. ~ Przyrodzie dobrze odbija promienie
Na terenach ze sprzyjajacym cieptym morskim kli- ~ Stoneczne i dzieki temu chroni
matem powstaty sanatoria i uzdrowiska, zeby ludzie e
mogli leczy¢ sig i odpoczywac. Klimat okresla nasze M""‘ R R
potrzeby co do ciepta lub chtodu. On moze wptywac '
takze na nastroj czlowieka.

4 ZAPAMIETAJ ) ~

+ Strefy klimatyczne sq to r6wnoleznikowo rozmieszczone pasy powierzchni
ziemskiej, w ktorych panuje mniej wiecej jednakowy klimat.

+ Wyrdznia si¢ nastepujace podstawowe sfery klimatyczne: rownikowa, dwie
zwrotnikowe, dwie umiarkowane, dwie polarne (okolobiegunowe), arktycz-
na i antarktyczna, oraz takie strefy przej$ciowe: dwie podréwnikowe, dwie
podzwrotnikowe, podarktyczna i podantarktyczna.

- Klimat moze powoli w ciggu bardzo dlugiego okresu zmienia¢ si¢, powodujac
na Ziemi to ocieplenie, to oziebienie.

N\ J
(71— PYTANIA | ZADANIA ) N

v 1. Jakie podstawowe i jakie przejsciowe strefy klimatyczne wyréznia sie na Ziemi?
Wskaz je na mapie.

2. Scharakteryzuj réwnikowg strefe klimatyczna.

3. Jakie cechy wtasciwe sg dla strefy arktycznej?

4. W jakiej strefie klimatycznej lezy Ukraina? Czy jest klimat na Ukrainie komfortowy
dla zycia i dziatalno$ci ludzi?

5. Czy mozliwe sg zmiany klimatu w ciggu czasu geologicznego?

6. Jak klimat wptywa na warunki zycia ludzi?

e,
@
N

. Zastanéw sie, co powinno zmieni¢ sie w przyrodzie aby zmienit sie klimat?
J
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§ 40. WPLYW CZLOWIEKA

-9

NA ATMOSFERE

{ &% ¢ Jak moze zmienia¢ sie powietrze w wyniku dziatalno$ci gospo-

Rys. 176. Dymy z fabryk
zanieczyszczajg powietrze

Rys. 178. Od kwasnych deszczow

ging lasy

BN 158 N

darczej ludzi?

JAK CZLOWIEK WPLYWA NA ATMO-
SFERE? Ludzie swa dziatalno$cia moga wplywaé
zmiang sktadu i na wlasciwosci powietrza atmosfe-
rycznego. Ostatnio w powietrzu miesci si¢ ogromna
ilos¢ szkodliwych domieszek. Trafiaja one do at-
mosfery z komindw przedsigbiorstw przemystowych
(rys. 176). Silnie zatruwaja powietrze gazy spalinowe
samochodow. Jezeli takie gazy skupiaja si¢ w po-
wietrzu 1 tacza si¢ z kropelkami mgly to tworzy sig
smog (rys. 177). Ta zatruta mgla $cieli si¢ po ziemi
na poziomie narzadow oddechowych ludzi co jest
szczegolnie niebezpieczne. Smog czgsto powstaje
w duzych miastach.

Bardzo niebezpieczne jest zanieczyszczenie po-
wietrza takimi substancjami chemicznymi jak zwiazki
siarki i azotu. Laczac si¢ z para wodna one powracaja
na ziemi¢ w postaci kwasnych deszczy. Takie deszcze
wypadaja czasem w odleglosci tysigcy kilometrow
od miejsca, gdzie one powstaty. One bardzo szkodza
zdrowiu ludzi, zanieczyszczaja glebe, przez nie gina
lasy (rys. 178).

Wplywajac przez swa dzialalno$¢ na atmosfere
ludzie moga przyczyni¢ si¢ do zmiany klimatu. Na
swe potrzeby ludzie spalaja miliony ton réznych ro-
dzajow paliwa (wegla, gazu ziemnego 1 innych) w celu

Zwigzki siarki, azotu, sadza, pyt

Elektrownie
przemystowe cieplne

Przedsiebiorstwa Transport

Rys. 179. Podstawowe zrédfa zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego

ROZDZIAL il

otrzymania energii elektrycznej. W wyniku tego
do atmosfery wydziela si¢ dwutlenek wegla. Jego
ilo$¢ stopniowo wzrasta. On zaczyna dziata¢ tak
jak kotdra dookota planety stwarzajac tzw. efekt
cieplarniany: do Ziemi przepuszcza promienie
stoneczne, ktdre ogrzewaja powierzchnig ziemska,
a z powrotem nie wypuszcza ciepta utrudniajac
jego rozpraszanie si¢ w kosmosie. To wilasnie
wplywa na podwyzszenie temperatury powietrza
na catej planecie (rys. 180). Przypuszcza sig, ze
przez efekt cieplarniany $rednia roczna tempera-
tura troposfery wzrosta za ubiegte stulecie co naj-
mniej na 1°C i bedzie wzrasta¢ nadal. Wigc nasza
planeta zaczgta coraz bardziej sig nagrzewac. Takie
zmiany nazwano globalnym ociepleniem. Uczeni
twierdza, ze nawet takie niewielkie zdawatoby
si¢ ocieplenie moze mie¢ nicobliczalne skutki.
Obecnie caty cigzar ocieplenia spadta na przyrodg.

Rys. 180.
Efekt cieplarniany

Skutki globalnego
ocieplenia

Najpierw nasili si¢ tajanie lodowcow. W wyniku  Wskutek globalnego ocieplenia coraz

tego podniesie si¢ poziom oceanow i moérz. Wtedy
nadmorskie niziny zamieszkate przez ludzi beda
zatopione. Wiele gatunkow roslin i zwierzat prze-
niesie si¢ w gory lub blizej do biegunow. Podobnie
zacznie si¢ migracja wielu gatunkow ryb z wod w
poblizu zwrotnikow. Sa obawy, ze wkrotce ludzie
odczuja na sobie wptyw globalnego ocieplenia. Za-
graza to naszemu zdrowiu 1 bezpieczenstwu. Moze
nastapi¢ niedobor zywnos$ci, poniewaz wzrost
temperatury odbija si¢ na plonach pszenicy, ryzu
i kukurydzy. Unikna¢ skutkow zmiany klimatu nie
uda si¢ nikomu.

Smog, kwasne deszcze, efekt cieplarniany oraz globalne ocie-
plenie to tylko odrgbne przyktady reakcji atmosfery na dziatal-
no$¢ ludzi. Obecnie one nabraty takich rozmiarow, ze atmosfera
koniecznie potrzebuje ochrony.

JAK CHRONIC ATMOSFERE. Czyste powietrze jest zyciowo
niezbgdne dla ludzi. Aby zachowac jego czystos¢ nalezy ograni-
czy¢ wyrzuty dymu, szkodliwych gazéw oraz innych domieszek.
W tym celu na przedsigbiorstwach przemystowych instaluje si¢
specjalne filtry.

Aby ograniczy¢ ujemny wplyw dzialalno$ci gospodarczej na
atmosfere, ludzie szukaja innych (ekologicznie czystych, ktore by
zamienily spalanie paliwa w elektrowniach) sposobow otrzymania
energii elektrycznej. Do takich naleza, na przyklad wykorzystanie

N-ﬂ

czesciej bywajg huragany, ulewne
deszcze, powodzie, susze i upaty.
Cieplejsze staly sie oceany. Zaczety
taja¢ lodowce na szczytach gor. Przy-
puszcza sie, ze za 100 lat roztopi sie
16d dookota bieguna pétnocnego, co
spowoduje podwyzszenie poziomu
wody w morzach i zatopienie nadmor-
skich terytoriow. Uczeni prognozujg
dalsze ocieplenie powierzchni

Ziemi.

B
Ml h g TN L 0

ML
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| energiirzek, wiatru, stofica (rys. 181). W miastach, PYTANIA | ZADANIA
gdzie jest coraz wigcej samochodéw powigksza do samokontroli

si¢ powierzchni¢ parkow i skwerow, sadzi sig

drzewa wzdhuz ulic. Drzewa sa nie tylko potgz- ( 4 )
nymi producentami tlenu, lecz takze zmniejszaja 1. Ktéra warstwa NIE jest czescig atmosfery.
zapylenie powietrza. A astenosfera C troposfera
Ochrona atmosfery bedzie skuteczna jezeli B stratosfera D ozonowa
wszyscy ludzie we wszystkich krajach potacza 2. Okresl srednig dobowa temperature powietrza wedtug takich danych:
swe wysitki w tym kierunku. Przeciez zanie- +1; 43; +6; +6; 0; —2; —4; +2.
czyszczone powietrze przemieszcza si¢ nie zwa- A1,7°C c3°C
Rys. 181. Ekologicznie czyste elektrownie Zaqu na granice paﬁstwowe. Wszys!:kim trzeba BS °C _ _ D15 °C o o
pamigtac, ze atmosfera to jedno z najwigkszych 3. W ktérym przypadku wiatr powstajacy miedzy obszarami o réznym cisnieniu
bogactw naszej planety. atmosferycznym bedzie najsilniejszy?
"y A758 mmstrt ..., 760 mm st. rt.
% ZAPAMIETAJ ) ) B755mmshrt................. 758 mm st. rt.
|+ Zanieczyszczenie atmosfery prowadzi do takich ujemnych zjawisk jak smog, (65 T2 A S [ ==ccczananzoannnn: 753 mm st. rt.
kwasne deszcze, efekt cieplarniany, globalne ocieplenie. D769mmshrt. ... 769 mm st. rt.
- Atmosfera — to jedno z najwi¢kszych bogactw naszej planety — potrzebuje 4. ,Stan dolnej warstwy atmosfery w danym czasie w pewnym miejscu” — co
ochrony od zanieczyszczenia. to jest?
- A pogoda C troposfera
i N B klimat D wilgotnos¢
(71— _PYTANIA | ZADANIA ) N 5. Oblicz, jaka temperatura bedzie u podnéza goéry o wysokosci 2 km jezeli na
1. W czym przejawia sie wptyw dziatalnosci ludzi na atmosfere? jej wierzclgotku ona stanowi 0°C . .
2. Co to jest smog? Wskutek czego powstaje? A +12 OC Cc-6 OC
3. Jakie zagrozenie stanowig kwasne deszcze? B_1_2 C o ,D +6 ,C e
4. Dlaczego powstaje efekt cieplarniany? 6. Dopasuj sktadniki pogody do przyrzqdoxv,tktorym[[ sie je mierzy.
5. Jakie mogg by¢ skutki globalnego ocieplenia? 1 barometr B c?g?:gi?algt?nosferyczne
6. Jak zalezy zdrowie ludzi od stanu atmosfery? 2 higrometr C wilgotno$¢ powietrza
g o BTIRIIED D zachmurzenie
( PRZEPROWADZ BADANIA ) C EOIEIE? E sita wiatru
Temat: {-\nal'li_za stapu' pom{ietrza w ?y\{oim miescie (wsi) . 7. Dopasuj wlasciwosci powietrza do strefy klimatycznej, w ktérej ono panuje.
na poc.lstaW|e réznych zro.?l.ei,llnform'a(’:jl i \.Niasnyc.r.\ obser\.lvacu.. P A chiodne, suche, zapylone
1. Na podstawie wiasnych obserwacji i roznych zrédet informacji dokonaj analizy stanu 2 umiarkowana B gorace, wilgotne
powietrza w twoim miescie (wsi). Wyjasnij, czy jest zanieczyszczone powietrze. 3 zwrotnikowa C chtodne, suche, przezroczyste
2. Dowiedz sie, jakie sg zrodta zanieczyszczenia powietrza w twojej miejscowosci. 4 réwnikowa D gorace, suche, zapylone
3. Czy sg w twojej miejscowosci stuzby prowadzgce obserwacje stanu powietrza? E zimg chtodne, latem gorace
4. Jakie srodki mozesz zaproponowa¢ w celu zachowania czystosci powietrza w 8. Ustaw w odpowiedniej kolejnosci warstwy atmosfery zaczynajac od powierzchni
twojej miejscowosci. ziemskiej.
e 5. Sprébuj narysowac plakat z wezwaniem chroni¢ powietrze. A stratosfera C gérne warstwy atmosfery
; ( POLKA Z KSIAZKAMI ) B troposfera D warstwa ozonu
W V _ _ 9. Jak zmienia si¢ temperatura ze wzrostem wysokosci?
1. I'pag Madik. Byps: dakti. 3Haxinku. Biakputrs. — K.: MaxaoH, 2011. 10. W temperaturze +30°C wilgotno$é bezwzgledna powietrza wynosi 15 g/m?.
2. bakni Bptoc ma iH. MNoropa: EHunknoneamyHni nyTiBHUK. — K.: MaxaoH, 2007. Oblicz jego wilgotnos$é wzgledna.
3. 3ybkos O. O. 3aBbadeHHst norogu 3a micueBnMy o3Hakamu. — K.: Ypoxkan, 1997. 11. Dlaczego im dalej od réwnika tym klimat staje sie chtodniejszy?
4. [pox Ji. 3. OnosigaHHA npo BiTpu. — K.: Pag. wkona, 1983. N\ J
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d’ Temat 3 § 41. OCEAN SWIATOWY
- '____;_g HYDRO SFERA 7"« Przypomnij, jakie sg Oceany na Ziemi. Pokaz je na mapie.

{ &)
‘V-’ * Kto pierwszy z zeglarzy udowodnit, ze wszystkie Oceany sg
potaczone ze sobg?

1 e

Rt

& ° Przypomnij, w jakich stanach skupienia moze przebywac¢ woda.
‘v-’ + Jak odbywa sie obieg okrezny wody na Ziemi?

o,

MPTRTh ¥

e

A8 ﬂ:::é' Uczeni policzyli, ze ogdlna

o ilo$¢ wody na Ziemi stanowi
prawie 2 mld km?.

Woda w atmosferze

Oceany i morza 96,5%

BN 162 M

Na Ziemi nie ma takiego miejsca, gdzie zupet-
nie nie bylo by wody. Na naszej planecie woda
jest wszedzie. Najwigcej jej jest w stanie ciektym.
O wiele mniej jest wody w stanie statym (lod,
$nieg) oraz w stanie gazowym (para wodna). Cata
woda, ktora miesci si¢ w skorupie ziemskiej, na
jej powierzchni oraz w atmosferze tworzy jedna z
powlok Ziemi hydrosfere. Do jej sktadu wchodza
oceany 1 morza, wody Srodladowe, oraz woda w
atmosferze (rys. 182).

Najwigcej wody skupia si¢ w oceanach i morzach
(96,5%). Wody srodladowe to rzeki, jeziora, bagna,
sztuczne zbiorniki wodne i kanaly, lodowce a takze
wody podziemne. W atmosferze woda znajduje si¢
w postaci pary, kropelek wody i krysztatkow lodu.

Juz wiesz, ze woda z tatwoscia moze przecho-
dzi¢ z jednego stanu skupienia w inny, bez przerwy
przemieszczajac si¢ przy tym. Tak wigc wszystkie
cze$ci hydrosfery sa ze soba powiazane. Przeni-
kajac we wszystkie powloki Ziemi woda taczy je
migdzy soba.

Woda odgrywa decydujaca rolg w przyrodzie i
w zyciu ludzi. Posiada ona przedziwne wtasciwo-
$ci, ktore maja ogromne znaczenie geograficzne. O
niektorych wtasciwosciach wody juz wiesz. Woda
moze rozpuszcza¢ wymywac i przenosi¢ na dalekie
odlegtosci substancje, niszczy¢ i stwarzaé nowe
formy powierzchni, ogrzewac i ozigbia¢ powietrze.
Wreszcie dzigki wodzie mamy niepowtarzalny
portret naszej zielono-btekitnej planety. W catym
Wszechswiecie nie ma takiej substancji, ktéra mo-
glaby zastapi¢ wodg.

Rys. 182.
Sktadniki hydrosfery

OCEANY. Juz wiesz, ze wszystkie oceany i morza na naszej
planecie sa ze soba potaczone. Tworza one jedyna przestrzen
wodna — Ocean Swiatowy (Wszechocean). Pokrywa on 71%
powierzchni kuli ziemskiej. Z dowolnego punktu Oceanu Swia-
towego mozna dotrze¢ do innego punktu nie przecinajac ladu, co
swiadczy o tym, ze jest to jedyna nieprzerwana przestrzen wodna.
Jedyny Ocean Swiatowy dzieli si¢ na wielkie czeéci — odrgbne
oceany. Cho¢ istnieje migdzy nimi wymiana wody, kazdy z nich
odrdznia si¢ od innych $rednia temperatura wody, zasoleniem, pra-
dami morskimi. Najwigkszym i najglebszym oceanem jest Ocean
Spokojny (inna nazwa Pac)yfik). Zajmuje on potowe powierzchni
Oceanu Swiatowego — prawie 180 mln km?. Ocean Atlantycki
jest dwa razy mniejszy od Oceanu Spokojnego. Rozciaga si¢ on
z poinocy na potudnie na 16 tys. km. Trzecim oceanem wedlug
wielkosci 1 drugim wedtug glebokosci jest Ocean Indyjski, ktory
prawie catkowicie lezy w potkuli potudniowej. Ocean Lodowaty
Péinocny jest najmniejszy i posiada najmniejsza glebokos¢. Prawie
caly znajduje si¢ on za potnocnym kotem podbiegunowym, dlatego
jego srodkowa czg$¢ pokryta jest kra lodowa. Niektorzy uczeni
wyodrebniaja takze Ocean Potudniowy obejmujacy cz

Wi‘ihﬂﬂm

Ocean (strg. Oke-
anos) — u starozyt-
nych Grekow i Rzy-
mian mityczna rzeka
oblewajgca caty, tak-
ze nazwa jej boga.

Okean — bég
mitycznej rzeki

Spokojnego, Atlantyckiego oraz Indyjskiego omy-
wajace Antarktyde. Granice oceanow pokrywaja
si¢ z brzegami kontynentow 1 wysp. Tam gdzie jest
tylko przestrzen wodna granice przeprowadza si¢
umownie wzdhiz potudnikow.

Rys. 183. Bezkresne wody oceanu

Ocean Spokojny. Najwieksza % &
gtebokos¢ — 11 022 m zanotowano w
Rowie Marianskim.

g
Najglebszym oceanem jest & “:,u"

Czy mozna Ziemie nazwac
Oceanem

Wielkie przestrzenie Oceanu Swiato-
wego narzucajg mysl, ze naszej plane-
cie bardziej pasowataby nazwa Ocean
lub Woda (Acqua). Przynajmniej takie
wrazenie majg kosmonauci, ktorzy
obserwujac z kosmosu nasza planete
widzg jg jako biekitng kule dzieki jej
wodnym przestrzeniom. Jednak nie
warto $pieszy¢ sie zmienia¢ nazwe.
Wiadomo, ze srednia glebokos¢ Ocea
nu Swiatowego wynosi zaledwie 4 km.
Jezeli jg poréwnac ze srednicg Ziemi
(12 740 km) to ocean okaze sie
+. tylko cieniutkg warstewka.

M na jej powierzchni. i
"‘Wm«}:-'." i A '"-"‘1 L ‘."..
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~'Z Najwiekszym morzem na

';r:':;"’? planecie jest Morze Filipin-
skie. Jego powierzchnia wynosi
5,7 min km?.

Rys.187. Ciesnina

BN 164 M

MORZA. We wszystkich oceanach s3 morza.
Morze jest to czg$¢ oceanu rdzniaca si¢ od niego
wlasciwosciami wody (temperatura, zasoleniem)
pradami, organizmami, ktére w nim zyja (doda-
tek 2). Od oceanu morze jest oddzielone wyspami,
potwyspami lub grzbietami podwodnymi. Morza
ze wzgledu na potozenie dzieli si¢ na: ile morze
jest odosobnione od oceanu dziela je na morza
wewngtrzne (§rodziemne) 1 przybrzezne.

Morza wewnetrzne gleboko wceinaja sig w lad. Z
oceanem pofaczone sa przez ciesniny (rys. 184). Do
takich moérz naleza Srédziemne, Czarne, Azowskie,
Czerwone.

Morza przybrzeine znajduja si¢ na obrzezach
kontynentoéw. Nieznacznie wcinaja si¢ lad i sa sta-
bo oddzielone od oceanu (rys. 185). Na przyktad
Morze Barentsa, Morze Beringa.

ZATOKI I CIESNINY. W morzach i w oceanach
sa zatoki i ciesniny. Zatoka nazywa si¢ czgs¢ oceanu
lub morza, ktora gigboko wcina si¢ w lad, lecz nie
traci tacznosci z nimi (rys. 186). Na przyktad Ocean
Atlantycki u brzegéw Europy tworzy Zatoke Biskaj-
skg a Ocean Indyjski wcinajac si¢ w lad na potudniu
Azji tworzy Zatoke Bengalskg. Do najwigkszych
zatok zalicza si¢ Zatoka Meksykanska i1 Gwinejska.

Ciesnina jest to stosunkowo waska czg$¢ prze-
strzeni wodnej laczaca dwa sasiednie zbiorniki
wodne i dzielaca obszary ladu (rys. 187). Na przy-
ktad Ciesnina Gibraltar Yaczy Morze Srdédziemne z
Oceanem Atlantyckim i oddziela Europg od Afryki.
Ciesnina Beringa taczy Ocean Spokojny z Oceanem
Lodowatym Potnocnym i oddziela Eurazje od Ame-
ryki Potnocnej. W Ukrainie Ciesnina Kerczenska
taczy Morze Azowskie z Morzem Czarnym.

Rys 188. Ciesnina Bosfor taczy Morze Czarne
z Morzem Marmara i oddziela Europe od Azji

ROZDZIAL il

LAD W OCEANIE. Wéréd wod Oceanu §wia-
towego znajduje si¢ lad. Wielkie obszary ladu to
kontynenty. Cz¢sci ladu daleko wysunigte w prze-
strzen wodna to potwyspy (rys. 189). Najwigkszy-
mi poétwyspami Europy sa Pirenejski 1 Apeninski,
Azji — Arabski oraz Indyjski, Afryki — Somali,
Ameryki Potnocnej — Labrador. W Ukrainie
najwigkszym potwyspem jest Potwysep Krymski
daleko wysunigty w Morze Czarne.

Wyspy sa to stosunkowo niewielkie obsza-
ry ladu, ze wszystkich stron otoczone woda
(rys. 190). Najwicksza wyspa kuli ziemskiej jest
Grenlandia, ktora jest 3,5 razy mniejsza od naj-
mniejszego kontynentu Australii. Czgsto wyspy
wystepuja grupami lezac niedaleko jedna od dru-
giej. Takie skupiska wysp nazywa sig¢ archipelagi.
Pod wzgledem pochodzenia wyspy dzieli si¢ na
kontynentalne, wulkaniczne i koralowe.

Wyspy kontynentalne to dawne czg¢sci konty-
nentoéw, ktore odtaczyty si¢ od niego w wyniku
opuszczenia si¢ cze$ci ladu. Znajduja si¢ one
niedaleko od brzegéw kontynentu i leza na ptyt-
kiej czg$ci dna. Przyktady takich wysp to Wielka
Brytania, Madagaskar, Nowa Gwinea.

d-l"':""

o
_.F" ;.r. : "\.l'!
TEF it e T WA
Najwieksza wyspa kuli '.':*“L ¥
ziemskiej jest Grenlandia T s

(2,2 min km?). Najwiekszym pétwyspem
jest Polwysep Arabski (2,8 min km?).

Rys. 190. Wyspa

Wyspy wulkaniczne powstaly w wyniku wybuchow wulkanow
na dnie oceandéw i morz. Przewaznie takie wyspy sa nieduze, lecz
wysoko wznosza si¢ nad poziomem oceanu (rys. 191). Wyspy
Hawajskie sa catkowicie utworzone z lawy podczas naziemnych

1 podwodnych wybuchéw wulkandw.

Wyspy koralowe sa niewielkie i niewysokie. Ledwie je widac
nad poziomem oceanu (rys. 192). Te wyspy tworza si¢ w wyniku
nagromadzenia wapiennych szkieletow organizméw morskich —
polipéw koralowych. Przytwierdzaja si¢ one do dna na niewiel-

J——

Rys.191. Wyspa wulkaniczna

Rys.192. Wyspa koralowa
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“' S Najwigeksza budowlg

ﬁ, - koralowa, ktora skiada sie
z wielu podwodnych i wystajacych nad
woda wysp jest Wielka Rafa Koralowa
u brzegow Australii. Jej dtugos¢ wynosi
2000 km, a szerokos¢ prawie 200 km.

kiej gtebokosci (do 50 m) i rosna do géry 1 w boki.
Organizmy te moga zy¢ tylko w cieptych wodach
w temperaturze nie nizszej od +20°C. Dlatego wy-
spy koralowe znajduja si¢ tylko w szerokosciach
zwrotnikowych. Czasem korale tworza ,,girlandy”
wzdhuz brzegow tzw. rafy koralowe. Duzo wysp
koralowych jest w Oceanie Spokojnym.

{2}~ PYTANIA | ZADANIA ) ~

1
|

)
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—( ZAPAMIETAJ ) N

Hydrosfera —to powloka wodna Ziemi, ktora tworza Ocean Swiatowy, wody
Srodladowe oraz woda w atmosferze.

Ocean Swiatowy — to obejmujaca oceany i morza nieprzerwana przestrzen
wodna powierzchni Ziemi, ktéra otacza kontynenty i wyspy.

Morze — to cze$¢ oceanu, roznigca si¢ od niego pod wzgledem wilasciwosci
wody, pradéw morskich, organizméw zywych; morza bywajq srodladowe
(wewnetrzne) i przybrzezne.

Zatoka — to wcinajaca si¢ w lad cze$¢ oceanu lub morza, w ktorej odbywa
si¢ wymiana wody z oceanem.

Ciesnina — waski pas wody laczacy dwa sgsiednie zbiorniki wodne i dzielacy
dwa obszary ladowe.

Wyspy — stosunkowo niewielkie obszary ziemi, otoczone ze wszystkich
stron woda; wedlug pochodzenia dziela si¢ na kontynentalne, wulkaniczne,
koralowe.

1. Co to jest hydrosfera? Wymien jej sktadniki.

2. Udowodnij, Zze Ocean Swiatowy to jedyna przestrzen wodna.

3. Czym wyspa rozni sie od kontynentu? Wymien najwieksze wyspy, pokaz je
na mapie.

4. Jak dzielg sie wyspy pod wzgledem pochodzenia.

5. Pordéwnaj potozenie geograficzne i wielkos¢ Morza Arabskiego i Zatoki Bengalskie;.
Dlaczego jedng czes¢ Oceanu Indyjskiego nazwano morzem a druga — zatokg?

C PRACA PRAKTYCZNA 7 (Poczatek. Przedtuzenie patrz str. 191) ]

Temat: Zaznaczanie na mapie konturowej mérz, ciesnin, zatok , wysp.

1. Podpisz na mapie kulturowej nazwy:

a) morz — Czarne, Azowskie, Srédziemne, Czerwone, Battyckie;

b) ciesnin — Kerczenska, Gibraltar, Magellana, Drake’a, Beringa;

c) zatok — Biskajska, Bengalska, Meksykanska, Gwinejska;

d) wysp — Wielka Brytania, Grenlandia, Madagaskar, Nowa Gwinea;

e) pétwyspow — Arabski, Krymski, Indyjski, Labrador, Skandynawski, Somali.
2. Na podstawie skali gtebokosci na mapie pétkul (patrz atlas) wyznacz, ktére z mérz
jest gtebsze — Czarne czy Battyckie.
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§ 42. WLASCIWOSCI WOD
OCEANU SWIATOWEGO

* Podaj przyktady substanciji, ktore tatwo rozpuszczajq sie w wodzie.
%" * Czy wiesz jaki smak ma woda morska?

DLACZEGO WODA MORSKA JEST SLONA. Juz wiesz,
ze woda jest dobrym rozpuszczalnikiem. Dlatego w przyrodzie
nie ma takiej wody, ktora nie miescita by pewnej ilosci rozpusz-
czonych substancji. W rzekach rozpuszczonych substancji jest
niewiele, dlatego wodg rzek nazywamy stodka. Woda morska

takich substancji zawiera bardzo duzo.

W wodzie Oceanu Swiatowego rozpuszczone sg wszystkie zna-

ne na Ziemi substancje, lecz w r6znej ilosci. W niej wykryto nawet

srebro i ztoto! Lecz ilo$¢ ich jest znikoma. Najwigcej
w wodzie morskiej jest soli kamiennej. Wiasnie dzig-
ki niej woda morska ma stony smak. Gorzkawego
smaku dodaje jej s61 magnezu. Ze wzgledu na duza
zawarto$¢ soli pi¢ taka wode niemozliwie.

Wody Oceanu Swiatowego nie sa wszedzie
jednakowo stone. Zalezy to od parowania wody
z powierzchni oceanu. A takze od tego, ile wody
trafia do oceanu z opadow 1z rzek. W szerokosciach
zwrotnikowych woda jest najbardziej stona, ponie-
waz tam opadéw wypada mato, a parowanie jest
duze. W szeroko$ciach rownikowych wody sa mnie;j
stone poniewaz padaja tam rzgsiste deszcze, ktore
rozcienczaja stona wodg. W rejonach polarnych
woda jest jeszcze mniej stona. Opadow tam wypada
niewiele, lecz parowanie nie jest duze. Morza sa tam
mniej stone takze wskutek tajania lodow.

Najbardziej stonym morzem jest Morze Czerwo-
ne, ktore znajduje si¢ w szerokosciach zwrotniko-
wych i do ktorego nie wpada zadna rzeka. Jesliby

Rys. 194. Wydobycie soli z wody morskiej

1

Najbardziej stonym morzem--‘;u _L_;s"d
na Ziemi jest Morze Czerwone, %
najmniej stonym — Morze Battyckie.

Rys. 193. Poréwnanie objetosci
wody morskiej i rozpuszczonych
w niej soli

Solne gory
Ogolna ilo$¢ substancji rozpuszczo-
nych w wodzie jest ogromna. Jesliby
Z oceanow wyparowata wszystka
woda, to dno ich bytoby pokryte
60-metrowg warstwa soli. Z niej moz-
na bytoby zbudowaé wat o wysokoscij
280 m i szerokosci 1 km, ktory
opasat by cata Ziemia.

Sk e EE
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Rys. 195. Zmiana temperatury wody w Oceanie Swiatowym (°C)

do niego nie wptywaty przez ciesning wody Oceanu Indyjskiego
to ono by cale wyparowato. Wody Morza Czarnego sa $rednio
stone, a Morza Azowskiego — stabo stone.

JAKA JEST TEMPERATURAWODY W OCEANIE. Tem-
peratura wody w morzach i oceanach ma znaczenie nie tylko dla
pltywakow i rybakow, lecz takze dla ryb i wodorostow. Od tempera-
tury wody zalezy ilo§¢ zawartego w wodzie tlenu, ktorym oddychaja
wszystkie organizmy zywe pod woda. Ocean Swiatowy otrzymuje
od Stonca wiele ciepta lecz promienie stoneczne ogrzewaja tylko
powierzchniowa warstwe wody do 20 m glebokos$ci. Temperatura
tej warstwy w roznych miejscach oceanu jest niejednakowa.
Temperatura powierzchniowej warstwy wody zalezy od klimatu
oswietlajs, | nagrzewajq 1 obniza si¢ od rownika QO biegunow (rys’. }95’). NajwyiszaE tempe-
tylko powierzchniowg ~ raturg (+25...+27°C) maja wody szerokosci rownikowych i zwrot-

Promienie stoneczne

warstwe wody nikowych, w ktorych panuje goracy klimat. Najnizsza temperatura
:’f.‘: ey 7) jest w szerokosciach polarnych z chtodnym klimatem.
e Kiedy temperatura stodkiej wody rzek i jezior

g . . , .
% 4 Ogélem najcieplejszajest  Stanowi(0°C, toone zac;ynajqpokrngc sig lodem.
%erat® woda w Oceanie Spokojnym, ~ Temperatura zamarzania stonej wody jest nizsza od
najchtodniejsza — w Oceanie Lo-  0°C. Dlatego wody Oceanu Swiatowego pokryte sa
dowatym Potnocnym. Najwyzsza  Jodem tylko w szeroko$ciach polarnych. Lod stale
temperature wod powierzchniowych ok rywa srodkowa cze$é Oceanu Lodowatego Pot-
ggi;%?f;;g Mol Geoiioni nocnego oraz otacza Antarktydg. Latem pokrywa

' lodowa staje si¢ mniejsza niz zima.

Nienormalna temperatura Oprocz tego w oceanach sa pltywajace lody,
Na dnie oceanéw sg miejsca gdzie  ktore odlamuja si¢ od pokrywy lodowej Antark-
przez szczeliny w skorupie ziemskiej | tydy i wysp znajdujacych si¢ w szerokosciach
wydostaje sie goracawoda. Wjednym . polarnych. Prady morskie i wiatry przenosza je do

2 Bidon sioge el ahie Dicany szeroko$ci umiarkowanych, gdzie one stopniowo
Spokojnego temperatura wody

siega + 400°C. ta_]'cl (ryS 196 ) o ) .
W i Temperatura wody zmienia si¢ z gtebokoscia:
O O e v e B im glebiej, tym woda jest chtodniejsza. Na glebo-

BN 168 I
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Rys. 196. Plywajace lody u brzegu Antarktydy

kosci wigkszej niz 1000 m temperatura zawsze wynosi +2...+5°C.
Na dnie rowdw oceanicznych wynosi 0°C. Srednia temperatura
wody w ocenie stanowi zaledwie + 4°C. Ciepte wody skupione
sa w stosunkowo cienkiej warstwie powierzchniowej o grubosci
100 m. Na taka glgbokos¢ przenika $wiatlo stoneczne, gigbiej
panuja ciemnosci. A wigc ocean jest zimny, ciemny, stony.

Tak zaznacza sie
granice ptywajacych
lodéw na mapie

(13 ZAPAMIETAJ )

+ Wody mérz i ocean6w staja sie bardziej stone wskutek parowania i zama-
rzania wody, mniej slone dzi¢ki wypadajacym opadom i wodom rzek a takze
wskutek tajania lodow.

- Temperatura wody Oceanu Swiatowego zmienia si¢ w zaleznosci od polo-
Zenia geograficznego i od glebokosci.

(7 PYTANIA | ZADANIA ) N

1. Dlaczego woda morska ma smak stono-gorzkawy?

2. Pokaz na mapie fizycznej Swiata najbardziej stone morze. Wedtug skali gtebokosci
okresl jego srednig gtebokosc.

3. Jak zmienia sie temperatura woéd powierzchniowych Oceanu Swiatowego ze

zmiang szerokosci geograficznej?

. Dlaczego czym gtebiej, tym jest chiodniej?

5. Okresl wedtug mapy pétkul, gdzie przebiega granica ptywajacych lodéw w potkuli
potnocne;.

F N

J

.
(%) [ PRACUJEMY W GRUPACH

Wylicz czynniki, dzieki ktérym woda w oceanach i morzach:

grupa 1 — staje sie mniej stona; grupa 2 — staje sie bardziej stona.
Objasnij wptyw tych czynnikéw. Na podstawie mapy podajcie przyktady mérz mniej
i bardziej stonych w zaleznosci od ich potozenia w pewnych szerokosciach geogra-
ficznych.
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§ 43. FALE

o, . . . . .
"4 %« Czy obserwowates fale na powierzchni morza, jeziora czy zbior-

nika wodnego? Opowiedz o swoich wrazeniach.

JAK POWSTAJA FALE. Wody Oceanu Swiatowego sa w
statym ruchu. Na brzeg to nabiegaja, to cofaja si¢ fale. Ciekawe,
ze woda nie przemieszcza si¢ w falach poziomo, jak to wydaje
sig na pierwszy rzut oka. O tym lekko przekona¢

izabish sig¢ spostrzegajac ruch poptawka na wodzie. Kiedy

fala przybliza si¢, on wznosi si¢ na jej grzebien,

S M a potem opuszcza si¢ na jej podeszwe. Przy tym
e . poptawek nie zbliza si¢ i nie oddala si¢ od brzegu.
FodesTwa
Budowa fal

On tylko kotysze sig na falach: w gorg — do dotu.
Swiadczy to o tym, ze woda w falach wykonuje

Fale wialtasng

pionowe wahadlowe ruchy. Ruch wody w falach
mozna porownac z polem pszenicy falujacej od
wiatru. Przy tym sama pszenica ani pole nigdzie
nie przemieszczaja sie.

Koto tagodnie pochytego brzegu fala ,,odczu-

Fale preyboi

wa” dno. W wyniku tarcia o nie, ruch jej dolne;j
czesci spowalnia si¢. Natomiast grzebien fali poru-
sza si¢ dalej, nachyla si¢ do przodu i przewraca sig.
Powstaje przyboj. Na brzeg nasuwa sig spieniony
wat wodny. Ku niemu na spotkanie wraca woda

Rys. 197. Elementy fali

f'ﬁ_r' 5 ¥

poprzednie;j fali.

Glowna przyczyna powstania fal jest wiatr, ktory
niby wgniata powierzchni¢ wodna zaklocajac jej
rownowagg. Fale powstaja nawet od stabego wia-

2 e 7

Najwyzszg fale wiatrowa

tru lecz ich wysokos$¢ wtedy nie przewyzsza 4 m.

ROZDZIAL il

powstaja podczas sztormu. Im jest silniejszy 1 dtuzej
trwaj wiatr 1 wigksza jest przestrzen wodna, tym
wyzsze sa fale. Kiedy wiatr ucicha, zamiast wyso-
kich fal pojawiaja si¢ zmarszczki — drobne fale. Ze
wzrostem glebokosci falowanie staje si¢ stabsze az
poki catkiem nie ustaje.

JAKIEJ PRACY DOKONUJA FALE. Fale
w przyrodzie wykonuja pracg niszczycielska i
tworcza. W niektdrych miejscach z sila bija o
brzeg niszczac skaly, z ktorych zbudowany jest

Bogowie wody
Kiedy ludzie nie znali jeszcze praw
przyrody to zywiot wody, jej ruchy |
powigzywali z bostwem. Starozytni |
Grecy wierzyli, ze bogiem morz jest |
Posejdon. Rzymianie nazywali go |
Neptunem. Bogowie wody trzymali w
reku tréjzab i grozac nim wywotywali |
ogromne fale na morzu. Pradawni !
Ukraincy mitycznego wiadce catej |
wody w $wiecie nazywali Wodnikiem. -

brzeg (rys. 199). Na przyktad na brzegach Morza
Czarnego sita udaru fali moze dochodzi¢ do 25
t na Im?. Nie kazda budowla moze wytrzymac

taki nacisk! Woda przy tym moze podnosi¢ si¢ M
do wysokosci 60 m. Podczas sztormu fale moga i

przenosié bryly kamienne o masie kilku ton. Zeby
ratowac brzegi 1 porty od niszczenia, buduje si¢ specjalne fa-
lochrony z ptyt zelbetonowych.

Tworcza praca fal polega na osadzaniu podrobionych utamkow
skal i tworzeniu z nich plazy. Oprocz tego fale mieszaja wodg
wzbogacajac w tlen i ciepto. Sprzyja to czynnosciom zyciowym
organizméw morskich.

JAK POWSTAJA FALE TSUNAMI. Juz wiesz, ze przy-
czyna powstania fal tsunami sa podwodne trzgsienia ziemi.
Powoduja one ogromne fale, ktore rozchodza si¢ w rozne strony
od miejsca powstania. Taka fala porusza cata mas¢ wody od
dna do powierzchni. Fala tsunami przebiega przez caty ocean z
predkoscia samolotu odrzutowego — powyzej 700 km/h. Fale te
sa takie potezne, ze dochodzac do brzegow odbijaja si¢ od nich

Znakiem jego wiadzy byt tak samo
trojzab. Stuzyt mu on do wybijania 1
z ziemi wody zrédlane;.

PoOREEW hﬁﬂm

Stowo tsunami w ttu-
maczeniu z jezyka
japonskiego oznacza
fala w porcie.

et 0 Wysokosci 34 m (to wysoko$é
10 pietrowego domu) zanotowano w
srodkowej czesci Oceanu Spokojnego
w 1933 r.

Gdzie w Oceanie Swiatowym
bywaja najwieksze fale

Uczeni zbadali i naniesli na mape !
miejsca gdzie w Oceanie Swiatowym |
bywaja najwieksze fale. Dwie takie !
strefy sg w potnocnej czesci Oceanu
Spokojnego. Tam wysokos¢ fal do- |
chodzi do 20 m. Dzigki takim mapom !

kapitanowie moga omija¢
.. miejsca wystepowania
%4 . niebezpiecznych fal.

e . T L
_ s
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Najwyzsze fale przekraczajace 20 m wysokosci

Rys. 198. Fale w oceanie

1 wracaja z powrotem.

Rys. 199. Niszczaca praca fal

Rys. 200. Falochron
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Tsunami. Japonska rycina grawiura

Przewidywanie tsunami
Uczeni zaproponowali nowy system
uprzedzania o tsunami — przestuchi-
wanie oceanu aby ,ustyszec¢” podwod-
ne wstrzasy. Wstrzgs wywotuje fale
dzwigkowe, ktore rozprzestrzeniajg
sie we wszystkie strony od epicentrum.
Wedtug ich sity i oddalenia od miejsca
wynikniecia mozna wyciagna¢

whniosek o sile trzesienia

i 0 grozbie tsunami.
i

e F i
m"‘m}h‘ “MH'\‘ l.“!.

-

o L

Rys. 201. Powstanie
przyptywow i odptywow
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Wysoko$¢ tsunami w otwartym morzu nie jest
duza—do 1 m przy dtugosci fali 200 km. Dlatego,
posréd oceanu nie wida¢ wielkich fal i tsunami
mozna nawet nie zauwazy¢. Inaczej jest, kiedy
fala tsunami zbliza si¢ do brzegu. Przed tsunami
morze cofa si¢ od brzegu na setki metrow niby
szykujac si¢ do skoku, obnazajac przy tym dno.
A potem fala niespodziewanie naciera wyrastajac
do wysokosci 30—40 m i cala Sciang wody spada
na wybrzeze. Przewraca statki, wali domy, a wy-
cofujac si¢ zabiera ze soba wszystko po drodze.
Stowo ,,tsunami” dostownie ttumaczy si¢ jak ,,fala
W przystani”.

Najczgsciej fale tsunami bywaja na zachodnim

brzegu Oceanu Spokojnego. Zapobiec tsunami lu-
dzie nie potrafia. Mozna tylko zawczasu uprzedzi¢
0 jej si¢ przyblizaniu.
JAK POWSTAJA PRZYPLYWY I OD-
PLYWY. Od dawna zauwazono, ze co 6 godzin
poziom wody w Oceanie Swiatowym to podnosi
si¢, to opuszcza si¢. Woda to naciera na brzeg i
naplywa daleko na lad, to cofa si¢ obnazajac dno.
Okresowe podniesienie poziomu wody w Oceanie
Swiatowym nazywa si¢ przyplywem, a jej spad
odplywem. Na brzegach morz szeroko$¢ pasa
zatapianego przez wodg przyptywu sigga czasem
do kilkuset kilometréw. Podczas przyplywu mozna
tam ptywac¢ i lowi¢ rybeg. Natomiast, kiedy nastepu-
je odptyw mozna chodzi¢ po dnie zbiera¢ muszelki,
wodorosty i morskie zwierzg¢ta (rys. 202).

Przyplywy to tez fale. Przyczyna ich jest sila
cigzkosci Ksigzyca i Stonca. Fala przyptywowa w
odrdznieniu od zwyktych fal ma ogolnie planetarny
charakter (rys. 201). Ogromna przestrzen wodna
Oceanu Swiatowego to podnosi sig, to opuszcza
sig, niby oddychaja. Rozciagajac ,,sprezyng wodng”
oceandow Ksigzyc i w mniejszym stopniu Stonce
wywoluja przyptywy i odptywy dwa razy na dobe.
Przyptywy i odptywy odbywaja si¢ na naszej pla-
necie codziennie doktadnie o tej samej porze.

Czas nastania i wysoko$¢ przyptywow nie wszg-
dzie sa jednakowe. W otwartym oceanie ich wyso-
ko$¢ jest mniejsza od 1 m, dlatego tam mozna ich
nie zauwazy¢. Wysokie przyptywy przewyzszajace

{7}~ PYTANIA | ZADANIA )

Woda w Oceanie Swiatowym przebywa w stalym ruchu, ktoéry przejawia
sie w postaci fal wiatrowych, tsunami, przypltywéw i odpltywow.

- Fale wiatrowe sa to wahadlowe ruchy powierzchni wodnej.

- Tsunami— to ogromne fale, ktérych przyczyna sa podwodne trzesienia ziemi.

«  Przyplywy i odplywy — to okresowe podniesienie i opadanie poziomu wody
w Oceanie Swiatowym spowodowane przez przyciaganie Ksiezyca i w

ROZDZIAL i
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Rys. 202. Przyptyw i odf

kilka metrow obserwuje si¢ w waskich ciesninach
i zatokach, w ujsciach rzek wpadajacych w morze.
Natomiast w morzach wewngtrznych przypltywy
sa niewielkie. W Morzu Czarnym wysokos¢ przy-
ptywu wynosi tylko kilka centymetroéw, w waskich
zatokach Morza Ochockiego sigga do 13 m.

Zeglarze dawno utozyli specjalne tablice, ktore
pozwalaty wplywa¢ statkom do portéw uwzgled-
niajac wysoka lub niska falg przyptywu. Obecnie
tablice zamienit komputer.

Przyptywowe fale maja wielka moc, ktora lu-
dzie moga wykorzystywaé¢ do wytwarzania energii
elektrycznej.

ZAPAMIETAJ )

Najwyzsze przyplywy .
siegajace do 18 m obserwuje *J'.“.;-fﬂ'a
sie w zatoce Fundi koto wschodnich
wybrzezy Ameryki Pétnocnej.

Niezwykly potéw ryb
Na brzegu niedaleko od wody rybacy
naciggajg sieci rybackie. Oto woda
zaczyna przybywac. Tam, gdzie kilka
godzin temu byta piaszczysta plaza
faluje morze. Kiedy woda znowu
ustgpi w sieciach zostanie
duzo ryby, ktérg przyjda
zbierac rybacy.

- L =
m%}h“ HMH'\‘ l."'.

| mniejszym stopniu Slonca.

~

J

1. Jak w oceanie tworzg sie fale wiatrowe?
Jaka pracg wykonujg fale?
Jakim obszarom Ziemi zagraza tsunami?

Ll

Jakie sity powodujg przyptywy i odptywy na Ziemi?

i“i. 5. Sprobuj obliczy¢, po jakim czasie fala tsunami, ktdra powstata w Oceanie Spo-
kojnym koto brzegéw Ameryki Potudniowej w punkcie 24°szer. pn. 120°dt. zach.

L moze dotrze¢ do Wysp Hawajskich.

~
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Zaznaczenie pragdow
morskich na mapie
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§ 44. PRADY MORSKIE

. * Przypomnij, jaka jest temperatura powierzchniowej warstwy wody
w Oceanie Swiatowym.

* Coto jest dryf?

JAK TWORZA SIE ,,RZEKI” W OCEANIE. Jednym z
rodzajoéw ruchu wody w Oceanie Swiatowym sa prady morsKie.
Jest to poziome przemieszczenie wody w postaci potgznych
strumieni. Cho¢ prady morskie nie posiadaja brzegow, cze¢sto
porownuje sig je do rzek.

Gloéwna przyczyna ich powstania sg state wiatry. Jeden z naj-
wigkszych pradéw morskich ma nawet nazwe moéwiaca o jego po-
wstaniu— Dryf Wiatrow Zachodnich. Robi on koto o dtugosci 30 tys.
km wokot calej planety. Szeroko$¢ pradu wynosi 1000 km, predkos¢
3 km/h. Por6wnaj go z Dnieprem —najwigksza rzeka Ukrainy, ktorej
dhugos¢ wynosi 2201 km, a szeroko$¢ w Kijowie — prawie 600 m.
Obecnie trasy pradow morskich pozostaja takie same jak za czasow
Krzysztofa Kolumba. Swego czasu zeglarz madrze je wykorzystat
aby na zaglowcach dotrze¢ do brzegéw Nowego Swiata.

CIEPLE I ZIMNE PRADY. Temperatur¢ wody pradu okresla
sig w pordwnaniu z temperatura otaczajacej wody. Cieply prgd ma
temperaturg o kilka stopni wyzsza od otaczajacej wody oceanicz-
nej. Chlodny prgd — odwrotnie. Cieple prady ptyna przewaznie z
szerokosci o cieplejszym klimacie do szerokos$ci o chtodniejszym,
chtodne prady — odwrotnie.

Prady oceaniczne przez masy powietrzne, ktore nad nimi
ksztattuja si¢ wptywajq na klimat. Wybrzeza omywane przez cie-

ST g P
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Rys. 203. Gtéwne powierzchniowe prady morskie w Oceanie Swiatowym
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pte prady maja cieplejszy 1 fagodniejszy klimat niz
obszary w glebi kontynentu na tej samej szerokosci
geograficznej. Ciepte prady podwyzszaja tempera-
turg¢ powietrza na 3—5 °C 1 sprzyjaja powstawaniu
opadow. Ogrzane i napeinione wilgociq od ciepiych
pradoéw powietrze wznosi si¢ do gory. Tam staje si¢
nasycone, co sprzyja powstaniu chmur i opadow.
Najwigkszym cieptym pradem jest Golfsztrom

Kroélewski dar
Ciepty, komfortowy klimat USA i
Europy Zachodniej w 90 % uwarun-
kowany jest przez Golfsztrom niosacy
50 min m® cieptej wody za sekunde.
Taki ,cieply prezent” podwyzsza na
8-10 °C powietrze na przylegajacych
terytoriach. Panstwa oszczedzajg
ogromng ilo$¢ paliwa i energii

(Prgd Zatokowy). Ptynie on w Oceanie Atlantyckim
wzdtuz wschodnich brzegoéw Ameryki Potnocne;j.

Dhugosc¢ jego wynosi 3000 km, szerokos¢ 100 km, . i

L

predkosc¢ wody 10 km/h. W poblizu 45° E szer. pn.

Golfsztrom przechodzi w Prgd Potnocnoatlantycki

ptynacy do brzegdéw Europy. Prad ten ogrzewa wybrzeze Potwyspu
Skandynawskiego, ktore bez niego byloby pustynia lodowa. Dzigki
temu pradowi na potwyspie rosna lasy iglaste i liciaste a Morze
Barentsa zima nie zamarza. Natomiast wigksza czg§¢ Wyspy Gren-
landia znajdujaca si¢ prawie na tych samych szerokosciach, lecz
poza tym pradem jest caty rok pokryta lodem. Niedaremnie ciepte
prady nazywane sa grzejnikiem wodnym dla planety. Powietrze
nad cieplym Pradem Péinocnoatlantyckim ogrzewa sig, nasyca
si¢ wilgocia i przynosi rzg¢siste opady do Europy.

Chtodne prady na odwrot oziqbiajq dolne warstwy powietrza
ktore ]ak wiadomo staje od tego gesciejsze i1 cigzsze. Nie unosi si¢
ono w gore i nie tworzy chmur i opadow Dlatego na wybrzezach
omywanych przez zimne prady panuje chlodniejszy i suchszy
klimat. W Oceanie Spokojnym w poblizu brzegéw Ameryki Po-
hudniowej ptynie Chtodny Prgd Peruwianski. Jego zimne wody
ozigbiaja powietrze, a to nie sprzyja powstawaniu chmur. Dlatego
tam na wybrzezu po kilka lat nie bywa opadow. Jest to przyczyna

elektrycznej, materiatéw
budowlanych i ocieplaczy.

e
-u-u-‘n'“_ 3 w_'.r_in
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BODRGEW SEOWO o d

Nazwa Golfsztrom w
ttumaczeniu z jezyka
angielskiego oznacza
dostownie prad z za-
toki (zatokowy).

powstania Pustyni Atakama.

Prqdy wplywaja na pogodq w calym $wiecie. Razem z falami

mieszaja WOdQ, przemleszcza] ajairoznosza ciepto
po calym $wiecie, wptywajac w taki sposob na
pogodg i klimat.

JAK BADA SIE PRADY. Juz od tysiacleci
ludzie wktadaja listy do butelek i rzucaja je do
morza. Po co? W ré6znym celu — romantyczna za-
bawa, zawiadomienie o katastrofie statku, sygnat
SOS — prosba o ratunek. Za pomoca dryfu (prze-
mieszczenia) butelek jeszcze uczeni Starozytnej
Grecji badali prady w Morzu Sr0d21emnym Sto-
sowali t¢ tysiacletnia metodg jeszcze niedawno
wspotczesni uczeni. Teraz prady morskie bada sig
za pomoca poplawkow, bojow, radaréw statkow
naukowo-badawczych, satelitow.

Boje automatyczne
stuzace do badania
pradéw morskich

Butelkowa Poczta
W 1850 roku u brzegoéw Hiszpanii w
zasmolonej beczce znaleziono list
K. Kolumba do hiszpanskiej krélowej
odestany z Wyspy Haiti 358 lat temu.
Podobnie wedrujg po Oceanie Swiato-
wym gory lodowe, orzechy kokosowe
z dalekich wysp, szczatki zatopionych
statkow, zakorkowane butelki z listami
marynarzy. Przyniesione przez wody
oceanu one ,opowiadajg” o swoich
podrézach. Taka ptywajaca poczta
pomogta swego czasu zebrac
wazng informacje o pradach
morskich.

B T
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Obecnie w Oceanie Swiatowym dryfuja (przemieszczaja sig)
tysiace bojow automatycznych. Wyposazone one sg w nowoczesne
przyrzady do pomiaréw predkosci pradu, wysokosci 1 dtugoscei fal,
temperatury i zasolenia wod powierzchniowych. Wszystkie dane
przekazywane sa przez satelity spostrzegajace ich dryf. Istnieja
nurkujace boje. Z ich pomoca prowadzi si¢ pomiary do gigbokosci
2000 m. Uczeni zbadali, ze ciepte prady, przynoszace ciepto na pot-
noc Atlantyku 1 ogrzewajace Europg w ciagu ostatnich 10 lat staty
si¢ stabsze o 1/3.

Najnowoczesniejszymi podwodnymi badaczami pradow ocea-
nicznych staly si¢ specjalne roboty o wielkosci pitki. Potrafia one
notowa¢ wlasciwosci wody 1 jej ruch na roznej glebokosci. Dzigki
wspotczesnym technologiom i Internetowi oceany stana si¢ dosigzne
w kazdej szkole, w kazdym zakatku $wiata.

Badanie pradéw morskich pozwoli uktada¢ bardziej wiarygodne
prognozy zmian pogody i klimatu, wynikajace ze wspotdziatania
Oceanu Swiatowego i atmosfery.

Prace podwodne

B N

(1 ZAPAMIETAJ )
Prady morskie — to poziome przemieszczenie wody wywolane przez stale wiatry.
Prady morskie moga by¢ cieple i chlodne i w duzym stopniu wplywaja na
klimat wybrzezy.

(7 PYTANIA | ZADANIA ) N

1. Czym rézni sie ruch wody w pradach morskich od ruchu wody w falach?

2. Objasnij, dlaczego Prad Peruwianski o temperaturze + 22°C uwazany jest za prad

zimny a, prad Pétnocnoatlantycki o temperaturze + 2°C — za prad ciepty?

Dlaczego Golfsztrom i Prad Pétnocnoatlantycki nazywajg ,grzejnikami” Europy?

4. Jaki klimat panowatby na zachodnim wybrzezu Europy, jezeli by prad Pétnocno-
atlantycki byt zimny?

@

;“‘ni 5. Zastanéw sie, ktore z twiqrdzeﬁ jest bardziej prawidtowe: ,Wiatr jest sitg, ktora
‘%{ porusza wody w Oceanie Swiatowym”, czy ,Storce — to co porusza wody w Oce-
anie Swiatowym”.

J

N
(%) / PRACUJEMY W GRUPACH

Na mapie fizycznej Swiata przesledz i opisz droge:

grupa 1 — butelki z listem, wystanej z todzi w Ciesninie Drake’a (60° szer. pd. 60°
dt. zach.), ktérg znaleziono na wybrzezu jednej z wysp Nowej Zelandii (42°szer. pd.
170° dt. wsch.)

grupa 2 — ptotu Kon Tiki, na ktérym znany badacz norweski Thur Heierdat przeptynat
pod zaglami od brzegéw Ameryki Potudniowej (12° szer. pd. 77° dt. zach.) do Wysp
Tuamotu (21° szer. pd. 135° dt. zach.) Co decydowato o takim ruchu butelki?

BN 176 M
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§ 45.ZYCIE W OCEANACH I MORZACH

"+ Jakie znasz morskie rosliny i zwierzeta?

* Przypomnij, jak przystosowane sg zwierzeta do zycia w $rodo-
wisku wodnym morz i oceandw.

GRUPY MIESZKANCOW MORZ WEDLUG WARUN-
KOW ISTNIENIA. Wsrod mieszkancow Oceanu Swiatowego
sa mikroskopijne bakterie, malusienkie rosliny i zwierzatka, ktorych
miliony nalicza si¢ w litrze wody. Sa takze wsroéd zywych organi-
zmow oceanu prawdziwe olbrzymy — wodorosty (glony) o dtugosci
kilkudziesigciu metrow i zwierzgta o masie przewyzszajacej dzie-
siatki ton. Pod wzgledem warunkow istnienia rozréznia si¢ kilka
grup mieszkancow morskich: plankton, nekton i bentos (rys. 204). Plankton
Plankton — sa to zasiedlajace ton wodna drobne ro$liny i zwierzgta
unoszone przez fale i prady morskie. Wsréd sa drobne wodorosty, é
robaki, raczki, krewetki, meduzy. Plankton stanowi podstawowe soonss v fuaws
pozywienie dla wigkszo$ci mieszkancow oceanu, w tymrybiwielo- W ttumaczeniu z
rybow. Czasem planktonu w oceanie bywa tak duzo, ze przypomina jezyka greckiego
on geste zawieszone chmury. W tej warstwie ,,smakolykow” wisza ~Plankton oznacza
pe s .. . . . btgkajacy, nekton —
meduzy o r6znej barwie i ksztattach. W tych rejonach jest duzo ryby. SR
Nekton — to zwierzgta morskie aktywnie poruszajace si¢ W giehokosé.
wodzie. Sa to wieloryby, delfiny, morsy, foki, o§miornice, katamar-
nice, weze wodne, zotwie 1 rozmaite ryby. Latwo one | aﬂ* .
dalekie odlegtosci. iy } 4%
Bentos — sa to rosliny 1 zwierzgta, ktore osie-  Rekordzista w $wiecie 3, “'{ n
dlily si¢ na dnie. Na tym dolnym ,,pigtrze” oceanu  wodorostow jest makrocystes —*3'---rf'ia
na zamieszkuja wodorosty, korale, gabki, morskie  olbrzymodiugosci 200 metrow. Olbrzy-
gwiazdy, kraby, robaki, wodorosty, ktére otrzymuja ~ MeM wsrod mieczakow jest Trydakna,

. . . h masa ktorej dochodzi do 300 kg.
z wody substancje odzywcze cala swa powierzchnia. J - -

Morskie
wodorosty
AL TR A
" _Plankton .*. i
Bentosd B (T BN quaty Foka
| ' e . e Wieloryb Tunczyk
Szelf [ e | ey Kaszalot
\\ Pelamlda ﬁton o ——

Makrela ﬁ
Biat}'ﬁ_'-;

~ rekin ,-Y

Zbocze
kontynentalne

Ryba miecz y

Rys. 204. Mieszkancy oceanu
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ROZPRZESTRZENIENIE SIE ORGANIZ-

W oceanie zamieszkuijg

L&' = +:,

;{riﬁyf najwieksze zwierzeta Ziemi—
btekitne wieloryby. Ich dtugos¢ stanowi
powyzej 33 m, a waga 160 ton. Co-
dziennie dorosty wieloryb zjada 4 tony
drobnych raczkéw. Wieloryb btekitny
jest taki duzy, ze tylko jego jezyk wazy
tyle ile niewielki ston.

e

MOW W OCEANIE SWIATOWYM. Najbar-
dziej sprzyjajace warunki dla organizméw morskich
sa w przybrzeznej strefie. Gérna warstwa wody (do
glebokosci 100 m) jest dobrze o§wietlana 1 ogrze-
wana przez Stonce. Dzigki statemu mieszaniu si¢
wody, warstwa ta jest zasobna w tlen i substancje
odzywcze. Dlatego tam gdzie jest plytko, powstaja
prawdziwe ,,pastwiska” o duzej ilo$ci planktonu i
ryb odzywiajacych si¢ nim oraz innych zwierzat
morskich.

W miarg oddalania si¢ od brzegu i wzrastania
glebokosci wody oceanu staja sig setki raz ubozsze
w zywe organizmy. Im glebiej, tym coraz bardziej
a zmniejsza si¢ dostgp §wiatla stonecznego oraz ilo§¢
tlenu, wzrasta ci$nienie wody. W chtodnej i ciemne;j
glebinie (glebiej niz 100 m) cisnienie jest tak duze,
. ze nie wytrzymala by go Zadna istota ladowa. Tam

Foki w wodach polarnych

Zycie w koralach

Rys. 205. Zycie w oceanach
na roznych szerokosciach
geograficznych
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moga zy¢ tylko bakterie, robaki, migczaki i ryby,
ktore potrafily przystosowac sig¢ do takich warunkow.

Rozprzestrzenienie si¢ organizmow w Oceanie
Swiatowym zmienia si¢ w zaleznoéci od zmiany
klimatu — od réwnika do biegunow. Chtodne po-
larne wody sa ubogie w organizmy. Planktonu jest
tam mato, dlatego tez mato jest ryb. Sa morsy, foki.
W szeroko$ciach umiarkowanych temperatura wody
w ciagu roku jest wyzsza od 0° C, w niej rozcienczo-
na jest duza ilos¢ tlenu. Tam wiruje Zycie, dlatego
wody te sa najbardziej ,,rybne” w catym oceanie. W
szerokosciach zwrotnikowych roslin i zwierzat staje
si¢ mniej dlatego, ze temperatura wody i zasolenie
jest wyzsze. W cieptych wodach réwnikowych oraz
w zwrotnikowych na niewielkich gl¢bokosciach
obserwuje si¢ wielka rozmaito$¢ cieptolubnych ryb,
z6kwi morskich, réznych organizméw dennych (korali, migczakow,
gwiazd morskich, krabéw oraz innych).

»ZYWE” BOGACTWA W OCEANIE. Od najdawniejszych
czasow ludzie wykorzystywali do swych potrzeb wodorosty, ryby,
migczaki, w ktore bogaty jest ocean.

Co roku w morzach i oceanach wylawia si¢ miliony ton $le-
dzi, sardeli, dorsza, ostroboka, tunczyka, makreli, fladry, tososia
(rys. 205). Z migczakoéw najbardziej znane sa ostrygi, morskie
malze, kalamarnice, o§miornice. Duze znaczenie majg takze
takie produkty morza jak krewetki, kraby, homary, langusty
(rys. 206). Polowanie na wieloryby i foki obecnie jest ograni-

- Pod wzgledem warunkéw istnienia wyodrebniono takie grupy organizmoéow

{77 (_ PYTANIA | ZADANIA )
1. Scharakteryzuj grupy organizmow morskich pod wzgledem warunkow ich istnienia

rozpziat 111

A
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Sledz Wegorz Osmiornica Katamarnica
e b Omutka Ostrygi Morski
Dorsz Morski okon iR maiz

Fladra

Tuﬁczyk Homar
Rys. 205. Ryby przemystowe

czone ze wzgledu na zmniejszenie ich pogtowia. Swiat rolinny
1 zwierzecy morz i oceandow jest bogaty, ale nie bezgraniczny.
Przez to, Ze ryby wytawia si¢ wigcej niz moze odnowic sig, ilo$¢
jej z kazdym rokiem maleje. Dlatego nalezy ograniczy¢ potowe
ryby i1 zwierzat morskich.

ZAPAMIETAJ )

Krewetka

morskich jak plankton, nekton i bentos.

- Rozprzestrzenienie roslin i zwierzat w Oceanie Swiatowym zalezy od gle-
bokosci i klimatu, dlatego ilo$¢ gatunkéw zmniejsza si¢ wraz z glebokoScia

i oddaleniem od rownika.

~

J

w Oceanie Swiatowym.
morzach?
moérz? Dlaczego?

klimatu?

2. Od jakich czynnikdw zalezy rozprzestrzenienie sie organizméw w oceanach i
3. Jakie cze$ci Oceanu Swiatowego sa najbardziej sprzyjajace do zycia mieszkancow
4. Jak zmienia sie rozprzestrzenienie sie organizmow w oceanach wraz ze zmiang

5. W jakich szeroko$ciach w wodach Oceanu Swiatowego jest najwiecej ryby?

~

J
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Platforma
naftowa

§ 46. OCEAN I CZ1L.OWIEK

["-_“'g * Przypomnij, jaki uczony po raz pierwszy zanurzyt sie w batyskafie

na dno najgtebszego rowu oceanicznego.

* Jakie kopaliny uzyteczne cztowiek wykorzystuje do swych
potrzeb?

POZNANIE OCEANU SWIATOWEGO. Glebie morskie od
dawna wabity ludzi. Ludzie pragneli nie tylko szuka¢ skarbow
na dnie lecz i coraz bardziej poznawac $§wiat otaczajacy. Obecnie
nie ma watpliwosci, ze rola Oceanu Swiatowego w przyrodzie
naszej planety jest ogromna. Ocean nazwano ,,kolebka zycia”,
poniewaz zdaniem wigkszosci uczonych zycie powstato wtasnie
w oceanie. Ocean nazywaja takze ,.kuchnia pogody” poniewaz
odgrywa wielka role w ksztattowaniu klimatu Ziemi.

Jezeli na ladzie juz dawno nie ma niezbadanych obszarow, to w
glebinach oceanu jest jeszcze wiele tajemnic. Pierwszymi ludzmi,
ktérzy zanurzyli si¢ pod wodg byli potawiacze peret. Whasnie oni
pierwsi zaczgli bada¢ dno. Minglo wiele czasu zanim pojawity si¢
pierwsze aparaty podwodne, statki naukowo-badawcze, satelity.
Obecnie z ich pomoca uczeni mierza glgbokos¢, badaja whasciwo-
sci wody i ruchy organizmy morskie. Ma to ogromne znaczenie
dla zeglugi, rybolowstwa, poszukiwania kopalin uzytecznych itp.

JAKIE KOPALINY UZYTECZNE WYDOBYWA SIE W
OCEANIE. Na dnie morz i oceanéw skoncentrowane s ogromne
zapasy roznych kopalin uzytecznych. Sa miejsca gdzie dostownie
dno zascielone jest ruda zelaza i manganu. Ich zapasy przewyzszaja
te, ktore zbadano na ladzie. Z dna morskiego wydobywa si¢ ropg
naftowa i gaz ziemny, wegiel kamienny. Dla wydobycia ktorych
buduje si¢ specjalne platformy wiertnicze i kopalnie podwodne.

ROZDZIAL il

Woda morska jest takze kopalina uzyteczna. W niej czasem
jak juz wiesz, rozpuszczalne jest wiele réznych substancji, dla-
tego nazywa si¢ ,,ciekta ruda”. Najwiecej otrzymuje si¢ z wody
morskiej soli kamiennej. Woda morska dostarcza takze magnezu
potrzebnego do budowy samochodéw i samolotdéw, bromu stuza-
cego do produkc;ji klisz i papieru fotograficznego.

W niektorych panstwach Azji, gdzie odczuwa si¢ brak wody
stodkiej, odsala si¢ wodg morska za pomoca specjalnych urzadzen.
Lecz taka woda jest na razie bardzo droga.

GDZIE W OCEANIE ZNAJDUJA SIE ZASOBY ENER-
GETYCZNE. Wody morz i oceandw moga wytwarzaé energi¢
elektryczna. Potrafi to woda, ktora jest w ciagtym ruchu — przy-
ptywy 1 odptywy, prady oceaniczne i nawet fale. Energia przy-
ptywow 1 odptywow w kilka razy przewyzsza energig wszystkich
rzek razem wzigtych. Lecz na razie ludzie wykorzystuja wode¢
mato. W niektorych krajach $wiata (US4, Francja, Rosja, Japo-
nia, Chiny) zbudowano elektrownie przyplywowe. Energig elek-
tryczna za pomoca fal produkuje si¢ w Japonii, lecz jej warto$¢
jest dos¢ wysoka. Jezeli ludzie naucza si¢ wytwarza¢ energi¢
elektryczna na elektrowniach pracujacych na falach w tanszy
sposob, to otrzymaja niewyczerpalne zrodlo energii.

OCEAN I LUDZIE. Wiele stuleci ludzie wykorzystuja ocean
do swych potrzeb. Lecz nastgpstwem, zeglugi, potowow ryby,

Wykorzystanie
energii fal

Na dnie najgtebszego rowu !
Czy widziates film ,Awatar” lub , Tyta-
nik” rezysera James'a Camerona. On —
z dziecinstwa zachwycat sie oceano- Skt ¥
logia. Dokonat prawie 50 zanurzen w W a A
gtebokich wodach. James Cameron r 1 .
byt trzecim czlowiekiem w $wiecie : -J ANE
ktory po Don Walsh i Jacques Piccard ha3
byt na dnie najgtebszego w Swiecie

Rowu Marianskiego. Jezeli jego S T L R g R R e R

poprzednicy przebywali w batyskafie s Co s A '_,r-"h’f S et o _!!IEE';j

w 1960 roku na dnie rowu tylko 20 et i ety

minut, to rezyser byt tam kilka godzin. ::_.Tm mﬁﬂf‘"’t" RO WL wu ﬁg““

Pobrat on probki skat i organizmow e g e -:-T;i @ o ﬁ cimecnicn L P———— i m‘ ."E'E_-
oraz sfilmowat dno za pomoca - 50 Fiyciy e Ntk o ; A

kamery 3D. <t bk i AT L T e

b i R ,
mg;?_‘ T :*._ Rys. 207. Batyskaf Rys. 208. Bogactwa Oceanu Swiatowego
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Naftowe potwory wydobywania kopalin (szczegolnie ropy naftowej) WODY SRODL AD OWE
Katastrofa na platformie naftowej w = oraz innej dziatalnosci ludzi jest zanieczyszczenie L . ) ) )
Zatoce Meksykanskiej w 2010 roku - wody oceanu. Ogromna ilo$¢ szkodliwych substan- Do wod srodladowych naleza wody powierzchniowe i
stata sig niebywaltq katastrofg eko- cii trafia do oceandéw i morz z woda wpadajacych podziemne. Wody powierzchniowe stanowig zaledwie 0,02%
?gfén‘:}. 5 azzgilijlknuafrﬁgseiggyn\?v ;2;3 do niego rzek. Rzeki niosa nie tylko wode stodka, hydrosfery Ziemi. Jednak wtasnie t¢ wodg¢ ludzie najwigcej
sie miliardy litrow ropy naftowej. W lecz takze nawozy Zmyte V4 pél, Scieki z przed- WykorZyStu-]a"
wodzie na gtebokosci 1300 mpowsta-  sigbiorstw 1 $cieki bytowe. Nawet w otwartym WODY SRODLADOWE . .
ta olbrzymia plama ropy naftowej o . oceanie z dala od brzegu czgsto ptywaja butelki : poczisiivodyjnatZiom
dtugosci 16km i grubosci 90 m! Ong | pjaqtykowe, woreczki foliowe oraz inne $mieci. Powiarzchni Padriemne SWody Sadladowe
zatkata wewnetrzne prady zatoki Zani . dchodza taks t %
LG D anieczyszczenia nadchodza takze z atmosfery w Wody Oceanu
G Zacza‘i W0|nlej p*yna&’:. postaCI py}u 1 SadZY. . .m ........................... malm e gm.-_ﬁra}-_‘
TR el a Wskutek tego Ocean Swiatowy moze sig sta¢ [ dsieriai
N S ) vod oW > rain -] pod memiy w paach; - o
swiatowym zwalowiskiem $mieci, brudng jama, a | Bagria gz;lfi_n.a:d: deal, \ Wody srédladowe
to z kolei ; ie¢ k fal t 1 Lenhomice e prsariy - .
’ ¥ 1odz ‘ 006211 moze miec atagtro e(llne nas Q.pstwa dla [Eitantattg R : By W wﬂ_h
— == ludzi. Od zanieczyszezonej wody ucierpia wszyst- {wedne shornpry T ) i ~ Wody podriemne
kie organizmy zywe i Ocean Swiatowy moze sta¢ b Katiady ; @Wody wrrekach
si¢ pustynia biologiczna. Jacques-Yves Cousteau e T . 7 ikeziorxch
stwierdzil, ze w ciagu ostatnich 100 lat znikngto bez Rys. 210. Klasyfikacja wod $rodladowych
sladu ponad tysiac gatunkoéw mieszkancow oceanu.
Walczy¢ z zanieczyszczeniami bardzo trudno, _.—§ 47. RZEKI
dlatqgo trzeba. m ;apoblegag. Najwazmej'sze, by (&) . Przypomnij, jakie rzeki ptyng w twoim miescie (wsi).
ludzie zrozumieli, ze Ocean Swiatowy to nie tylko
komora z zasobami naturalnymi, lecz takze pigkne COTO JEST RZEKA. Rzeke¢ mata czy duza widzial na pewno
- = krajobrazy, ktére mozna podziwie i w nieskon- kazdy. Niewielkie rzeczki nazywaja si¢ strumyki. Kazda rzeka,
ST _ czonos¢ jest to takze czg$¢ naszej planety, ktora kazdy strumyk maja poczatek — miejsce, skad one wyptywaja.
Rys. 209. Plamy ropy naftowe; zapewnia rOwnowage w przyrodzie i tworzy jej Rzeka moze wyptywac ze zrodta, z bagna, jeziora lub wysoko w
niepowtarzalny obraz we Wszechswiecie. gorach z lodowca, ktorego koniec zaczyna sig topi¢. Na przyktad
% ZAPAMIETAJ ) D{fuep(ﬂ blerze poczatek z bagna na Wyzym@ Wa_liqa_] skiej w Ro-
. sji; najwigksza rzeka Ameryki Potnocnej Missisipi zaczyna sig z
+ Ocean Swiatowy posiada ogromne zapasy zasobow naturalnych: ryby, jeziora; Indus rodzi sie z lodowcow Tybetu.
produkty morza, kopaliny uzyteczne, energia elektryczna. Miejsce, gdzie rzeka koficzy si¢ czy wpada do innej rzeki, jezio-
« Wody Oceanu Swiatowego nalezy chronic¢ od zanieczyszczenia, a organizmy ra, morza lub oceanu nazywa sig uj$ciem rzeki. Najwigksze rzeki
morskie od wyginiecia. $wiata wpadaja do oceanu lub do morza. Na przyktad Amazonka
(7~ PYTANIA | ZADANIA ) N

1. Jakie zasoby naturalne moérz i oceandw cztowiek wykorzystuje do swych potrzeb?
Jakie kopaliny sg pod wodg?

Jak mozna otrzymaé energie elektryczng z Oceanu Swiatowego?

Co jest przyczyng zanieczyszczenia wody moérz i oceandw?

Ll

(€)) ( POSZUKAJ W INTERNECIE )

v

Awaria, ktora stata sie na platformie naftowej w Zatoce Meksykanskiej w 2010 roku,
uwazana jest za jedng z najwiekszych katastrof w historii ludzkosci. Dowiedz sie
wiecej o skutkach ekologicznych wptywu ropy naftowej na zatoke (stowa kluczowe:
Britisch Petroleum, wybuch platformy naftowej). Rys. 211. Dniepr: a — w Kijowie; b — poczatek Dniepru w Ros;ji
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;->. Rys. 212. Elementy rzeki i doliny rzecznej
o5 :_.’:\.:" ¥
e wpada do Oceanu Atlantyckiego. Ni/ —do Morza

%.. o4 Najdtuzsze rzeki Swiata -

Hria to- Amazonka (6992 km) i Nil
(6671 km), Europy — Wotga (3530 km),
Ukrainy — Dniepr (2201 km).

Srodzwmnego Odleglos¢ od poczatku rzeki do jej
ujscia stanowi dlugos¢ rzeki (dodatek 3).

Kazda rzeka ptynie w obnizeniu ciagnacym
si¢ od zrodta do ujscia, ktore nosi nazwe dolina

rzeczna. Zaglebienie w dolinie rzecznej, po ktorym stale plynie
woda nazywa si¢ kerytem rzeki (rys. 212). Wyréwnana czgs$¢ doli-
ny rzecznej przylegajaca z obu stron do koryta i co roku zatapiana
przez wody rzeczne podczas powodzi nazywa si¢ zalewiskiem
(tarasem zalewowym).

Rzeka ma lewy i prawy brzeg. Okresla si¢ je wedtug kierunku
pradu rzeki: jezeli w wyobrazni sta¢ twarza w kierunku ruchu
pradu rzeki, to po prawej rece bedzie prawy brzeg a po lewej —
lewy brzeg. Przewaznie woda w korycie plynie stale, lecz bywaja
takie rzeki, w ktorych woda tymczasowo wysycha.

A wigc rzeka jest to naturalny ciek wodny, ktéry ptynie w
wyztobionym przez niego zaglgbieniu — korycie. Na mapie rzeki
wskazuje si¢ od zrodta do ujscia.

Rys. 213. Wolga (Europa)
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Rys. 214. Nil (Afryka)

JAK KSZTAL.TUJE SIE SYSTEM RZECZNY
I DORZECZE RZEKI. Kazda rzeka posiada do-
plywy —rzeki, ktore do niej wpadaja. Gdzie by nie
zaczynala si¢ rzeka dzigki doptywom staje si¢ ona
szersza 1 bardziej pelnowodna. Na przyktad prawy
doptyw Dniepru — Prypec¢ — prawie podwaja ilo$¢
wody w Dnieprze. Doplywy przewaznie sa krotsze
od gtéwnej rzeki. Rzeka gtéwna wraz ze wszystki-
mi doptywami tworzy system rzeczny (rys. 215).

Wody z deszczu, topniejacego $niegu, ze zrodet

podziemnych sptywaja z ogromnego terytorium
do strumykow i niewielkich rzek, a te niosa swe
wody do gléwnej rzeki. Teren z ktorego cata
woda sptywa do rzeki nazywa si¢ dorzeczem
rzeki (rys. 216). Dorzecze rzeki glownej obej-
muje dorzecza wszystkich jej doptywow czyli
terytorium ladu zajete przez system rzeczny.
Granica, ktora dzieli sasiednie dorzecza nazywa
si¢ wododzialem. W gérach wododziat przebiega
po wierzchotkach tancuchéw gorskich, a na réw-
ninach — po najwyzszych wzniesieniach. Z jedne;j
strony wododziatlu rzeka ptynie do jednej rzeki,
a z drugiej — do inne;j.
CZYM ZASILAJA SIE RZEKI. Rzeki zasila-
ne sa przez wody deszczowe, wody topniejacych
$niegow i1 lodowcodw oraz przez wody podziem-
ne. Od rodzaju zasilania zalezy objetos¢ wody i
zmiany jej poziomu w rzece.

Przewaznie zasilanie deszczowe maja rzeki
ptynace tam, gdzie jest wilgotny goracy klimat.
Takie zasilanie majq najbardziej pelnowodne rzeki
Amazonka i Kongo. Poziom wody nie zmienia si¢
w nich prawie przez caty rok, poniewaz caty rok
w ich dorzeczach wypadaja obfite deszcze.

Wodami 7 topmejqcych smegow 1 lodowcow
zasilane sa rzeki zaczynajace si¢ wysoko w gorach,
wierzchotki ktorych pokryte sa lodowcami. Najwyz-
szy poziom wody w tych rzekach bywa latem, bo
wtedy topi si¢ $nieg i 16d. Takie zasilanie wlasciwe
jest dla rzeki Amu-Daria.

Wigkszo$¢ rzek posiada zasilanie mieszane tzn.
zasilaja si¢ one i wodami deszczowymi, i $niegowy-
mi, a takze wodami podziemnymi. Sa to rzeki szero-
kosci umiarkowanych. Zima, kiedy one zamarzaja
jedynym Zrédtem ich zasilania sa wody podziemne,

rozpziAt I
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Rys. 215. System rzeczny

Wododziat -

Rys. 216. Dorzecze rzeki

_ L

Najwiekszym w $wiecie I'-‘au rwﬁ."“
dorzeczem jest dorzecze Ty ..,d""a
Amazonki. Jego powierzchnia doréw-
nuje prawie powierzchni kontynentu
Australia.
1
4’.- ‘l"'
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Najbardziej petnowodng = =
rzeka Ziemi jest Amazonka. I;:*’*-" i ..d"ua
Co sekundy-ona zanosi do Oceanu
Atlantyckiego 120 000 m* wody. Takg
iloscig wody mozna zapehi¢ 1500
cystern kolejowych.

Rys. 214. Amazonka
(Ameryka Potudniowa)
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ktore nadchodza do ich koryta. Wiosna uzupetniaja je
wody z topniejacego $niegu, a latem — deszczowe 1
podziemne. A wigc zasilanie rzek zalezy od klimatu
terytorium, po ktorym one ptyna.

CO TO JEST REZIM (USTROJ) RZEKI.
Poziom wody w rzekach zmienia si¢ w ciggu roku.
Na przyktad w Ukrainie on podnosi si¢ wiosna,
kiedy do rzeki sptywaja wody z topniejacego $nie-
gu. Wtedy woda wystepuje z koryta i zalewa taras
zalewowy (zalewisko) — czg$¢ dna doliny rzeczne;j.
Nastepuje wiosenna powodz. Latem kiedy odbywa
si¢ silne parowanie, poziom wody spada. Nastg-
puje nizowka — najnizszy poziom wody w rzece.
Jesienia parowanie staje si¢ mniejsze, a do tego
przybywa woda z czg¢stych jesiennych deszczow,
wigc poziom wody w rzekach znéw podnosi si¢. Zima deszcze
prawie nie padaja dlatego rzeki sa zasilane tylko wodami pod-
ziemnymi. Wigc podobnie jak latem poziom wody obniza sig i
znOw nastgpuje nizowka.

W tym czasie rzeki zamarzaja. O kazdej porze roku silne
deszcze moga spowodowac podniesienie poziomu wody w rzece
tzw. wezbranie. Takie regularne zmiany poziomu wody w ciagu
roku — to rezim wodny rzeki (inaczej ustréj rzeki).

Rys. 218. Wezbranie

Rzeka — to naturalny ciek wodny, ktory plynie po wyzlobionym przez niego
zaglebieniu — korycie i konczy si¢ ujSciem.

System rzeczny tworzy rzeka gléwna i jej dopltywy.

Dorzecze rzeki jest to terytorium, z ktérego rzeka gléwna i jej doplywy
zbieraja wode.

Zasilane sa rzeki przez wody deszczowe, $niegowe, lodowcowe i podziemne.
Rezim (ustroj) rzeki — to regularne zmiany poziom wody w niej w ciggu roku.
Powédz — odbywajace sie co roku o tej samej porze podwyzszenie poziomu
wody kiedy rzeka zatapia zalewisko (taras zalewowy).

Nizowka — to najnizszy poziom wody w rzece.

Wezbranie — nieregularne, raptowne podniesienie poziomu wody w rzece.

71— _PYTANIA | ZADANIA ) ~

1. Co nazywa sie rzeka? Co to jest poczatek (zrédto) i ujscie rzeki?

Co to jest system rzeczny?

Co nazywa sie dorzeczem rzeki i wododziatem?

Jak zmienia sie poziom wody w rzece w ciggu roku?

Wedtug mapy pétkul (patrz pierwsza wyklejka) okresl, ktéra rzeka — Dniepr, Wotga
czy Kongo — ma wieksze dorzecze.

N
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§ 48.PRACA 1 CHARAKTER
BIEGU RZEKI

["?-5“: * Przypomnij, jakg prace na powierzchni ziemskiej wykonujg rzeki

i tymczasowe potoki wodne.

JAKA PRACE WYKONUJE RZEKA. Juz wiesz, ze rze-
ki moga zmienia¢ powierzchni¢ ziemska. Przede wszystkim
wykonuja one prace niszczgcg. Setki lat strumienie i rzeki
rozmywaty, obtaczaty, skaty, poki nie utorowaly sobie drogi
do morza. Droga ta — to dolina rzeczna. Lecz 1 po wyztobieniu
doliny, rzeki nie zaprzestaja swojej pracy. Rzeka podmywa
brzegi, rozszerza i pogiebia doling. Niszczaca praca rzeki na-
Zywa si¢ erozja rzeczng.

Zniszczone, podrobione skaty (piasek, glina, otoczaki) rzeki
przenoszg wraz z pradem w dot. Stopniowo one osiadajg w kory-
cie rzeki i przy jej ujsciu. W korytach rzek z ich nanosow tworza
si¢ plaze, mierzeje, wyspy. W ujsciu rzek przyniesiony materiat
skalny osiada na dnie. Przez to po wielu latach rzeka przy ujsciu
staje si¢ ptytsza. Tam powstaja z tych nanosow wysepki. Po jakim$
czasie te wysepki tacza si¢ i tworza wyroOwnany obszar — deltg.
Ona stale powigksza si¢ i wysuwa si¢ w kierunku morza. Tak
wlasnie delta rzeki Missisipi co roku wysuwa si¢ w strong Zatoki
Meksykanskiej o 100 m (rys. 219). Delta pokryta jest roslinnoscia
i pocigta licznymi rgkawami i ciesninami. Po jakim$ czasie tam
osiedlaja si¢ ludzie. A rzeka nadal przenosi skaly i tworzy nowe
wysepki, nowe obszary ladu.

wmwuwaj

Delta rzeki czesto po-
dobna jest do tréjkata
i przypomina czwarta.
litere alfabetu greckie-
go — delte A.

Delta rzeki Missisipi
(Ameryka Pétnocna).
Zdjecie satelitarne

Rys. 219. Niszczaca (erozyjne) praca rzeki Kolorado (Ameryka Pétnocna)
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Rys. 220. Rzeka rowninna i przekroj poprzeczny jej doliny

JAKI JEST CHARAKTER BIEGU RZEK. Kierunek, cha-
rakter biegu i zdolnos$¢ rzeki do wyzlabiania doliny zalezy gtownie
od rzezby powierzchni.

Kierunek biegu rzeki zalezy od ogdélnego pochylenia po-
wierzchni, po ktorej ona ptynie. Poniewaz terytorium, po ktorym
ptynie Dniepr jest pochylone na poludnie, dlatego rzeka kieruje
swe wody na potudnie do Morza Czarnego. Im wigksze jest po-
chylenie terenu, tym bardziej rzeka go rujnuje i glgbsza staje si¢
dolina rzeczna.

Rzeki rowninne ptyna po rowninach. Pochylenie powierzchni
réwnin jest niewielkie, dlatego predkos¢ pradu rowninnych rzek
jest mata, okoto 1 m/s. Ptyna one powoli i spokojnie (rys. 220).
Nie majac sily by ptyna¢ prosto do przodu, rowninna rzeka omija
przeszkody, tworzac zakola, petle po szerokiej niegigbokiej do-
linie. Dniepr, Wolga, Amazonka oraz inne — to rzeki rowninne.

Rzeki gorskie ptyna w gorach, gdzie teren jest bardzo pochy-
lony. Dlatego ptyna one predko i burzliwie, tworzac gigbokie i
waskie doliny (rys. 221). Aby rzeka wyzlobita sobie w gorach

Rys. 221. Rzeka gérska i przekréj poprzeczny jej doliny
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Rys. 222. Progi na rzece Ro$ (Ukraina)
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Schemat powstania progow

doling mija tysiace lat. Gleboka dolina o bardzo stromych sto-
kach i waskim dnie nazywa si¢ kanionem. Najbardziej znany
jest Wielki Kanion rzeki Kolorado w Ameryce Potnocnej. Jego
glebokos¢ wynosi 1800 m (rys. 219, str. 187). Wiele rzek biora-
cych poczatek w gérach ma z poczatku charakter gorskiej rzeki,

a kiedy one zaczynaja ptyna¢ po rowninie staja si¢
rzekami réwninnymi. Przyktadem takich rzek moze
stuzy¢ rzeka Dunaj 1 Jangcy.

JAK TWORZA SIE PROGI I WODOSPADY.
Dno rzek zbudowane jest ze skal majacych niejed-
nakowa twardos$¢. Bardziej migkkie skaty rzeka
rozmywa predko 1 tatwo, twardsze — wolniej. Twar-
de skaly (granity, gnejsy) w postaci wielkich bryt
kamiennych moga wychodzi¢ nad powierzchnig
wody tworzac progi (rys. 222). Progi moga by¢ i w
gorskich rzekach 1 w réwninnych. Progi zmieniaja
charakter biegu rzeki. Pokonujac je, rzeka pieni si¢
rozpryskujac wodg, tworzy wiry. W takich miejscach

Rys. 223. Wodospad Niagara

. .. przeszkody dla statkow.
- .

Porohy Dniepru i
Kiedys progi byly takze na Dnieprze.
One wystawaty z wody od Dnieprope- :
trowska do Zaporoza. Tam Dniepr
ptynie po twardych skatach krystalicz- |
nych. Ten odcinek o dtugosci 65 km |
byt niezeglowny dla statkow. Dopiero, |
kiedy zbudowano koto Zaporoza tame |
i powstat wielki zbiornik wodny, progi |
okazaly sie gteboko pod woda. |

One teraz nie stanowig
e

SR . T e

. e L B

Schemat powstania wodospadu
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BoORGE W S el

Niagara w ttumacze-
niu z jezyka jednego
z plemion indianskich
oznacza grzmigca
woda, bo przeciez
woda spadajaca z
krawedzi stwarza taki
huk ze stycha¢ go w
odlegtosci kilku kilo-
metrow.

i
e

réwninne rzeki stajac si¢ podobne do gorskich. Jezeli na rzece jest
wysoka skalista krawedz, to woda spadajac z niej tworzy wodo-
spad. Koryto rzeki wykonuje niby skok z gory. Najpot¢zniejszym
1 najbardziej znanym jest wodospad Niagara w Ameryce Poinoc-
nej (rys. 223). Woda rzeki Niagara spada z krawedzi o wysokosci
50 m. Kamienie krecace si¢ w wirach wyztobito pod wodospadem
ogromna jamg. W Ukrainie niewielkie wodospady sa na rzekach
Karpat 1 Gor Krymskich.

JAK CZL.OWIEK WYKORZYSTUJE RZEKI. Znaczenie
rzek w przyrodzie jest ogromne. One stanowia wazne ogniwo w
obiegu okreznym wody w przyrodzie. Wymiana wody w nich
odbywa sig co 12 dni.

Rzeki wykonuja wielka prace takze dla ludzi. Przede wszyst-
kim sa one gtownym zrodiem wody stodkiej. A to jest zyciowo
niezbedne dla ludzi i wszystkiego, co zywe na planecie. Dlatego
ludzie z dawna osiedlali si¢ w poblizu rzek. Wiasnie koto wielkich
rzek powstaly znane cywilizacje §wiata starozytnego.

Woda takze potrzebna jest dla potrzeb bytowych cztowieka.
Peni ona funkcj¢ naturalnego sanitariusza. Woda stuzy do ogrze-
wania mieszkan. Wielu ludziom podoba si¢ odpoczynek nad rzeka,
gdzie mozna tapaé ryby ptywac na todce, kapac sig. Od dawna rzeki
byty drogami transportowymi. Przewozy droga rzeczna sa trzy razy
rewozow kolejowych. Wode rzek wykorzystuje sig do

nawadniania pdl na terenach nawiedzanych przez

axg
=

r-& ]
o

planety na 25 tys. Iat.

- E M - . . . .

2 Rzeki co roku przynosza  suszg. Energig ptynacej wody wykorzystuje si¢ w
do oceanu wody tyle, ile jej
wystarczytoby wszystkim ludziom

elektrowniach wodnych do otrzymania taniego pra-
du elektrycznego. Wiele wody rzecznej potrzebuja
przedsigbiorstwa przemystowe.

Rys. 224. Rzeki sg najdawniejszymi
drogami komunikacyjnymi wodna
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Rys. 225. Elektrownia
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T
Zapotrzebowanie na wodeg stale wzrasta. l,;"!-:- )
Wskqtqk 'tego,zao'st.rzyl si¢ problem braku wody Aby wydoby¢ 1t wegla, *“‘r:_; “u
stodkiej, jak rowniez problem ochrony rzek przed  wytraca sie 3 t wody. Do 4!;.',*.,—_.;,5dﬁl
zanieczyszczeniem odpadami dziatalnosci ludzkiej.  produkgji stali trzeba 300 t wody, a
Mieszkancy naszej planety powinni stale dbac o za-

do produkgji 1 t sztucznego witokna —
chowanie ,,bigkitnego skarbu”, bo przeciez nie ma

4000 t wody.

nic drozszego na §wiecie od zwyklej czystej wody. Ochrona wody
jestrownoznaczna z ochrona zycia i pigkna przyrody otaczajace;j.

(f ZAPAMIETAJ ) N

. Rzeki wykonujg trzy rodzaje pracy: 1) niszcza skaly na swej drodze; 2)
przenosza pokruszone ulamki skal; 3) osadzaja ulamki skal w korycie rzeki
iu jej ujscia.

+ Wedlug biegu rzeki bywaja rowninne i gorskie; rowninne rzeki tworza
szerokie, nieglebokie doliny, a gorskie — waskie i glebokie.

+ Progi—to kamienne bryly z twardych skal wystajace z wody w korycie rzeki.

- Wodospad — to znajdujaca sie w korycie rzeki wysoka skalista krawedz,
z ktorej spada woda.

+ Chronié rzeki to znaczy zapobiegaé¢ zanieczyszczeniu wody i oszczednie

\__ wykorzystywa¢ ja do potrzeb gospodarczych. )
{7}~ PYTANIA | ZADANIA ) ~
A 4 1. Na czym polega niszczaca i tworcza praca rzeki?

Co to jest delta rzeki?

Czym rdznig sie rzeki rowninne od gorskich?

Zastanow sie, jakg informacije geograficzng miesci nazwa miasta Zaporoze.
Dlaczego nalezy chronic¢ rzeki i oszczednie wykorzystywaé wode.

aproON

fi\ 6. Co roku rzeki zabierajg z kontynentow 12 km? twardych substancji i niosg je do
morz i oceanow. Wystarczy 10 min lat, aby cata powierzchnia Iadu zostata zmyta,
L rozpuszczona i wyniesiona razem z wodg rzek do oceanu. Zastanow sie, czemu

o

jednak kontynenty nie znikaja.

PRACUJEMY W GRUPACH

Przypomnijcie z historii, z jakimi rzekami powigzane jest wynikniecie starozytnych
cywilizacji. Objasnijcie, jaka role odegrata rzeka w narodzeniu i rozwoju:
grupa 1 — cywilizacji Egiptu Starozytnego; grupa 3 — cywilizaciji Indii;
grupa 2 — cywilizacji Babilonu; grupa 4 — cywilizacji Chin.

PRACA PRAKTYCZNA 7 (Przedtuzenie. Poczatek patrz str. 166) )

Temat: Zaznaczanie na mapie konturowej rzek, wodospadoéw.

3. Zaznacz na mapie konturowej nazwy:
a) rzek — Dniepr, Dunaj, Wotga, Jangcy, Nil, Amazonka, Missisipi.
b) wodospad — Niagara.

I 191 I



ROZDZIAL 1] I

§ 49. JEZIORA

['-?": ¢ Czym, wedtug ciebie, rézni sie jezioro od rzeki?

Y

e Najwiekszym jeziorem
"?rm"ﬁ na ziemi jest Kaspijskie. Jest
ono 4 razy wigksze od Morza Biatego.
Ze wzgledu na ogromne rozmiary i
wode, ktérej sktad przypomina wode

morska nazwano go morzem.

Zdradliwos¢ jezior wulkanicznych
Jeziora znajdujace sie w kraterach
podczas wybuchow wulkanow stajg
sie przyczyng dodatkowych nie-
szczes$c. Na przyktad na wyspie
Jawa, kiedy wulkan wybucha, woda
w kraterze zaczyna wrzec i wylewac
sie. Strumienie goracej wody i btota
sptywajg do dotu, niszczgc wszystko
na swej drodze. Obecnie poziom

wody w tym jeziorze obnizono za

# pomoca tuneli na 50 m.

M""‘ T

"‘m«.:-"“
li""‘t j,l" '\-'I'

i Najgtebszym jeziorem
“'! m_,f w $wiecie jest Bajkat (1620 m
gtebokosci). Jest ono o wiele gteb-
sze niz Morze Barentsa czy Morze
Karskie. Jego kotlina (misa jeziorna)
zawiera 10% catej wody stodkiej Zie-
mi. Najgtebsze jezioro w Ukrainie —
Switiaz (58 m) jest 4 razy gtebsze od
Morza Azowskiego.

-

Rys. 226. Jezioro Bajkat
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ST JEZIORO. Na ladzie jest wiele zaglebien (kotlin)

o r6znym pochodzeniu, do ktorych sciekaja wody po-
wierzchniowe i podziemne. Jezeli do zaglebienia spty-
wa wody wigcej niz moze wyparowac, to nabiera si¢
duzo wody i tworzy si¢ jezioro. Od rzeki jezioro rozni
si¢ tym, ze woda w nim nie ptynie. W odréznieniu od
morza jezioro nie jest czg¢Scia Oceanu Swiatowego, to
znaczy nie ma z nim potaczenia.

Jeziora sa bardzo rozne. Pod wzgledem wiel-
kosci sa jeziora — morza i jeziora — ,katuze”
(Dodatek 4). Glebokos¢ jezior waha sig od kilku
centymetréw do 1,5 km i wigcej. W niektorych
jeziorach woda jest stodka, w innych stona. Bywaja
jeziora skute lodem setki lat i odwrotnie jeziora o
gorqcej wodzie. Niektore jeziora obﬁtujq W Zywe
organizmy, inne — to wodne ,,pustynie”.

JAK POWSTAJA MISY JEZIORNE. Wiel-
kos¢, zarysy brzegow, glebokos¢ jezior zaleza od
pochodzenia ich mis jeziornych.

Misy pochodzenia tektonicznego powstaty w
wyniku ruchow skorupy ziemskiej. Wskutek powol-
nego opuszczania si¢ skorupy ziemskiej na pewnych
obszarach powstaty zaglebienia, ktore wypelnita
woda, na przyktad najwigksze jezioro Afryki — Wik-
toria. W glebokim tektonicznym peknigciu powstato
jezioro Bajkatl, ktére posiada wydhuzony ksztatt,
wielka glebokos¢ i wysokie urwiste brzegi (rys. 226).

Jeziora wulkaniczne powstaly w kraterach
wygastych wulkanow (rys. 227). Sa one dos$¢
glebokie (glebsze niz 100 m) lecz maja niewielka
powierzchnig.

Rys. 227. Jezioro wulkaniczne
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Jeziora polodowcowe powstaly w zaglebieniach
powierzchni ,,wyoranych” 1 pogiebionych przez
lodowce lub wskutek zatamowania przez lodowce
gorskiej rzeki. Wystepuja one na poétnocy Eurazji i
Ameryki Poélnocnej oraz w wysokich gorach. Takie
jeziora sa niewielkie i nieglgbokie (rys. 228).

Starorzecza powstaja w dolinach rzek. Sa one
pozostatoscia starych koryt rzek (rys. 229). Sa one nie-
wielkie, nieglgbokie, maja wygigty wydhuzony ksztatt.

Czasem bywaja jeziora o podwojnym pocho-
dzeniu, na przyktad Wielkie Jeziora w Ameryce
Potnocnej powstaty w zapadliskach tektonicznych,
ktore poddane byly takze dzialaniu lodowca.
Pochodzenie ich okresla sig jako tektoniczno-lo-
dowcowe. Morze—Jezioro Kaspijskie znajduje si¢
w wygigciu skorupy ziemskiej i jest jednoczes$nie
pozostatoscia pradawnego oceanu, ktory istniat
dziesiatki milionéw lat temu. Pochodzenie takie
okresla si¢ jako tektoniczno-szczgtkowe.

SKAD BIERZE O SIE WODAW JEZIORZE.
Jeziora, podobnie jak rzeki, zasilane sa wodami
deszczowymi, $niegowymi i podziemnymi, a takze
wplywajacymi do nich wodami powierzchniowymi
(w pierwszej kolejnosci wodami rzek). Woda z jezior
,Wytraca” si¢ na parowanie, a takze moze wyptywac
z jeziora w postaci rzek. Poziom wody w jeziorach
podobnie jak w rzekach zmienia si¢ w zalezno$ci od
warunkow klimatycznych. Duze wahania poziomu
wody wplywaja na ich wielko$¢. Kiedy nastgpuje
wilgotna pora roku, powierzchnia jezior powigksza
sig, kiedy jest sucho — zmniejsza si¢. Dlatego linig
brzegowa niektorych jezior znajdujacych si¢ w pu-
styniach na mapach zaznacza si¢ przerywana linia. Te
jeziora sa niby gumowe. Ich wielko$¢ moze ulegac
zmianom kilka razy w krotkich odstgpach czasu.

Rys. 228. Jeziora polodowcowe

Monstrum jeziora Loch-Ness
Jezioro lodowcowe Loch-Ness znane
jest nie przez swa wielkosc¢ czy gtebo-
kos¢. Stato ono sie stawne dzieki Nes-
si—jaszczurowi, ktory zyt na Ziemi 100
min lat temu i ktérego niby to widziano
w jeziorze w dzisiejszych czasach.
Poszukiwaniem tego zwierzecia

zajmuja sie ekspedycje naukowe,
# lecz na razie wykry(’: go

WM - nie udato SIQ

“"‘ﬂu—?“"’" -

Jezeli potaczyé wszystkie jeziora...
Jezeli by wszystkie jeziora Ziemi po-
taczy¢ w jedno ogromne jezior, to ono
miato by¢ powierzchnie nieco wiek-
sza, niz Morze Srédziemne. Jesliby
wode wszystkich jezior rownomiernie
podzieli¢ po catej kuli ziemskiej,

. to grubos¢ warstwy wody

stanowitaby 35 cm.

ot e,
“\mj:-'."' H'MH'\‘I."

Wedrujace jezioro

Jezioro Lobnor w Azji Centralnej
czesto zmienia nie tylko swe zarysy
lecz takze swoje miejsce. Dziwna
zdolnos¢ jeziora do ,wedréwek” na
odlegtos¢ przewyzszajacq nawet
100 m ttumaczy sie tym, ze ono lezy
w pustyni i zasilane jest przez wody
kilku rzek. W zaleznosci od tego, kto-
ra rzeka napetnia jezioro, to ono tam
okazuje sie. Czasem Lobnor
dzieli sie na kilka jezior

lub nawet wysycha.

Rys. 229. Starorzecze
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5, T Najbardziej stonym
“'ﬁ.‘sﬂ“f jeziorem jest Morze Martwe

w Azji. Jego woda jest tak stona, ze
ryby, ktére czasem przyptywajg do
niego z rzeki Jordan ging w ciggu
minuty. Ryba pokrywa sie mocnym

ROZDZIAL 1] I
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| stone, i stodkie jednoczesnie
Szczatkowe bezodptywowe jezioro
Batchasz (Azja) posiada dziwng wode.
W zachodniej czesci jeziora woda
jest stodka, a we wschodniej — stona.
Taka ,podwojna” woda uwarunkowana
jest tym, ze w jego zachodniej czesci
wpada kilka petnowodnych rzek, ktore

pancerzem z soli staje sie twarda jak
patyk. W takim jeziorze nie mozna
utona¢, czlowiek jak poptawek trzyma

ostadzajg jezioro. Do wschodniej
czesci jeziora nie wpada zadna
- rzeka, dlatego woda pozostaje

SOk B Rys. 230. Najbardziej stone jezioro swiata — Morze Martwe Rys. 232. Wydobywanie soli z jezior Mﬂt:.m i e
Mot S

Jeziora, z ktorych wyplywaja rzeki nazywaja si¢ jeziora prze- Tam sa dobre warunki dla powstania jezior — duza ilo

plywowe. Na przyklad, jeziorem przeptywowym jest jezioro Baj- niewielkie parowanie i wiele naturalnych zaglebien.

kat — z niego wyptywa rzeka Angara. Jeziora, z ktorych rzeki nie Jeziora upigkszaja przyrode. Jak cieszy oko biekit wody i

wyplywaja, nazywaja si¢ bezodplywowe. Do takich jezior nalezy biate lilie (grzybien biaty) na niej! Brzegi jezior sa wspanialym

Morze Kaspijskie. Z niego nie wyplywa zadna rzeka. miejscem odpoczynku. Wodg jezior wykorzystuje si¢ na potrzeby
Z wodami rzek i wodami podziemnymi do jezior nadchodza ludzi i do nawadniania pol. Po wielkich jeziorach przewozi sig

rézne sole. Jezeli ich zawarto$¢ w jeziorze jest niewielka to takie
jezioro uwaza si¢ za stodkowodne. Do jezior stodkowodnych naleza
jeziora przeptywowe dlatego, ze so6l z nich wynosza rzeki. Jezeli

statkami rozmaite tadunki. W stonych jeziorach wydobywa si¢
sol kamienna. W niewielkich stodkowodnych jeziorach hoduje

S . ; o sig ryby.

jezioro jest bezodptywowe, to s6l w nim gromadzi si¢ i woda stop- CIyhy

niowo staje si¢ stona. Stone jeziora powstaja w warunkach suchego a —( ZAPAMIETAJ )
Tak zaznacza sie klimatu. Tam odbywa sig¢ duze parowanie z ich powierzchni, wlasnie ! ioro iest natural biorniki d lebieni Ini d
jeziora na mapie dlatego woda staje si¢ bardzo stona. Czasem soli gromadzi si¢ tak Jezioro jest naturalnym zbiornikiem wodnym (zaglebienie wypelnione wodz)

nie majacym bezposredniego polaczenia z morzem.
- Pod wzgledem pochodzenia mis jeziornych wyréznia si¢ jeziora tektoniczne,
wulkaniczne, polodowcowe, starorzecza oraz inne.
- Pod wzgledem ustroju wodnego sa jeziora przeplywowe i bezodplywowe.
- Pod wzgledem zasolenia wody jeziora moga by¢ stodkie i stone.

duzo, ze ona osiada na dnie i na brzegach jeziora.

JEZIORA NA ZIEMI. ICH ZNACZENIE. Na kuli ziemskiej
jest ogromna ilo$¢ jezior. Sa one wszedzie, nawet na skutej pance-
rzem lodowym Antarktydzie. Na obszarach o wilgotnym klimacie
jest ich wigcej, niz tam, gdzie klimat jest suchy. Najwigcej jezior
jestw Ameryce Potnocnej. Na potnocy Eurazji jezior jest tak duzo,

ze trudno okreslié¢ czego tam wiecej ladu czy wody. Tak jest w {7}~ PYTANIA | ZADANIA ) N
- Q=ranii i Finlandii, ktore nazywane sq ,,krainami tysiaca jezior”. A 4 1. Co nazywa sie jeziorem? Jakie warunki konieczne sg do powstania jeziora?
.i":"';.’- , % 2. Czym jezioro rozni sie od morza?
e

Jak tworzg sie misy jeziorne?
Dlaczego jeziora bezodptywowe stajg sie stone?
Okresl wspotrzedne geograficzne jeziora Bajkat.

4. &  Starorzeczem Tonle Sap
“'5'}.'5.5’?; znajdujgce sie w dolinie rzeki
Mekong (Azja) jest jeziorem naj-
bogatszym w rybe. Tam z jednego
hektara wytawia sie 100 kg ryby. Taka
,obfitos¢” jeziora thumaczy sie tym, ze
latem rozlewa sie podobnie jak rzeka
podczas powodzi. Jego woda zatapia
taki i lasy. Rybom wtedy nie brakuje
pokarmu. Podczas takiego rozlewu
ryby tapig w katuzach nawet tygrysy,
kuny i zwierzeta domowe — psy i koty.

apkw

'}
|
s

. Na powierzchni ziemskiej jest wiele roznych zagtebien lecz, nie wszystkie stajg
sie jeziorami. Zastanéw sie, dlaczego.

@
(=]

J

( PRACA PRAKTYCZNA 7 (Zakoriczenie. Poczatek patrz str. 166, 191) )

Temat: Zaznaczanie jezior na mapie konturowej.

4. Zaznacz na mapie konturowej nazwy jezior: Kaspijskie, Bajkat, Wiktoria, Wielkie
Rys. 231. Finlandia — kraina tysigca jezior Jeziora.

©
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§ 50. BAGNA

[ # 1 « Czym, twoim zdaniem, jezioro rézni sie od bagna?
h’f" * Jak powstaje torf?

JAK TWORZA SIE BAGNA. Bagnem nazywa si¢ nadmiernie
nawilgotniony obszar powierzchni ziemskiej. Woda w nim nie
ptynie, a zastaje si¢. Na bagnach rosna wodolubne rosliny. Z ich
rozktadajacych si¢ szczatkow tworzy sig torf.

Bagna moga powstawac¢ wskutek zarastania jezior. Z poczatku
na dnie jeziora osiada piasek, glina, mul naniesione przez strumyki

e i rzeki. Gromadza si¢ one, stopniowo zapetniajac misy jeziorne. _ o ) .

: ‘ﬁ.'.'- ~  Jezioro staje sig ptytsze i zmniejsza si¢ jego powierzchnia. Na za- Rys. 234. Bagno w strefie podréwnikowej (Ameryka Potudniowa)
1z ml’llgnych mlejs?ach wyrasta trzcina, pall§a wodna, osokq. W}(r(t)tce wsigka¢ wgtab. Wiele bagien jest w lasach stref’ ; : |
g 'E[J ro$liny rozrastaja sig na cate Jezwro..Kledy one qqulergjq ich, umiarkow agnej : rowniko \%v . J y . o:sazja??p?:vgv’izl1e90 - km2);
i . szczatki (.)s1a‘dajat na .dm‘e..Z czasem ich grorpadm sig duzq, one JAKIE BYWAJA RODZAJE BAGIEN. Wedtu e dréwniko-i
Tak zaznacza sig  utwardzaja si¢ s zamieniaja si¢ w torf. W taki sposob na miejscu YA i . wedliug wej Ameryki Poludniowej. Nazywaja,
bagna na mapie  jeziora powstaje bagno (rys. 233). Inng przyczyna powstania ba- sposobu zasilania bagna bywaja wysokie i niskie G0 Fntanal oo wilimac i s ok
gien jest nadmierne odwilgocenie ladu w przypadku nieglebokiego (rys. 235). o portugalskiego oznacza bagno. Uwa-
zalegania wod podziemnych. Bagna wysokie otrzymuja wilgo€ z gory —zopa-  zasie, ze tam najgesciej rosna rosliny
A-.p-!"-:‘ttl. Bagna zajmuja prawie 5% powierzchni dami atmosferycznymi. Przewaznie znajduja si¢  ijest najwiecej zwierzat. Na terytorium:
xR ; . dwvs h miei h dodziatach Pantanalu zamieszkuje tysigce ga-:
S catego ladu. Rozprzestrzenione sa prawie one na podwyzszonych miejscach (wododziatach). ; : : =
%.. 4 Najbardziej zabagnionym ie opré ; iei i Dlatego nazywaja je bagnami wysokimi. Na nich  {nkow owadow, ryb, ptazow, ptakow,
E..,I g wszgdzie oprocz pustyn. Bardziej zabagniona : ssakow. Nalicza sie tam prawie |

Sl s jest pétkula pdéinocna. Najwiecej bagien jest w rosng mchy, wetnianka, Zurawina. Mech predze; 20 min krokodyli.

Zachodnia (Rosja). Bagna zajmuj ) . . & ; s : ‘s
pei powierzf:hni é 1)mln l?mz. GrlJJ boéa(f strefie podarktycznej na terenach nadmiernie narasta w srodkowej czg$ci bagien, niz na brzegach,

pokladdw torfu wynosi 6 m. uwielgoconych i tam gdzie wystepuje wiclo- dlatego sa one wypukle. =~ g e e
letnia zmarzlina, ktéra nie pozwala wodzie Bagna niskie pobieraja wilgo¢ od dotu -z wod o
gruntowych, a takze ze sptywajacych wod powierzciuuow yuu.

Znajduja si¢ one w zalewiskach rzek lub na miejscu dawnych
jezior. Wody podziemne sa stosunkowo zasobne w sole mine-

lle trzeba lat,

by powstato bagno? i
Zgodnie z obserwacjami w ciggu jed- |
nego roku na dnie jeziora odktada sie |
warstwa mutu o grubosci 2 mm. Na !
pierwszy rzut oka wydaje sie, ze to
bardzo mato. Lecz jezeli postuzyc sie
zegarem geologicznym, gdzie rachu-
ba idzie na tysigce lat, to otrzymamy |
inne liczby: za 100 lat gromadzi sie !
warstwa 20 cm, za 1000 lat—2 m, za |
10 tys. lat — 20 m! Wedtug obliczen :
uczonych nawet takie duze jezioro
jak Teleckie o gtebokosci 200 m |
wypetni sie osadami i
. za36tys. lat.

R =
M
- L
::I.EE.I.I“'R"L
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Bagno Bagno wysokie Bagno niskie

Rys. 233. Powstanie bagna Rys. 235. Typy bagien
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tochynia
(boréwka bagienna

BN 198 N

Oczeret Patka wodna Wetnianka
Rys. 236. Rosliny bagienne

ralne, dlatego na takich bagnach roslinno$¢ jest bardziej to
roznorodna: mchy, turzyca, oczeret, skrzypy. Czasem rosna
nawet drzewa: brzoza i olcha. Niskie bagna wystepuja na pot-
nocy Ukrainy na Polesiu.

JAKI POZYTEK DAJA BAGNA. Od najdawniejszych
czasOw ludzie uwazali bagno za symbol zta w prostym 1 prze-
no$nym tego stowa znaczeniu. Zajmujac ogromne przestrzenie
one przeszkadzaja wykorzystaniu ziem pod uzytki rolne.

Jednak nie zwazajac na to, podobnie jak wszystko w przy-
rodzie one sa potrzebne i po swojemu pigkne. Bagna sa bardzo
pozyteczne dla przyrody. W bagnach tacza si¢ dwa zywioly:
woda i ziemia, ktore jak gabki wchianiaja wodg. Gromadzac ja,
w taki sposob podtrzymuja poziom wody w rzekach i jeziorach,
w stawach i w studniach. Bagna przypominaja ztozone naturalne
laboratoria o naturalnych filtrach. Z mgtnych bagien wyptywa
czysta woda i daje poczatek strumykom i rzekom. Bagna nie
pozwalaja, by na przyleglych obszarach panowato susza.

Sa one rajem dla swoistych roslin i zwierzat bagiennych. Ro-
sna tam jagody i rosliny lecznicze (Zurawina, fochynia, moroszka,
bagno). Zamieszkuja bagna cenne zwierzgta futerkowe — bobry,
ondatry, nutrie, gniezdza sig liczne ptaki — zurawie, czaple, kacz-

Biegusik Z6tw biotny

Rys. 237. Zwierzeta bagienne

ROZDZIAL il

»Ziemia, ktora sie pali”
Tak w dawnych czasach ludzie na- !
zywali torf, ktéry wykorzystywali jako |
paliwo w miejscach gdzie brakowato !
drewna. Kopalina ta tworzy sie w !
ciagu tysiecy lat na skutek niecatkowi- |
tego rozktadu szczatkéw roslinnych. :
Odbywa sie to dzieki czynnosciom |
zyciowym bakterii i grzyboéw w wa- |
runkach wysokiej wilgotnosci i

ot =y . ibraku dostgpu powietrza.
F - e LE _|"__ - 3 .?'.':'r-. 2 M L
Rys. 238. Wydobywanie torfu T

ki, biegusiki oraz inne. W bagnach tworzy si¢ osadowa kopalina
uzyteczna o szerokim zastosowaniu torf. Przede wszystkim za-
stosowuje sig go jako paliwo. Dzigki obrobce chemicznej z torfu
otrzymuje si¢ nawozy, barwniki i nawet lekarstwa. Przez dlugi
czas ludzie starali si¢ osusza¢ bagna. Jednak miato to czgsto ujem-
ne skutki. Obnizat si¢ poziom wody podziemnej, wynikatly burze
pytowe, gingly zwierzeta i rosliny bagienne, przestawat tworzy¢
sig torf. Dlatego osuszanie bagien i wykorzystanie tych ziem dla
potrzeby rolnictwa nie zawsze ma sens.

—( ZAPAMIETAJ )

- Bagno — to nadmiernie nawilgocony obszar powierzchni ziemskiej z wodo-
lubna roslinnoscia, wskutek obumierania ktérej tworzy sie torf.
« W zaleznoSci od rodzaju zasilania bagna bywaja wysokie i niskie.

{7}~ PYTANIA | ZADANIA ) ~

Jak powstajg bagna?

W jakich miejscach kuli ziemskiej powstato duzo bagien?

Jakie sg rodzaje bagien w zaleznosci od zasilania i wystepujacej tam roslinnosci?
Jaki jest pozytek z bagien? Czy nalezy je wszedzie osuszac?

Pob-=

5. Za rok z obumartych szczatkéw roslin na bagnach tworzy sie 1 mm torfu. Wiek
wspotczesnych torfowisk stanowi co najmniej 5 tys. lat. Oblicz jaka warstwa torfu
L powstata za ten czas.

(&) ( POSZUKAJ W INTERNECIE )

Na bagnach ro$nie roslina-drapieznik o nazwie — rosicz-
ka. Dowiedz sie na kogo i jak poluje ta niewielka roslinka
(stowa kluczowe rosiczka, rosianka).

|
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§ 51. SZTUCZNE ZBIORNIKI WODNE.
KANALY

["?'g * Czy widziate$ sztuczny zbiornik wodny lub staw?
"9@9" * Czym te zbiorniki wodne réznig sie od morza lub jeziora?

Rzeki 1 jeziora ze slodka woda rozmieszczone sa na Ziemi
nierdOwnomiernie, nie zawsze w wygodnych dla ludzi miejscach.
ﬁ Dlatego ludzie od dawna tworza sztuczne kanaty 1 zbiorniki wodne

— (sztuczne morza, jeziora, stawy).
e PO CO POTRZEBNE SA KANALY. Kanaly to rzeki, ktére
anat w ttumaczeniu . .
z jezyka tacinskiego  Stworzyl cztowiek po to, by wodg naturalnych rzek skierowac
oznacza rura, row. w potrzebne miejsca. Budowac kanaty ludzie potrafili jeszcze
przed nasza era. W starozytnych Chinach i w Egipcie budowano
je do nawadniania pol.

pr— Sa kanaly mawadniajgce niosace wodg na
suche miejsca, by je nawodni¢. W miejscach,
gdzie wody jest duzo i powierzchnia zabagniona
buduje si¢ kanaly melioracyjne (osuszajgce).
W Ukrainie sa kanaly i nawadniajace 1 osusza-
jace. Najbardziej znany jest Potnocnokrymski
Kanat. 400 km niesie on wodg z Kachowskiego
Zbiornika Wodnego az na Pétwysep Kerczenski.
Kanaty osuszajace budowane sa w poinocne;j

czesci Ukrainy.

Aby stworzy¢ nowoczesne wygodniejsze
drogi wodne buduje si¢ stuzace do Zeglugi
kanaty, ktore tacza kilka rzek i jezior, a nawet
morz i oceandéw. Szczegdlnie wazne sg kana-
ly, ktore skracaja droge morska. Na przyktad
Kanat Sueski o dtugosci 160 km taczy Morze
Srédziemne z Czerwonym. Skraca to droge z
Europy do Azji o 10 tys. km w poréwnaniu z
droga dookota Afryki. Podobnie Kanat Panam-
ski potaczyt Ocean Atlantycki ze Spokojnym,
ktore oddzielal dotad waski pas ladu migdzy
Ameryka Potnocna i Potudniowa.
SZTUCZNE ZBIORNIKI WODNE. Zbior-
niki nazywaja si¢ sztuczne poniewaz znajduja
) si¢ zaglebieniach specjalnie w tym celu stwo-

Zeglowny rzonych przez ludzi lub powstalty w wyniku
Rys. 239. Kanaty przegrodzenia tama koryta rzeki czy potoku.

Nawadniajacy

EEEE 200 N
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Rys. 240. Staw na wsi Rys. 241. Staw w miescie

Kiedys niewielkie sztuczne zbiorniki — stawy stwarzano w po-
blizu kazdej wsi jezeli w niej nie byto rzeki lub jeziora. Staw — to
niewielki sztuczny zbiornik o dtugosci do 1,5 km. Stawy buduje
si¢ w korytach strumieni zagradzajac je tama, w parowach lub w
specjalnie wykopanych zaglebieniach. Wodg z nich wykorzystu-
je si¢ do nawadniania pdl i sadow. W stawach hoduje si¢ ryby 1
ptactwo wodne (ggsi, kaczki). Stwarza si¢ stawy takze w parkach
i w miejscach odpoczynku dla upigkszenia krajobrazu.

Wielkie zbiorniki wodne buduje si¢ w celu stworzenia zapasow - Wyglad
wody. Przewaznie tworzy si¢ je na rzekach, dlatego ich powierzchnia ~ Zbiornika wodnego
. . . na mapie
jestbardzo duza. Dlatego rzekeg nagradza si¢ tama. Przed tama woda s
gromadzi si¢ 1 tworzy zbiornik wodny (rys. 242). Fammy
Podczas rozlewow rzek zbiorniki przyjmuja nadmiar . i - o
wody, a potem, w ciagu roku réwnomiernie oddajg ~ Jednym z najwigkszych I;"h:ﬁf'."
. . NN zbiornikow wodnych B
jana pptrngy lu.d21,'p?zemys1u,' na navyadmame pql. w $wiecie jest Bracki (Rosja) o
Sa takie duze zbiorniki wodne, ze ludzie nazywajaje  dtugosci 500 km szerokosci prawie
morzami. Stwarzanie zbiornikow wodnych odgrywa 4 km, natomiast gtebokosc siega do
duza role w regulowaniu stoku rzek i zapobieganiu |00 ™. Ten zbiornik wodny powstat po

. ., wybudowaniu na rzece Angara tamy

powodziom. Na brzegach zbiornikoéw wodnych sa  potrzebnej dla elektrowni wodne;.
wspaniale miejsca dla odpoczynku ludzi. Jednocze-  Najwigkszym zbiornikiem wodnym w
$nie zbiorniki wodne wywieraja ujemny wptyw na  Ukrainie jest zbudowany na Dnieprze

. S . . . Zbiornik Krzemienczucki o diugosci
przyrodg i warunki zycia ludzi. Aby zbudowac takie  J5q ) i e SR

Rys. 242. Powstanie zbiornika wodnego na rzece

Rys. 243. Bracki Zbiornik Wodny

I 201 I
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sztuczne morze zatapia si¢ wiele pol uprawnych, wsi 1 miasteczek.
Wplywaja one na podniesienie poziomu wod podziemnych, co z
kolei prowadzi do zabagnienia ziem w poblizu zbiornika wodne-
go. Dlatego przedtem zanim rozpocznie si¢ stwarzanie zbiornika
wodnego nalezy uwzgledni¢ wszystkie mozliwe skutki tego. W
Ukrainie Dniepr przetworzono na kilka zbiornikéw wodnych. Sa
one i na innych rzekach.

(8 ZAPAMIETAJ )

Bt
“¥. Kanaly sa to sztuczne potoki wodne stworzone przez ludzi w celu nawad-
niania, osuszania i zeglugi.

przez ludzi do potrzeb gospodarczych i dla odpoczynku.

ry

+ Sztuczne zbiorniki wodne — to sztuczne morza, jeziora i stawy, stworzone

{2

PYTANIA | ZADANIA ) a

h 4

1. Jakie sztuczne zbiorniki wodne stwarza cziowiek? Jakie z nich sg w twojej

okolicy?

2. Czym kanat rézni sie od rzeki? Po co potrzebne sg kanaty? Pokaz je na mapie.
3. Na jakich rzekach w Ukrainie stworzono zbiorniki wodne? Pokaz je na mapie.

9
% 4. Zastanow sie, czy wplywa jako$¢ wody do picia na zdrowie ludzi. Jakie znasz
L sposoby oczyszczania wody w warunkach domowych? Jaki sprzet stuzy do tego?

J

(%!} ( POSZUKAJ W INTERNECIE )

Zbudowanie Kanatu Panamskiego — to jeden z najwiekszych i najbardziej ztozonych
projektow wykonanych przez ludzi. Dowiedz sie, na terytorium jakiego kraju zbudo-
wano ten kanat, jaka jest jego diugo$é, ile lat trwato budownictwo, ile kanat moze
przepusci¢ statkébw w ciagu doby?

( PRZEPROWADZ BADANIA )

Temat: Hydrologiczne osobliwosci najblizszego

zbiornika wodnego.

Zbadaj rzeke lub inny zbiornik wodny, znajdujacy sie w twojej miejscowosci i wyznacz
jego cechy szczegodlne:

1. Nazwa.

O~NO TR, WN
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. Gdzie znajduje sie (lub skad wycieka, dokad wpada).

. Szerokos¢, dtugosé, srednia gtebokos$é.

. Typ (réwninna/gérska, przeptywowe/bezodptywowe, niskie/wysokie itp.)
. Jakie posiada brzegi (tagodne/strome).

. Zasilanie, rezim, ich cechy szczegdlne.

. Jak wykorzystuje go cztowiek.

. Co robi sie w celu ochrony go.

ROZDZIAL i

§ 52. LODOWCE
ORAZ WIELOLETNIA ZMARZLINA

(& i * Przypomnij, jak zmienia sig temperatura powietrza z wysokoscia.
%’ Ktora woda jest ciezsza — w stanie ciektym czy w stanie statym?

JAK POWSTAJA LODOWCE. Czgs8¢ hydrosfery naszej
planety przebywa w stanie statym. Snieg i 16d zajmuja wielkie
przestrzenie ladu. Jesliby caty 16d roztopit sig, to poziom Oceanu
Swiatowego podnidstby si¢ na 64 m! Pod woda wtedy okazalyby
si¢ wielkie obszary ladu, tysiace miast i wsi.

Lodowiec jest to naturalne wieloletnie nagromadzenie lodu
na powierzchni ziemskiej. W odréznieniu od lodu na rzekach czy
jeziorach tworzy si¢ on nie z wody, a ze $Sniegu. Lodowce powstaja
tam, gdzie w ciagu roku wypada wigcej Sniegu niz zdaza roztajac.
Takie warunki bywaja tylko tam, gdzie $rednie roczne temperatury
sa ujemne czyli w polarnych szerokos$ciach kuli ziemskiej oraz
wysoko w gorach.

Granica w gorach, wyzej od ktérej $nieg w ciagu roku nie
zdaza roztaja¢ nazywa si¢ linig $niegowq lub granica wiecznego
(wieloletniego) $niegu (rys. 244). Wyzej od granicy wiecznego
$niegu nagromadzony w gorach $nieg stopniowo uszczelnia sig i
staje si¢ lodem. Wysoko$¢ granicy wiecznego $niegu zmniejsza
si¢ w kierunku od réwnika do biegunéw. W goérach w poblizu
réwnika, na przyktad na goérze Kilimandzaro w Afryce granica
wiecznego $niegu znajduje si¢ na wysokosci 4500 m, w gorach
szerokos$ci umiarkowanych w Alpach — na wysokosci 3000 m. W
polarnych szeroko$ciach gdzie temperatura jest stale niska granica
wiecznego $niegu opuszcza si¢ do poziomu morza.

Lodowcami pokryte jest 11% ladu. Pokrywa lodowa odbija
promienie stoneczne z powrotem do kosmosu. W takich miejscach
nie ma gleby, brak roslinnosci, rzadko osiedlaja si¢ zwierzeta i
ptaki. Rozréznia si¢ lodowce gorskie, ladolody.

CECHY SZCZEGOLNE LODOWCOW
GORSKICH. Lodowce gorskie powstaly w
wysokich goérach na wszystkich szerokosciach.
Ro6znig sig one wedtug ksztattu i wielkosci. Ksztatt
lodéw zalezy od rzezby goér: jedne z nich w postaci
czap lodowych pokrywaja wierzchotki gor, inne
wypehiaja, przypominajace czasze, zaglgbienia
na stokach gor, a trzecie — ciagng si¢ w dolinach
gorskich. Najwigksze lodowce gorskie sa na
wierzchotkach gor Himalaje, Tien-szan i Pamir.
Pod dziataniem swej olbrzymiej masy lodowce
moga poruszac si¢ — spetzac. Ich ruch w odréz-
nieniu od pradu rzeki trudno zauwazy¢. Predkosé

Wyglad lodowcow

na mapie
- [
e b e
L
. J ml-
Ig.."‘ ol . -..-H-r-.
Gorskich
N
SR
o
%‘. " B I"‘
. 1
[y T, W el
e o e
Ladolodow

Rys. 244. Granica wiecznego $niegu
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Rys. 246. Ladolod na Antarktydzie
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Rys. 245. Lodowiec goérski i schemat jego ruchu

jest bardzo mata —kilka metrow na dobg. Gérskie lodowce spetzaja
w dot po dolinach w postaci dlugich jgzoréw przypominajacych
lodowe rzeki (rys. 244). Na ich drodze dotaczaja si¢ doplywy
lodowe, wystepuja lodospady. Podczas ruchu lodowce, podobnie
jak rzeki, niszcza, przenosza i osadzaja skaty. Na powierzchni
ziemi wyztabiaja glebokie bruzdy i wygtadzaja wystepy skalne.
Kiedy lodowiec spetza, w niego wmarzaja utamki skat (glina,
piasek, gtazy) ktore razem z lodem zostaja przetransportowane z
gor w doliny. Zabierajac ze soba kamienie lodowiec oczyszcza tym
samym powierzchnig. Nizej od granicy wiecznego $niegu czolo
lodowca taje. Woda topniejacego lodowca wycieka z pod niego
strumieniami, ktore zasilaja rzeki. A z przyniesionych przez lodo-
wiec utamkow skal w tych miejscach tworzy si¢ morena (rys. 245).

LADOLODY. Ladolody pokrywaja powierzchni¢ ladu niezaleznie
od rzezby powierzchni. Tworza si¢ one w szeroko$ciach polarnych,

* '\-\.7'.\_ '-.._ 'q.':_
.'[\ﬁ-‘.l*-. -v'-':‘.‘;.}-u

Rys. 247. Ladolod w Grenlandii

ROZDZIAL il

gdzie granica wiecznego $niegu przebiega bardzo

ﬁ-ﬂ f;ﬁ

nisko. Ladolody jak tarcze pokrywaja kontynent
Antarktyde (rys. 246). Wyspe Grenlandig, wyspy w
Oceanie Lodowatym Pélocnym (rys. 247). Maja one
ksztatt koput, grubosc¢ ktorych w niektorych miejscach
przewyzsza 3 km. Lod w takich lodowcach narasta w
srodku koputy i powoli zsuwa si¢ do brzegow.

Krance ladolodu spetzaja do oceanu i tam odtamuja

si¢ od niego ogromne bryty, ktdre staja si¢ ptywajacymi géorami lodo-
wymi (rys. 248). Temperatura lodu w nich wynosi — 60° C. Dlatego
duze gory lodowe nie taja w ciagu wielu lat. Rozmiary niektorych z
nich siggaja dziesiatkow kilometrow dtugosci i szerokosci. Wigksza
czs$¢ gory lodowej — do 90% — chowa si¢ pod woda 1 jej nie widac.
Przemieszczajac si¢ pod wptywem pradow i wiatrow gory lodowe staja
si¢ niebezpieczne dla zeglugi. Znane sa wypadki, ze wskutek zderzenia
z gora lodowa tongly statki, gingli ludzie.
ZNACZENIE LODOWCOW. Lodowce mozna poréwnaé z
gigantycznymi naturalnymi zamrazarkami, ktore bardzo wychta-
dzaja powietrze. Z powierzchni lodowca stale dma silne wiatry.
Dlatego pokrywa lodowa w szerokosciach polarnych wptywa na
pogodg i klimat calej Ziemi.

W lodowcach skoncentrowana jest trzecia czgs¢ wody stodkiej
planety. Obieg wody w lodowcach gorskich trwa okoto 120 lat, a w
ladolodach — do 250 tys. lat. Dlatego lodowce zawieraja ogromna
ilos¢ (prawie 80%) ,,zakonserwowanej’ najczysciejszej wody stod-
kiej naszej planety. Dostarczac jej z szerokos$ci polarnych moglyby
gory lodowe. Na przykltad, jedna gora lodowa sredniej wielkosci
miesci tyle samo wody stodkiej ile jej za rok przynosi niewielka
rzeka. Lecz na razie transportowanie gor lodowych do brzegow
krajow cierpiacych od braku wody odbywa sig rzadko.

——

- — __'F_‘-_

i

Rys. 248. Gora lodowa u wybrzezy Antarktydy

NaJW|eksze gory lodowe
,rodza sie” u brzegéow IE"*C'..-..L-“'dﬁl
Antarktydy. Mogg by¢ o dtugosci do
200 km, szerokosci — 80 km, a gru-
bos¢ — 500 m.

f.l\.l..A

Zatoniecie ,, Tytanika”
_‘ Gory lodowe bywaja przyczyng za-
= toniecia statkow. Wskutek zderzenia
i il —-— . .-#; Z gorg lodowag zatonat najwiekszy w
= Swiecie statek pasazerski ,Tytanik”.
Poszedt na dno podczas swego
pierwszego rejsu razem z 1513 pa-
sazerami na pokfadzie, cho¢ uwaza-
no, ze taki statek nigdy nie zatonie.
Wspoiczesne statki wyposazone sgw
specjalne aparaty wykrywajace zbli-
zanie sie gory lodowej. Uprzedzajg
0 niebezpieczenstwie zderzenia si
z gorg lodowg takze samoloty
Miedzynarodowej Stuzby
Wywiadu Lodowego.

Mm}.‘“- . h_':.--l-;.
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WIELOLETNIA ZMARZLINA. W tych
rejonach kuli ziemskiej, gdzie stale jest
chtodno (temperatury sa ponizej 0°C) gleba i
skaty przebywaja w zamarznigtym stanie. Sa
one niby scementowane zamarzni¢ta w nich
woda 1 mieszcza podziemny 16d. Latem taje
tylko powierzchniowa warstwa, dzigki cze-
mu moga tam rosnac rosliny i nawet drzewa.
Jednak warstwy znajdujace si¢ glebiej niz
4 m nie taja nigdy. Zmarzlina nazywa si¢
wieloletnia lub nawet wieczna, dlatego ze
gleba i skaty zamarznigte sa setki tysigcy lat.
Wieloletnia zmarzlina zajmuje 25% po-
Rys. 249. Obszary wystgpowania wierzchni catego ladu planety. W potkuli
W\/'f:;’(!)f;ﬂ:%g,{mnzﬂgy potnocnej rozpowszechniona ona jest na
calym pozapolarnym obszarze i na potudnie
od kota podbiegunowego do 50° szer. pn.
(rys. 249). Wieloletnia zmarzlina utrudnia budownictwo do-

mow, przedsigbiorstw, kolei itp.

% ZAPAMIETAJ )

Lodowiec — to wieloletnie naturalne nagromadzenie lodu na powierzchni
ziemskiej w wyniku i uszczelnienia i przeobrazenia $§niegu powyzej granicy
wiecznego $niegu.
Granicy wiecznego $niegu — to granica, powyzej ktorej Sniegu gromadzi sie
wiecej niz zdaza roztajaé w ciggu roku.
Lodowce bywaja gérskie i ladolody.

+  Wieloletnia zmarzlina — to gérna warstwa skorupy ziemskiej o ujemnej
temperaturze gleby i skal zawierajaca podziemny léd.

-
%}{ PYTANIA | ZADANIA ) ~

1. Co to jest lodowiec? Jak powstaje lodowiec?

2. Co szczegolnego jest w powstawaniu lodowcow gorskich?

3. Gdzie linia sniegowa przebiega w gérach wyzej — na 30° szer. pn., czy na
50° szer.pn.?

4. Gdzie wystepujg ladolody?

5. Co to sg gory lodowe? Dlaczego sg one niebezpieczne?

6. W jakich warunkach powstaje wieloletnia zmarzlina?

'}
|
ity

C
~

. Zastanéw sie, czy mozliwe jest powstanie lodowcoéw w Gérach Krymskich? Co i
jak musiato by zmieni¢ sie w przyrodzie aby tam otworzyly sie lodowce?

- J
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§ 53. WODY PODZIEMNE

~—=_ * Przypomnij, co odbywa sie z woda, ktéra spadta w postaci
\Fj opaddéw na ziemie.

» Jak odbywa sie obieg wody w przyrodzie?
ot

JAK WODA OKAZUJE SIE POD ZIEMIA. "‘“" f“f-

Pod naszymi nogami pod ziemia jest ogromna  Przez warstwe otoczakéw 'Eﬁ g

ilo$¢ wody. Jest jej prawie 40 razy wiecej niz we ~ Woda wsigka w giab za dobe "

wszystkich rzekach, jeziorach i bagnach §wiata ra- 32“1,00 My Hizez piasek = e 10 rise

Cq . . , ; , . , przez gline —na 1 mm.

zem. Wody znajdujace si¢ w gornej czgsci skorupy

ziemskiej nazywaja si¢ wodami podziemnymi.

Pod ziemig woda trafia przewaznie z opadow atmosferycz-
nych: wod deszczowych i z roztopionego $niegu. Wsiakaja one
w glab, gromadza si¢ w porach i w szczelinach skat. Skaly moga
przepuszczaé lub nie przepuszcza¢ wody. W zaleznosci od tego
rozroznia si¢ przepuszczalng i nieprzepuszczalng warstwg skal.

Skaly przepuszczalne moga przepuszcza¢ wodg poniewaz w

nich sa pory 1 szczeliny. Im wigksze sa czastki skal, tym wigksze
sa pory i przestrzenie mi¢dzy utamkami i tym tatwiej woda przez
nie przenika. Dobrze przepuszczaja wodg piasek, zwir, otoczaki,
popekane wapienie. Skaly nieprzepuszczalne prawie nie prze-
puszczaja wody. Do nich nalezy glina, piaskowiec, granit jezeli
w nich nie ma pegknig¢. Woda, ktora wsiakla zatrzymuje sig na
takich skatach. Zapelnia ona puste miejsca migdzy czastkami
skaly przepuszczalnej znajdujacej sig wyzej.
WODY GRUNTOWE I MIEDZYWARSTWOWE. W sko-
rupie ziemskiej warstwy skal przepuszczalnych i nieprzepusz-
czalnych zalegaja po koleni jedna pod druga powtarzajac sig
kilka razy. Dlatego warstwy wodonosne moga zalega¢ na rdznej
glebokosci. Zaleznie od gigbokosci zalegania wody podziemne
dziela si¢ na gruntowe i migdzywarstwowe.

Opady

Parcraranis

7 powlerzchnd ooeanu
“\\ -

Otoczaki

................................... Wielkodé poréw

Rys. 250. Schemat obiegu wody w przyrod2|e w roznych skatach
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Clbszar zasdania sz s wasilanda
wickd ey wnd migckey
sl Ohszary zasilangs wod grantowych bl Swolvpch.

o
*

Warstwa

przepUs*Cz.,ﬁé ;

Rys. 252. Zrédto — miejsce, gdzie wody
gruntowe wychodza na powierzchniach

Rys. 251. Wody gruntowe

Wody gruntowe tworza gorng warstwg¢ wodonosna zalega-
jaca na pierwszej od powierzchni warstwie nieprzepuszczalnej
(rys. 252). Wod gruntowych nie przykrywa z gory warstwa nie-
przepuszczalna, dlatego przenika do nich woda z calej znajdujacej
sig¢ nad nimi powierzchni. Poziom wdd gruntowych zmienia si¢
w zalezno$ci od ilosci wody, ktora wsiaklta. Wiosna, po tym jak
rozstaje $nieg ich poziom podwyzsza si¢, a w koncu suchego
lata — obniza si¢. Zmiang poziomu wod gruntowych dobrze wida¢
w studniach, z ktorych na wsi ludzie czerpia wodg do picia.

Jezeli warstwa wodono$na zalega pochyto, to wody gruntowe
w niej powoli (na przyktad w piasku z predkoscia 1-2 m w ciagu
doby) ptyna w kierunku nachylenia. W parowach, jarach i w do-

Gtebokos¢ studni

siega do poziomu . . . ;s
wéd gruntowych linach rzecznych one wychodza na powierzchnig tworzac zrodia.

Podobnie powstaja gorace (termalne) zrodta.

Wody miedzywarstwowe zalegaja w warstwie wodonosnej,

«— znajdujacej si¢ migdzy dwoma warstwami nieprzepuszczalnymi.
Znak zrodia Woda do tej warstwy moze trafi¢ tylko tam, gdzie nad nia nie ma
na planie terenu warstwy nieprzepuszczalnej. Dlatego wody migdzywarstwowe

sa uzupetniane bardzo powoli. Jezeli warstwy nieprzepuszczalne

zalegaja w postaci niecki (czaszy), a warstwa wodonos$na jest

calkowicie zapelniona woda, to wody migdzywarstwowe okazuja
PR sic; po_d cién.iel}iem i. dlatego qazy}yaj aj e wody cis‘nieniqrvg (a}*te-
Nazwa wody arte: ZY) sk}e): J e;el} donich przewiercic otwor to woda pod cisnieniem
zyjskie pochodzi od podniesie si¢ 1 wytry$nie w postaci fontanny.
krainy geograficznej Warstw wodono$nych w jednej miejscowosci moze by¢ kilka.
Artois (Francja), gdzie  Zalegaja one na roznej glgbokosci zaleznie od warunkow klima-
powstatastudniaarte-  tycznych. W suchych stepach i w pustyniach —znacznie glebiej niz
Sikon ol w miejscach o dostatecznie wilgotnym klimacie umiarkowanym.
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Rys. 253. Schemat zalegania miedzywarstwowych wod artezyjskich

PRACA WOD PODZIEMNY CH. Wody podziemne podobnie
jak powierzchniowe wykonuja pewna prace w skorupie ziemskie;j.
Juz wiesz, ze przenikajac w skaly woda moze je rozmywac i
rozpuszcza¢. W skatach rozpuszczalnych takich jak sole, gips,
wapienie powstaja wydrazenia — jaskinie. W Ukrainie jaskinie
sa w Gorach Krymskich i na Podolu.

Wody podziemne dostarczaja roslinom wilgo¢ i rozpuszczone
w nich substancje odzywcze. One zasilaja rzeki 1 jeziora.

JAKMOZNAWYKORZYSTYWAC WODY PODZIEMNE.
Dla cztowieka wody podziemne to prawdziwe bogactwo. Woda
wsiakajac w glab przechodzi przez naturalne filtry — warstwy skat
o roznej gestosci i w taki sposob dobrze oczyszcza sig. Wody pod-
ziemne sa najczysciejsze i najlepiej nadaja si¢ do picia. W Ukrainie
wywiercono tysiace otworéw wiertniczych w celu zaopatrzenia
mieszkancow miast w wodg do picia, do nawadniania pol na te-
renach ubogich w wodg¢ powierzchniowa.
Wody podziemne, ktore zawieraja zwigk-
szong ilo$¢ rozpuszczonych soli i gazéw — to
wody mineralne. Wykorzystuje si¢ je w celach
leczniczych. W poblizu zrédet wody mineralnej
buduje sig¢ sanatoria. W Ukrainie takich zrodet
jest duzo. Obok nich powstaly uzdrowiska
Morszyn, Truskawiec, Chmielnik, Myrhorod
oraz inne. Termalne wody podziemne o tem-
peraturze powyzej +20°C wykorzystuje si¢ do
ogrzewania mieszkan, cieplarni, do wytwarza-
nia energii elektrycznej. Gorace zrodta szeroko

wykorzystuje si¢ w Islandii, Rosji, Japonii i Rys. 254. Basen wod termalnzch wykorzy-
w innych krajach. stuje sie w celach leczniczych (/slandia)

Wody mineralne
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Blekitny wegiel” CZY POTRZEBUJA OCHRONY WODY

Tak czesto nazywane sg wody ter- PODZIEMNE. Zapasy wod podziemnych, podob-

malne. W Islandii gdzie sg ogromne |  nie jak powierzchniowych, nie sa bezgraniczne. Obec-

zapasy lgorqcej wody, Faki,[nl. A nie nakuli ziemskiej wywiercono mnostwo otworow
wegliem ogrzewa sie Sstolice — 1 1 4 3 1

€9 mi%\sto Reijavik. 5 wiertniczych, przez _kto‘re'wypompcr)wuje sie Wody

e e podziemne. Odnowienie ich zapasow, szczegolnie

A sl T wod migdzywarstwowych, odbywa sig bardzo powoli.

Dlatego uzytkowa¢ wodg nalezy bardzo oszczednie.

Podobnie jak wody powierzchniowe, wody podziemne tez

moga by¢ zanieczyszczone. Przyczyna tego moga by¢ $cieki

przedsigbiorstw i $cieki bytowe wsiakajace z powierzchni. Wody

podziemne zanieczyszczaja si¢ takze wskutek wniesienia w glebe

nawozOow mineralnych. Do wod migdzywarstwowych moze trafi¢

réwniez ropa naftowa podczas jej wydobywania. Aby zachowac

czysto$¢ wody podziemnej nalezy oczyszczaé Scieki i pilnie ledzi¢

za tym, by substancje zanieczyszczajace nie przeniknety w ziemig.

(73— ZAPAMIETAJ ) N
. Wody podziemne — to wody, ktére znajduja si¢ w gérnej czesci skorupy
ziemskiej w porach, szczelinach, wydrazeniach.
Pod wzgledem warunkow zalegania wyrdznia si¢ wody gruntowe i miedzy-
warstwowe.
+ Wody podziemne pod wzgledem temperatury moga by¢ termalne, a pod
wzgledem zasolenia — mineralne. )

{7}~ PYTANIA | ZADANIA ) .

Dlaczego jedne skaty przepuszczaja wode, a inne nie?

. Czym wody gruntowe réznig sie od miedzywarstwowych?

Jezeli na powierzchni nie wida¢ zrodta czy oznacza to, ze na danym obszarze nie
ma wod podziemnych?

Jaka prace w przyrodzie wykonujg wody podziemne?

5. Jak ludzie wykorzystujg wody podziemne? Jak zastosowuje sie wody podziemne
w twoim miescie (wsi)?

Wb

P

. 6. Jak rozumiesz zdanie — ,Gdzie sie dobierze tego sie nabierze”? Jak ludzie wyko-
rzystujg te zdolno$¢ wody?

() POLKA Z KSIAZKAMI )
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PYTANIA | ZADANIA
do samokontroli

1. Ktére morze jest morzem przybrzeznym.
A Czarne C Barentsa
B Azowskie D Srédziemne
2.Co jest przyczyng przyptywow i odptywow.
A Sita ciezkos¢ Ziemi C przycigganie Ksiezyca i Stohca
B Fale D dziatalnos¢ gospodarcza ludzi
3.Jakie jest pochodzenie najwiekszych wysp na Ziemi.
A wulkaniczne C z naniesionego materiatu
B koralowe D kontynentalne
4.Co wplywa na wzrost zasolenia wody w oceanie.
A ilos¢ opadow C tajanie sie lodowca
B parowanie z powierzchni D duzy doptyw wody rzecznej
5.Ktoéry prad jest chiodny.
A Golfsztrom C Peruwianski
B Kuro-siwo D Pdtnocnoatlantycki
6.Ukaz przyczyng ktérego obiektu lub zjawiska nie jest wiatr.
A prady oceaniczne C wydmy
B fale D przyptywy i odptywy
7.Jakie jest pochodzenie mis jeziornych najgtebszych jezior swiata
A lodowcowe C starorzecza
B wulkaniczne D tektoniczne
8.Gdzie wystepuje najwiekszy ladoléd.
A Himalaje C Grenlandia
B Antarktyda D Karpaty
9. Dopasuj obiekty wodne do ich charakterystyki.
1 ocean A zamkniety zbiornik wodny, woda stodka lub stona;
2 rzeka B srédziemne lub przybrzezne, woda stona, rekiny;
3 kanat C koryto stworzone przez ludzi, woda stodka, ryba;
4 jezioro D woda stodka, koryto, doptywy, ujscie, ryba.

E sg ciesniny, woda stona, rekiny
10. Przelicz morza wedtug ich potozenia w odpowiedniej kolejnosci zaczynajac
z péinocy.
A Czarne
B Czerwone
C Battyckie
D Barentsa
11. Dlaczego ludzie do swych potrzeb biorg wode ze studni, a nie z rzek?
12. Dlaczego wode mineralng uwaza sie za uzdrawiajgca?
13. Czym lodowiec goérski jest podobny do rzeki?
14. Jak nalezy rozumie¢ zdanie: ,,Stonice jest silnikiem, ktéry porusza wode w
oceanie”.
15. Czy mozna zobaczy¢ $nieg i 16d w Afryce? Jezeli nie, to dlaczego? Jezeli tak,
to gdzie i dlaczego?
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BIOSFERA I GLEBY

§ 54. BIOSFERA

—=, ¢ Przypomnij z lekcji przyrodoznawstwa, jakie sg na Ziemi podsta-
./ Wwowe grupy organizmow?
¥ . Do jakich srodowisk zycia przystosowaty sie organizmy na naszej
planecie?

Jak powstalo zycie na Ziemi?
Obecnie istnieje kilka teorii pocho-
dzenia zycia. Teoria teologiczna:
Zycie stworzyt Bég. ,Wiarg poj-
mujemy, ze wieki stowem Bozym
urzadzone”. Teoria kosmiczna:
Zycie zawsze istniatlo w kosmosie,
podobnie jak nasiona roslin i jak tyl-
ko w jakim$ miejscu Wszechswiata
powstajg sprzyjajace warunki, to tam
wyrasta nasienie zycia. Zanies¢ go
na Ziemie mogty meteoryty i ono
rozprzestrzenito sie jak epidemia.
Istnieje takze przypuszczenie, ze
zycie na Ziemi to eksperyment istot
z innych planet. Teoria ewolucyjna:
niezywe stato sie zywym w wyniku
zmian (ewolucji). Obecnie nie istnieje
ani teorii ani hipotezy, ktéra mogtab

dac ostateczng odpowiedz
na to pytanie.

/ ,+. 255, Sktadniki biosfery
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SKEADNIKI BIOSFERY. Nasza planeta istnieje
w bezkresnej przestrzeni Wszech$wiata posiadajac
cieniutka otoczke powietrzna, ktéra nie pozwala
wyparowywac si¢ wodzie i utrzymuje tlen. Dzigki
temu, Ziemia jest jedyna ze wszystkich planet,
gdzie istnieje srodowisko przydatne do istnienia
zycia. Biosfera jest to powloka Ziemi zasiedlona
przez organizmy. Jest ona przeobrazona przez nie
i przebywa pod ich wptywem.

Biosfera zaczgla ksztaltowac si¢ od poczatku
pojawienia zycia na Ziemi — prawie 3, 5 mld lat
temu. Pierwszymi prymitywnymi zywymi istotami
byty bakterie. Wynikly one w ptytkich zbiornikach
wodnych w warunkach ciepltego wilgotnego klimatu.
Znacznie pdzniej pojawity si¢ wodorosty — pierw-
sze rosliny na Ziemi. Mingly miliony lat odkad w
dawnych morzach pojawily si¢ pierwsze zwierzeta.
Stad zycie rozprzestrzenito si¢ takze na lad. W ciagu
geologicznej historii rozwdj organizmoéw odbywat
si¢ nierownomiernie. Niektore gatunki zachowaty
si¢ prawie bez zmian z dawnych epok geologicznych
do naszych czasow. Rozwdj innych przywiodt do
powstania ztozonych form zycia az do wyniknigcia
czlowieka. Za$ rozwoj trzecich zakonczyt si¢ wy-
marciem jak to bylo w przypadku dinozaurow.

Obecnie w biosferze nalicza si¢ prawie 3 mln
gatunkdéw organizméw. Jak wiadomo one sa bardzo
rozne. Sa to rosliny: wodorosty, trawy, krzewy,
drzewa; 1 zwierzgta: robaki, migczaki, pajaki, owa-
dy, ryby, raki, zaby, zmije, ptaki, ssaki. Oprocz nich
istnieje bardzo duzo gatunkow bakterii, ktorych
nie wida¢ nawet przez mikroskop. Osobna grupa
sa grzyby. Wszystkie organizmy, wszystkie formy
zycia sg sktadnikami biosfery.

ROZDZIAL i

GDZIE PRZECHODZA GRANICE BIOSFERY. ‘“”—E; ¥

Swoisto$¢ biosfery polega na tym, ze ona znajduje
si¢ w innych powlokach: w atmosferze, litosferze i
hydrosferze. Gorna granica biosfery, czyli tam gdzie
jeszcze moga zy¢ organizmy, przebiega na wysoko-
$ci 20-25 km. Jest to wysokos$¢, gdzie znajduje sig
warstwa ozonu, ktory chroni wszystko zywe od za-
bdjczego dziatania promieni ultrafioletowych. Blizsza
do Ziemi przestrzen powietrzna jest srodowiskiem
istnienia ptakow, a do gormych granic troposfery zycie
rozsiane jest w postaci drobnoustrojow i pytku roslin.
W hydrosferze istoty zywe sa w calej przestrzeni
wodnej. Dolna granica biosfery przebiega w litos-
ferze na glgbokosci okoto 5 km, gdzie ze wzgledu na
wysoka temperaturg w skorupie ziemskiej i bez tlenu
mogga istnie¢, tylko odregbne drobnoustroje. W zasa-
dzie rozpowszechnienie zywych organizmow ogra-
nicza si¢ do kilku metrow w glab skorupy ziemskie;.
Nie zwazajac na tak szeroko zakrojone granice
biosfery wigkszo$¢ organizmow zywych na Ziemi
skoncentrowana jest w granicach cieniutkiej warstew-
ki znajdujacej sig tam, gdzie stykaja 1 wspotdzialaja
atmosfera, i litosfera, i hydrosfera. Tam na powierzch-
ni ziemskiej istnieje $cisty kontakt powietrza, wody i
skat. Ta warstewka dostata nazwg ,,powloka zycia”.
JAKPOWIAZANE SA ZE SOBA ORGANIZMY.
Rosliny, zwierzgta, grzyby i1 bakterie moga istnie¢
tylko w nierozerwalnym zwiazku ze soba.
Rosliny listkami pochtaniaja z powietrza dwu-
tlenek wegla, a korzeniami pobieraja wodg z gleby.
W procesie fotosyntezy z tych substancji nieorga-
nicznych one stwarzaja substancje organiczne
wydzielajac przy tym tlen. Tlen jest niezbedny
dla wszystkich organizméw zywych w tej liczbie
takze dla samych roslin do oddychania. Zwierzgta
oddychajace tlenem wydychaja dwutlenek wegla,
ktory z kolei potrzebny jest dla roslin do fotosyn-

Rys. 256. Granice biosfery
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Niezwyktg zdolnos¢ 3, T A
do przystosowywania sie %*JT.TE"'F
do réznych warunkow posiadaja drob-
noustroje. Dzieki nim biosfera posze-
rzyta swe granice. Mikroorganizmy nie
ging w temperaturze znacznie nizszej
niz 0°C i w wyzszej niz 100°C. One
nie tracqg czynnosci zyciowych po wy-
suszeniu. Moga istnie¢ w kwasach, nie
obawiaja sie promieniowania (radiacji)

Poglady o rozwoju biosfery
Duza role w rozwoju nauki o biosferze
odegrat ukrainski uczony o swiato-
wym imieniu Wotodymyr Wernadskyjj.
Wzbogacit on nauke o idee dotyczace
dalszego rozwoju biosfery w zwigzku
z dziatalnoscia ludzi ktére coraz

bardziej wyptywajaca na
powtoki Ziemi.
T

P

tezy. Substancje organiczne potrzebne sa jako pokarm dla roslin
i zwierzat. Lecz zwierz¢ta nie sa zdolne do ich produkowania.
Dlatego one zywia si¢ roslinami (trawozerne) lub pojadaja inne
zwierzgta (drapiezniki). Szczatki roslin i zwierzat dawno juz po-
krylyby cala planetg warstwa o grubosci dziesiatki metréw, gdyby
nie bakterie i grzyby. Rozktadaja one resztki organiczne na sub-
stancje nieorganiczne i te znow staja si¢ przydatne do odzywiania
roslin. W takim obiegu biologicznym wszystkie ogniwa: ro$liny,
zwierzgta, grzyby 1 bakterie sa ze soba wzajemnie powiazane.
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ROZPRZESTRZENIENIE ROSLINNOSCI I SWIATA
ZWIERZECEGO. Ogo6l wszystkich roslin na planecie lub w
pewnej miejscowosci nazywa si¢ roslinnoscia (pokrywa roslinng).
Réznorodne ugrupowania roslinne (lasy, taki, stepy oraz inne) — sa
to polaczenia roznych roslin na pewnym obszarze powiazane ze
wszystkimi zewngtrznymi warunkami istnienia. Kiedy charaktery-
zuje sig roslinno$¢, to mowi si¢ — lesna, takowa, stepowa, wodna,
trawiasta — majac na uwadze i sktad gatunkowy i caty zbior roslin
z ich wigziami wzajemnymi.

Swiat zwierzecy sa to rozne ugrupowania zwierzat. W biosfe-
rze istnieje ogromna roéznorodnos¢ zwierzat — 1,5 mln gatunkow.
Natomiast roslin jest tylko 0,5 mln. Ttumaczy si¢ to tym, ze w
odroznieniu od roslin zwierzg¢ta moga przemieszczac sig. Daje im
to wigcej mozliwosci do przystosowania sig, czyli do wyniknigcia
réznych gatunkow.

W przyrodzie kazda roslina i zwierzg przystosowane sa do
pewnego srodowiska. Na przyktad w lasach zwierzgta zyja wsrod
gestej roslinnosci drzewiastej. Posiadaja one lepiej rozwinigty
stuch niz wzrok, dlatego ze w lesie jest mniejsza widocznos$¢.
W stepach, gdzie panuje ro§linno$¢ trawiasta na otwartych prze-
strzeniach zwierzgta maja dobrze rozwinigty wzrok. Tam prze-
wazaja zwierzgta trawozerne 1 owadozerne. Rozprzestrzenienie
organizméw na Ziemi jest bardzo nierownomierne. Zalezy ono
od warunkoéw klimatycznych, ktore zmieniaja si¢ od rownika ku
biegunom. W tym samym kierunku zmniejsza sig liczba gatunkow

Orangutan roslin i zwierzat (rys. 257).
R Najbardziej urozmaicona jest pokrywa roslinna i $wiat
ys. 257. . ;. L. . .
Rozprzestrzenienie ~ ZWIEIZECy W szerokosciach rownikowych i podrownikowych.
roglinnosci i $wiata ~ Klimat jest tam goracy 1 wilgotny w ciagu catego roku. Sprzyja
zwierzecego na ladzie to bujnej roslinnosci tworzacej geste lasy. Drzew jest tak duzo,
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ze rosna one kilkoma pigtrami. Wokot pni i gatezi drzew wija si¢
liany 1 rosliny pasozyty pobierajace wilgo¢ prosto z powietrza.
W koronach drzew znajduje schronienie wiele gatunkow zwierzat,
migdzy innymi liczne malpy 1 ptaki. W lesie jest petno nietoperzy,
jaszczurek 1 zmij. Jest tu wielka liczba owadéw — kolorowych
motyli, zukéw, mroéwek.

Na potnoc i na potudnie od réwnika, w szerokosciach zwrot-
nikowych, gdzie klimat jest goracy i suchy, jest dos¢ ciepta, lecz
brakuje wilgoci. Dlatego rosliny rosna tam tylko gdzieniegdzie.
Do takich warunkow przystosowaly sig, na przyktad kolczaste Jaszczurka
krzewy o drobnych lisciach, ktore wyparowuja mato wilgoci.
Nieliczne zwierzgta tez przystosowaty si¢ do suchych warunkow.
Wielbtad moze przez dtuzszy czas obchodzi¢ si¢ bez wody i zywi¢
si¢ kolcami. Antylopy w poszukiwaniu wody 1 pozywienia moga
pokonywaé ogromne odlegtosci. Zmije i jaszczurki od upatow
zagrzebuja si¢ w piasek.

W szerokosciach umiarkowanych, gdzie panuje chtodna zima i
ciepte lato, a opadow jest dos¢, rosna lasy —iglaste (sosna, $wierk,
modrzew), szerokolistne (dab, buk, grab, lipa), mieszane. Tam zyje
duzo lesnych ssakow i ptakow. Dalej na potudnie, gdzie opadow
staje si¢ mniej, panuje trawiasta ro§linno$¢ stepowa. Ze zwierzat
dominuja gryzonie: skoczek, §wistak, suset. Jest wiele ptakow
gniezdzacych si¢ na ziemi — drop, szara kuropatwa, przepiorka.

W rejonach polarnych w ciagu calego roku panuja niskie
temperatury powietrza. Dlatego w tych krajach rosna porosty a
ros$linnos¢ jest bardzo uboga: mchy i krzewy (boréwki, czerni-
ce, moroszka). Zwierzeta tak samo sa nieliczne. Zyja tam biaty 'i‘ 1
niedzwiedz, leming, lis polarny. W Antarktydzie na wybrzezu zyja e
pingwiny. A na jej wewngtrznych terenach na czapie lodowej w
ogole nie ma ni roslin ni zwierzat. Biaty niedzwiedz

| Szerokosci podarktyczne
i arktyczne

Szerokosci umiarkowane

|

Do |

L
| Renifer Mors

|
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Niedzwiedz brunatny | Bialy niedzwiedz
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- Biosfera — to powloka zycia zasiedlona przez organizmy.

Skladnikami biosfery sa nastepujace grupy przyrody ozywionej: rosliny,

bakterie, grzyby.

Roslinnoscia nazywamy ogol wszystkich ugrupowan roslinnych na pewnym

obszarze kuli ziemskiej (w pewnej miejscowoSci, rejonie lub na calej planecie).

Swiat zwierzecy — to og6l réznych ugrupowan zwierzat w pewnej miej-

scowosci.

Rozprzestrzenienie ro$lin i zwierzat na ladzie zalezy od klimatu, dlatego

liczba ich gatunkéw maleje od rownika do biegundow.

e
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.';:’i oczyszcza 18 min m® powie-
trza, zaopatrujgc w tlen 7 ludzi.

Boginie Flora i Fauna
Starozytni Rzymianie czcili Flore
jako boginie roslinnosci i kwiatéw
za$ Faune uwazano za opiekunke
zwierzat. Obecnie florg biologowie
nazywajg ogoét wszystkich gatunkéw
roslin zasiedlajgcych pewien

obszar a faung — odpowiednio

JAK CZLOWIEK WPLYWA NA ROSLIN-
NOSC I SWIAT ZWIERZECY. Obecnie
czlowiek pod wzglegdem wpltywu na biosferg
przewyzszyt wszystkie naturalne zywioty. Ro-
slinno$¢ najbardziej cierpi przez dziatalnosé
gospodarcza ludzi. Stepy zostaly wszedzie rozo-
rane pod pola uprawne. Nadmierny wypas bydta
prowadzi do zniszczenia ros$linno$ci trawiaste;j.
Aby rozszerzy¢ uzytki rolne ludzie wyrgbuja
las. Oprdcz tego drzewa wyrebuja na potrzeby
budownictwa i przemyshu. Skutkiem tego jest

0got zwierzat.

rozrastanie si¢ obszaréw pustynnych. Niszczac
roslinnos¢ cztowiek niszczy srodowisko istnienia
wielu gatunkéw zwierzat.

Aby zachowac ros§linno$¢ i §wiat zwierzgcy w
naturalnym stanie stwarzane sa obszary chronione (rezerwaty,
rezerwaty cze¢$ciowe, parki narodowe).

1 ha lasu w ciggu roku
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Co to jest biosfera? Jakie grupy organizméw jg tworzg?

Gdzie przebiegajg granice biosfery?

Jak organizmy wspotdziatajg ze soba? Dlaczego zwierzeta nie mogg istnie¢ bez
roslin?

Dlaczego rosliny i zwierzeta nie sg rownomiernie rozsiedlone na lgdzie?

Jakie rosliny i zwierzeta wystepujg w twojej miejscowosci? Jak one przystosowaty
sie do $rodowiska otaczajgcego?

J

PRACUJEMY W GRUPACH

Zastanowcie sie jak powigzane sg organizmy z powtokami Ziemi. Przytoczcie przy-
ktady wiezi wzajemnych miedzy:

grupa 1 — organizmami i atmosferg
grupa 2 — organizmami i hydrosferg
grupa 3 — organizmami i litosfera.
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§ 55. GLEBY

~ =, * Przypomnij z lekcji przyrodoznawstwa, co to jest gleba?
‘,V." e Czym rozni sie gleba od skat?

WARUNKI KSZTALTOWANIA GLEBY. Ziemi¢ ludzie
nazywaja swa karmicielka. Taka czyni ja gorna urodzajna warstwa
skorupy ziemskiej — gleba. Gleboznawcy nazywaja ja szczegol-
nym tworem przyrody, mieszczacym substancje w stanie statym
(mineralne i organiczne), ciektym (woda) i gazowym (powietrze)
oraz organizmy zZywe.

Gleba ksztattowata si¢ w ciagu trwalego czasu wskutek wspot-
dziatania skat, rzezby powierzchni, klimatu, organizmoéw. Skaty
okreslaja z jakich czastek (gliny, piasku i innych) wyksztalci si¢
gleba i odpowiednio, jakie bedzie miata wtasciwosci. Od rzezby
powierzchni zalezy podziat ciepta 1 opadéw atmosferycznych.
Klimat zapewnia obecnos¢ ciepta i wilgoci. Przenikaniu do gleby
wody i powietrza sprzyjaja liczne zwierzeta, ktore w niej zamiesz-
kuja (robaki, owady). A bakterie 1 grzyby rozkladaja resztki ro$lin,
tworzac zyzna warstwg — prochnicg (humus) (rys. 258).

Jest ona podstawowa cecha gleby. Zyzno$¢ jest to zdolnosé
zapewnié¢ ro$linom substancje odzywcze. Zyznosé okresla sie
wedtug zawartosci prochnicy w glebie. Im grubsza jest warstwa
prochnicy i jej ilos¢, tym bardziej zyzna jest gleba i tym lepsze sa
warunki dla rozwoju roslin. Grubo$¢ warstwy prochnicy mierzy
si¢ przewaznie w centymetrach. Ilo§¢ prochnicy zaznacza si¢ w
procentach (%).

Powstawanie gleby jest dtugotrwatym pro-

Ziemia karmicielka

WWHWI?::E

Glebe czesto nazywa-
ja stowem grunt, cow
ttumaczeniu z jezyka
niemieckiego oznacza
ziemia, podstawa.
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e
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cesem. Od czasu pojawienia si¢ na skale drob-
noustrojow do rozpoczegcia procesu tworzenia
gleby mijaja wieki. Jezeli jest ggsta pokrywa

=, i W e
Rys. 258. Przekrdj przez glebe

W tyzce gleby
drobnoustrojéw jest wiecej,
niz ludzi na Ziemi.
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ro$linna i sprzyjajace warunki klimatyczne to tworzenie warstwy
gleby o grubosci 1-2 cm trwa 500 lat.

Ogo6t gleb pokrywajacych powierzchnig ziemska stanowi
pokrywe glebowg.

PODZIAL GLEB NA ZIEMI. Gleby pokrywajq lad praw1e
wszedzie (za wyjatkiem lodowcow Antarktydy i Grenlandii i
odrgbnych obszarow wysoko w gorach). One sa bardzo zrézni-
cowane, poniewaz tworza si¢ w réznych warunkach naturalnych
Wystqpowame gleb podporzqdkowane jest nastepujacej prawidto-

ROZDZIAL il

Gleby tundrowo-glejowe dominuja w szerokosciach podark-
tycznych. Uksztattowaly si¢ one w warunkach chtodnego klimatu
1 statlego nadmiernego nawilgocenia. Nadmiernie wilgotna war-
stwa gleby nazywa si¢ glejowa. Na pewnej gigbokosci jest tam
wieczna zmarzlina.

ZNACZENIE GLEBY. Ludzie z najdawniejszych czasoéw wy-
korzystywali glebg na swe potrzeby — uprawiali rosliny i wypasali
zwierzeta. Jednak nalezy rozumie¢, ze gleba jest nie tylko naszym

Czerwono zétte

bogactwem. Ma ona ogromne znaczenie dla catej planety ogotem.
Gleba jest warunkiem istnienia i rozwoju zycia na Ziemi. Stano-

Wi ona przestrzen zyciowa, przytutek, oporg oraz zrédto odzywiania Brunatne

organizmow. Glebg mozna nazwa¢ komora nasienia i energii. Gleba lesne

wosci: gleby zmieniaja si¢ od rownika do biegunéw, a w gorach
od podnéza do wierzcholka.
W szerokos$ciach okotoréwnikowych w wilgotnym i goracym

Czarnoziemy
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klimacie wystepuja gleby czerwono-Zotte. One utworzyty si¢ pod
wilgotnymi wiecznozielonymi lasami. Jaskrawo czerwonej lub
z6Mej barwy nadaje im duza zawarto$¢ zelaza i aluminium. W wa-
runkach wilgotnego klimatu rzgsiste opady wymywaja substancje
odzywcze, dlatego te gleby sa mato zyzne. Na nich uprawia si¢
herbatg i rosliny cytrusowe.

W szerokosciach zwrotnikowych w warunkach goracego i
suchego klimatu pod rozrzedzona ro$linno$cia pustynna uksztal-
towaly sig szaroziemy. Zawartos¢ prochnicy w nich jest niewielka,
wigc one nie sg zyzne. Czgsto szaroziemy bywaja zasolone. Uzytki
o takich glebach najczg$ciej wykorzystuje si¢ jako pastwiska.

Czarnoziemy to gleby szerokosci umiarkowanych. Sa to naj-
bardziej zyzne gleby w $wiecie. Powstaly one w warunkach stabo
suchego klimatu pod obfita roslinno$cia trawiasta stepow. Dlatego
warstwa prochnicy w nich jest bardzo gruba — powyzej 120 cm.
[lo$¢ prochnicy duza. Czarnoziem jest pulchny, dlatego dobrze
pobiera wodg. Stwarza to sprzyjajace warunki dla odzywiania ro-
$lin. Dlatego czarnoziemy sa bardzo zyzne. Takie gleby wystepuja
w Ukrainie i sa jej bezcennym bogactwem. Na nich uprawia sig
pszenicg, buraki cukrowe, warzywa oraz inne rosliny uprawne.

Gleby bielicowe takze wystgpuja w strefie umiarkowanej. Lecz w
dolnym pigtrze uksztattowaty si¢ one w warunkach klimatu umiar-
kowanego pod lasami iglastymi i mieszanymi, gdzie rosna mchy
1 trawy. Obfite opady wypadajace w tych miejscach wymywaja z
powierzchni substancje odzywcze. Dlatego gorna warstwa tych gleb
przypominajaca swa barwa popidt jest jasna, biatawa. Stad nazwa
gleby bielicowe. Grubos¢ warstwy prochnicy w nich jest niewielka
—do 25 cmiilo$¢ prochnicy tez jest nieznaczna. Zagospodarowanie
tych gleb ogranicza brak w nich substancji odzywczych.

Gleby brunatne lesne powstaty pod lasami liSciastymi o obfitej
pokrywie trawiastej w warunkach cieptego i wilgotnego klimatu.
[lo$¢ prochnicy jest duza. W tych glebach jest dos¢ ciepta i wil-
goci, dlatego sa one zyzne. Sadzi si¢ na nich drzewa owocowe i
winorosle, uprawia warzywa.

reguluje procesy w biosferze — bardzo sucha lub bardzo wilgotna,
uboga w substancje odzywcze lub zyzna gleba decyduje o liczeb-
nosci i rozprzestrzenieniu roznych gatunkdéw organizmow.

Dlatego gleba jest drozsza od wegla kamiennego, ropy naf-
towej i ztota. I jezeli przyjrze¢ si¢ do zwyczajnej czarnej ziemi,
ktora rodzi wszystkie barwy §wiata, to staje si¢ zrozumiate jej
potega i pigkno.
JAK DZIALALNOSC LUDZI WPLYWA NA GLEBY?
Dziatalno$¢ gospodarcza ludzi czgsto prowadzi do zubozenia i
niszczenia gleby. Zniszczenie roslinno$ci trawiastej, wyrab lasu
nasilaja takie niszczycielskie procesy naturalne, jak wydmuchi-
wanie gornej zyznej warstwy gleby lub zmywanie jej przez wody
powierzchniowe. Wielkim zagrozeniem dla gleb sa jary, ktore
niszcza ziemig. Zniszczone przez erozj¢ czy nieprawidtowe
uzytkowanie gleby odnawiaja si¢ bardzo powoli.

Gleb nie ogtoszono pomnikami przyrody, jednak one tak samo
potrzebuja troskliwej opieki i ochrony.

Czy to nie cudo:
czarna ziemia
rodzi wszystkie
barwy swiata?
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Ochrona gleb polega na prawidlowym jej uzytkowaniu. Aby
zachowac zyzna warstwg gleby od zmywu, stoki wzgorz nalezy
ora¢ w poprzek, aby woda nie sptywata po podtuznych bruzdach.
Sadzenie pasm drzew na polach (pasoéw glebochronnych) zapobie-
ga wydmuchiwaniu gleby przez wiatr. Nawozy mineralne i srodki
trujace, jezeli je nadmiernie stosowac, moga zanieczyszczac glebe,
dlatego trzeba je wykorzystywa¢ w miarg. A przede wszystkim
ludzie powinni stara¢ si¢ poglebic¢ swa wiedzg o Ziemi, zeby nigdy
nie bylo ,,drapieznego” podejscia do jej bogactw i w tym do gleby.

ZAPAMIETAJ ) N
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Temat 5
KOMPLEKSY PRZYRODNICZE

§ 56. KOMPLEKSY PRZYRODNICZE

=1 . Przypomnij, jak organizmy wspétdziatajg z przyroda nieozywiona.

N

l Gleba jest to zyzna warstwa skorupy ziemskiej, ktora uksztaltowala sie

wskutek wspoéldzialania skal, powietrza, Swiatla slonecznego i ciepta, wody
i organizmow w ciagu dlugiego czasu.

Pokrywa glebowa — jest to ogoél gleb pokrywajacych powierzchni¢ pewnego
obszaru.

Gleby na kuli ziemskiej wystepuja strefowo zmieniajac si¢ od réwnika ku
biegunom, a w gérach — od podnéza do wierzcholka.

Czlowiek powinien troskliwie odnosi¢ si¢ do gleby, chronié¢ ja od wyjalo-
wienia i zanieczyszczenia.

{2} PYTANIA | ZADANIA )

1. Co to jest gleba? Jak ona powstaje?

2. Dlaczego na Ziemi powstajg rozne typy gleb? Jakie sa prawidtowosci ich wyste-
powania?

3. Opowiedz o znaczeniu gleb dla ludzi i dla catej planety.

Jak mozna chroni¢ gleby od zniszczenia i wyjatowienia?

P>

5. Jakie gleby wystepuja w twojej okolicy? Czy sg one zyzne? Jaka naturalna roslinnos¢
na nich rosnie? Jakie rosliny uprawia sie w twojej okolicy?

PRACUJEMY W GRUPACH

Opowiedzcie o wystepowaniu, warunkach ksztattowania i wlasciwosciach gleb:
grupa 1 — czerwono-z6ttych;
grupa 2 — czarnoziemow;
grupa 3 — tundrowo-glejowych.

Ktoéra z grup opowiadata o najbardziej zyznych glebach a ktéra o najmniej zyznych.

( POSZUKAJ W INTERNECIE )

O zyznosci tych gleb kiedys méwiono: ,Ziemia taka dobra, ze posadzisz dyszel a wyro-
$nie tarantas”. Poszukaj w stowniku w Internecie, co oznaczajg stowa hotobla i tarantas.
Zastanéw sie nad trescig tego powiedzonka. O jakie gleby w nim jchodzi? Czy wystepujg
one na Ukrainie?
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CO TO JEST KOMPLEKS PRZYRODNICZY? Uczac sig
geografii zrozumiales$, ze w przyrodzie wszystko jest wzajemnie Wwthjf
POORSE W ROWO

powiazane. Rosliny nie moga istnie¢ bez gleby, wody i powietrza.
Gleby tworza si¢ w wyniku wspotdziatania skal, wilgoci, ciepta
1 organizmow. Jezeli nie bedzie roslin, zmieni si¢ sktad powie-
trza w atmosferze. Organizmy czg$ciowo sktadaja si¢ z wody 1
substancji mineralnych. Obumierajac, one tworza poktady skat
na dnie moérz, oceandéw i na ladzie. Powietrze i woda wplywaja
na skaty, niszcza je.

Wszystkie sktadniki (komponenty) przyrody — skaty, woda,
powietrze, gleby, organizmy sa $cis$le zwiazane ze soba i tworza
cato$¢ — kompleks przyrodniczy (rys. 260).

Kompleksy przyrodnicze nazywaja sig takie landszaftami. Sto-
wo landszaft w thumaczeniu z jgzyka niemieckiego posiada dwa
znaczenia: 1) krajobraz, pejzaz 2) kraj, kraina. Lecz w geografii
pojecie o landszafcie nie ogranicza si¢ do pejzazu czy obrazu

Powietrze

Stowo kompleks ttu-
maczy sie z jezyka ta-
cinskiego jak zwigzek,
potgczenie i oznacza
zbiér stanowigcych
catos¢ sktadnikow —
komponentéw, czeSci
czego$ (przedmiotéw
lub zjawisk).

Rys. 260.
Skfadniki
kompleksu
przyrodniczego
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a — rzezba powierzchni b — landszaft

Kontynenty i oceany

Gory i réwniny

Bagno w lesie

Rys. 262. Kompleksy
przyrodnicze réznej wielkosci
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Rysunek 261. Wyglad miejscowosci

przyrody, a zastosowuje si¢ w drugim znaczeniu — kraj,
kraina, czyli jako pewien obszar. Obejrzyj rys. 261. Na
jednym z nich widzimy rzezbg — wszystkie nierowno-
$ci powierzchni ziemskiej. Widzimy gorska rzezbe, to
znaczy ukazujemy od razu na gldwna ceche pewnej
miejscowosci. Lecz rzezba jest pozbawiona zycia. Jezeli
na niej rozmiesci¢ pola i lasy, rzeki i jeziora, wierzchotki
gor pokryte $niegiem, a stoki — ro§linnos$cia, to rzezba
powierzchni ozyje i stanie si¢ landszaftem. Do sktad-
nikow landszaftu naleza: rzezba powierzchni, klimat,
wody, gleby, ro$linno$¢ i Swiat zwierzecy.

Kompleksy przyrodnicze moga mie¢ r6zna wielkosc.
Wielkie kompleksy przyrodnicze to odrgbne kontynenty
1 oceany, mniejsze — lasy, pustynie, jeszcze mniejsze —
polany, jary, parowy, jeziora, bagna itp. W kazdym z nich
jest swoiste polaczenie sktadnikéw naturalnych.

ZMIANY KOMPLEKSOW PRZYRODNI-
CZYCH. W wyniku dzialalnosci gospodarczej na
Ziemi coraz wigcej jest kompleksow przyrodniczych
zmienionych przez ludzi. Takimi na przyktad sa pola
na miejscu lasu lub osuszonego bagna, sad na miej-
scu faki, zbiornik wodny na miejscu odcinka rzeki,
odkrywka, wie$ lub miasto na miejscu roOwniny.
Zmieniajac kompleksy przyrodnicze do swych
potrzeb, ludzie powinny uwzgledniaé, to ze wszystkie
sktadniki w nich sg $cisle ze soba zwiazane i zrowno-
wazone. Zmiana jednego z nich prowadzi do zmiany
innych czyli do calego tancucha zmian. Na przyktad
wyrab lasu staje si¢ przyczyna obnizenia poziomu wod
gruntowych. Skutkiem tego moze by¢ wyschnigcie
zrodel 1 strumieni. Le$ne rosliny i zwierzgta traca $ro-

ROZDZIAL il

zmieniony przez cztowieka

dowisko swego istnienia. Po jakim$ czasie odbywa si¢ zmiana
mikroklimatu obszaru. Pojawiaja si¢ takze ujemne skutki — po-
wierzchnia, ktora kiedys chronity korzenie drzew, niszczy sig,
na niej tworza si¢ jary, wody powierzchniowe zmywaja glebg,
rzeki staja si¢ plytkie i zamulone, znika woda w studniach itp.
Dlatego wtracanie si¢ ludzi w kompleksy przyrodnicze powinno
by¢ naukowo uzasadnione i przemy$lane.

(13 ZAPAMIETAJ )

- Kompleks przyrodniczy (landszaft) — jest to polaczenie powigzanych wza-
jemnie skladnikéw przyrody (skal, wody, powietrza, gleb, organizméw) na
pewnym obszarze powierzchni ziemskiej.

+ Rozroéznia sie kompleksy przyrodnicze i kompleksy zmienione przez ludzi.

J

{7}~ PYTANIA | ZADANIA ) ~

1. Z jakich sktadnikow ksztattuje sie kompleks przyrodniczy?

2. Przytocz przyktad komplekséw przyrodniczych réznigcych sie wielkoscig?

3. Czy zachowaly sie w twojej okolicy kompleksy przyrodnicze nie zmienione przez
dziatalnos¢ ludzi?

4. Przytocz przyklady kompleksow zmienionych przez ludzi w swojej okolicy.

5. Jakie znaczenie ma dla ludzi znajomos$¢ komplekséw przyrodniczych?

@ ( PRACA PRAKTYCZNA 8 (WYCIECZKA) )

Temat: Zapoznanie sie z jednym z komplekséw przyrodniczych (landszaftem)
swojej okolicy i wyjawienie wiezi wzajemnych miedzy jego skiadnikami.

1. Podczas wycieczki zapoznaj sie z jakimkolwiek kompleksem przyrodniczym swojej
okolicy: jarem, brzegiem rzeki, lasem, parkiem lub innym.

2. Sproébujwyjawi¢ wiezi pomiedzy sktadnikami kompleksu przyrodniczego: klimatem
i wodami powierzchniowymi; rzeZzbg powierzchni i wodami powierzchniowymi;
klimatem i roslinno$cig; roslinnoscia i glebami; roslinnoscia i Swiatem zwierzecym.
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Rys. 265. Czesci
sktadowe powtoki
geograficznej

["

§ 57. POWLOKA GEOGRAFICZNA

Y e Przypomnij, jakie sfery utworzyty sie na Ziemi.
» Jakie sg skutki obrotu Ziemi wokot swej osi i wokot Storca?

CO TO JEST POWLOKA GEOGRAFICZNA? Wszystkie
powloki naszej planety — litosfera, hydrosfera, atmosfera i biosfe-
ra — przenikaja jedna w druga i wspotdziataja. Powietrze atmos-
feryczne przenika w wody hydrosfery i do skorupy ziemskie;.
Drobne czastki skat okazuja si¢ w wodzie. Para wodna hydrosfery,
czastki pytu z litosfery trafiaja do dolnej warstwy atmosfery.
Organizmy zZyja 1 na powierzchni 1 w glgbi skorupy ziemskiej,
w wodach hydrosfery i w srodowisku powietrznym atmosfery.

Powtoka, w granicach ktérej przenikaja jedna w druga 1
wspoltdziataja gérne warstwy litosfery, dolne warstwy atmosfery,
cata hydrosfera i biosfera, nazywa si¢ powloka geograficzna
(rys. 265). Substancje w powtoce geograficznej przebywaja jed-
noczesnie we wszystkich stanach — w statym, cieklym i gazowym,
ozywionym i nieozywionym.

Powtoka geograficzna jest najwigkszym kompleksem przyrod-
niczym obejmujacym cala Ziemig. Jej sktadniki wyznaczaja swo-
iste cechy zewngtrzne naszej planety, jej ,,portret geograficzny”.
GDZIE PRZEBIEGA GRANICA POWLOKI GEOGRA-
FICZNEJ? Granice powloki geograficznej pokrywaja z granicami
biosfery. Gorna granica przechodzi po atmosferze na wysokosci 30 —
50 km od powierzchni Ziemi, dolna —w litosferze na gtebokosci 5 km.
Awigc jezeli grubos$¢ powloki geograficznej stanowi w przyblizeniu
55 kim, to jest ona bardzo cienka w poréwnaniu z wielko$cia Ziemi.
Jednak jest ona najbardziej ztozona powloka na pograniczu innych
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sfer Ziemi. Obecnie najwigksza rol¢ w niej odgrywa cztowiek, dla
ktérego powloka geograficzna jest sSrodowiskiem istnienia.

PRAWIDEOWOSCI POWLOKI GEOGRAFICZNEJ.
Dla powtoki geograficznej wtasciwe jest szereg prawidtowosci.

Jednolito$¢ — jest to nierozerwalnos¢, catosciowos¢. Uwa-
runkowane jest to $cistymi wigziami wzajemnymi i wptywem
sktadnikoéw jeden na drugiego. Krocej mozna powiedzie¢ tak:
» Wszystko jest zwigzane ze wszystkim”. Dlatego zmiana jednego
sktadnika obowiazkowo przyczyni si¢ do zmiany innych i calej

powtoki geograficznej ogotem. v
Jednolitos¢ zapewniaja obieg substancjii obieg _l,:'f" X
energii odbywajace sig bez przerwy w powloce o ok zielone T *;{; o

geograficznej. Juz wiesz, na czym polega obieg
wody i obieg biologiczny. One sa $cisle zwiazane z
obiegiem energii. Zadne zjawisko, zaden proces na
Ziemi nie moga obej$¢ sig bez energii. Kietkowanie
nasienia, poruszanie si¢ ludzi i zwierzat — wszystko to potrze-
buje energii. Podstawowym jej zrodlem na Ziemi jest Stonce.
Bezposrednio ,,odzywia¢ si¢” energia stoneczna potrafia tylko
rosliny zielone. One, jak juz wiesz, z nieorganicznych wytwa-
rzaja substancje organiczne, ktére mozna nazwac ,.konserwami
energii stonecznej”. Substancje organiczne a takze wydzielany
przez rosliny tlen spozywaja zwierzgta. Natomiast zwierzgta daja
ro$linom dwutlenek wegla. Po obumarciu szczatki roslin i zwierzat
rozktadaja sig: bakterie przetwarzaja je na substancje nieorganicz-
ne, ktore inne rosliny beda przetwarzaé na substancje organiczne.
Koo zycia i przekazywania energii zamyka sig (rys. 266).
Wymiana substancji i energii odbywa si¢ nie tylko migdzy
roslinami 1 zwierzgtami, lecz takze migdzy skatami, wodami,
powietrzem i glebami. Dzigki obiegowi odbywa si¢ wspotdzia-
fanie 1 trwaja wigzi wzajemne wszystkich
sktadnikow powtoki geograficzne;j.
Rytmicznos$¢ rozwoju powtoki geo-
graficznej przejawia si¢ w powtarzalnosci
roéznych zjawisk i procesoOw przyrody przez
pewne odcinki czasu. Przyczyna tego jest
obrot Ziemi wokot swej osi 1 dookota Ston-
ca oraz nierOwnomierne ogrzewanie po-
wierzchni ziemskiej. Rytmy bywaja dobowe,
sezonowe oraz inne. Rytmy dobowe polegaja
na zmianie procesOw 1 zjawisk w zwiazku z
nastgpowaniem dnia i nocy. Na przyktad ze
zmiang dnia i nocy zmienia si¢ temperatura
powietrza i ci$nienie atmosferyczne, odby-

waja si¢ przyplywy i odptywy, fotosynteza u

ladowe i wodne pochtfaniajg !:-.

i gromadzqg tyle energii Stonca, ile
moze wytworzy¢ 200 tys. elektrowni
o duzej mocy.

Rys. 266. Obieg
okrezny substancji
i energii
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m roslin, rézna jest takze aktywno$¢ zwierzat i1 cztowieka.
Rytmy sezonowe przejawiaja si¢ w zmianie procesow i
zjawisk w roznych porach roku: zmiana temperatury z
dodatnich na ujemne i1 odwrotnie, utworzenie pokrywy
$niegowej zima i jej topnienie wiosna, pojawienie si¢
wiosng lisci na drzewach i ich opadanie jesienia i tp.

Strefowo$¢ rownoleznikowa — jest to zmiana
sktadnikow przyrody i kompleksow przyrodniczych w
kierunku od rownika do biegunoéw, co uwarunkowane
jest niejednakowa ilo$cia ciepta nadchodzacego na rdzne
szerokosci w zwiazku z kulistym ksztaltem Ziemi oraz z
jej ruchem wokot Stofica. Strefowos¢ wlasciwa jest takze
dla Oceanu Swiatowego, gdzie od réwnika do biegunow
ulegaja zmianom wilasciwosci gornych warstw wody
(temperatura, zasolenie, przezroczystosc).

W gorach takze odbywa si¢ zmiana sktadnikdéw naturalnych i
komplekséw przyrodniczych. Lecz nie w kierunku poziomym a
w pionowym — od podnéza do wierzchotka. Prawidlowo$¢ ta nosi
nazwg, strefowos$¢ pietrowa (rys. 267). Przyczyna jej jest obnizenie
temperatury powietrza i zmiana ilo$ci opadow ze wzrostem wyso-
kosci. Z wysoko$cia zmieniaja si¢ takze takie sktadniki naturalne,
jak gleby, ros§linnos¢ i $wiat zwierzg¢cy. Kompleksy przyrodnicze
w gorach zmieniaja si¢ o wiele szybciej, niz na rowninach.

Rys. 267. Strefowos$¢
pietrowg

—( ZAPAMIETAJ ) N

Powloka geograficzna — jest to jednolita powloka Ziemi obejmujaca cze$é
atmosfery i litosfery cala hydrosfere¢ i biosfere.

Dla powloki geograficznej wlasciwe sa nastepujace prawidlowosci: jedno-
lito$¢, rytmicznos$é, obieg okrezny, strefowos¢ i strefowos¢ pietrowa.

©

Y,
(?) PYTANIA | ZADANIA ) N
v 1. Co to jest powtoka geograficzna?
2. Gdzie przebiegajg granice powtoki geograficznej?
3. Jakie obiegi okrezne zapewniajg jednolitos¢ powtoki geograficznej?
J
%) | PRACUJEMY W GRUPACH

Wyjasnijcie w czym przejawiajg sie i czym sg uwarunkowane prawidtowosci po-
wioki geograficznej

grupa 1 — jednolito$¢;

grupa 2 — rytmicznosg;

Whioski napiszcie w postaci tabeli

grupa 3 — strefowos¢; réwnoleznikowa;
grupa 4 — strefowos¢ pietrowa.

Prawidlowos¢ W czym sie przejawia | Czym jest uwarunkowana Przyktady
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§ 58. STREFY NATURALNE

[.-ﬂ_—n_ * Przypomnij, jakie skfadniki tworzg kompleksy przyrodnicze.
‘vr" * W czym przejawia sie strefowo$¢ powtoki geograficznej?
Powloka geograficzna jest jednolita, lecz nie jednorodna.
Tworza ja r6znorodne kompleksy przyrodnicze mniejsze wedlug
wielkos$ci. Jednym z rodzajow mniejszych kompleksow jest strefa
naturalna. Podstawowym czynnikiem jej wyniknigcia jest klimat
(stosunek wzajemny ciepta i wilgoci). Od tego zalezy ksztatto-
wanie gleby, roslinnos$ci i S$wiata zwierzg¢cego strefy naturalne;j.

JAK ROZCIAGAJA SIE STREFY NATURALNE? Strefy
naturalne kolejno nastepuja jedna po drugiej po obydwie stro-
ny rownika w kierunku biegunéw, czyli podporzadkowane sa
strefowosci rownoleznikowej. Rozpatrzymy strefy naturalne w
potkuli poétnocne;.

Strefa pustyn arktycznych zajmuje prze- %
strzen wokot biegunéw — wyspy 1 wybrzeze
Oceanu Lodowatego Péinocnego. Tam diugo
panuje noc polarna. Temperatury powietrza i
zima 1 latem sa niskie, dlatego stale jest chtod-
no. Pokrywa §niegowa utrzymuje si¢ 300 dni
w roku. Opadow wypada mato (rys. 268).
Roslinnos¢ jest bardzo uboga. Tylko latem na
niewielkich obszarach pojawiaja si¢ porosty
1 mchy, gdzieniegdzie mak polarny i debik
oémiop_la‘tkowy. Zwierzgta odiywiajac.siq Zima =30 .—40°C
przewaznie ryba. Mewy, sowy polarne, biate [ Ziem—=55c =
niedzwiedzie, foki, lisy polarne to podsta- Gpady 200 mmirok -
wowe zwierzgta pustyn arktycznych. Dalej
na potudnie ta strefa stopniowo przechodzi
w strefe tundry.

Strefa tundry szerokim pasem ciagnie
si¢ wzdluz wybrzeza Oceanu Lodowatego
Poénocnego. Zima tam tez jest surowa, lecz
latem jest troche cieplej. [los¢ opadow wzra-
sta (rys. 269). Gleby tundrowo-glejowe. Na
niewielkiej glgbokosci zalega wieloletnia
zmarzlina. Ona ozigbia glebe, przeszkadza
wsigkaniu wod powierzchniowych i sprzyja
powstawaniu bagien. Roslinno$¢ jest bardziej

bogata: obok mchow i porostow ro$nie turzy- zimg  -25..-40 °C . !
ca, brzoza kartowata, wierzba polarna. Onesa Latem +12°C T A A riay
niskie $ciela si¢ po ziemi poniewaz boja si¢ Opady 400 mm/rok === ===

panujacych tam silnych wiatrow. Latem jest

duzo jagdéd (boréwka, zurawina), a jesienia Rys. 269. Tundra
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7 grzybow. Zwierzgta tundry to renifery, lisy
polarne, lemingi, biate kuropatwy, sowy po-
larne. Latem jest wiele ptakow przelotnych 1
wodnych: gesi, kaczek, nury.

Na potudniu tundra przechodzi w lasotun-
dre lato staje si¢ dtuzsze i cieplejsze. Pojawiaja
si¢ drzewa — brzoza, $wierk. Zamieszkuja tam
tacy przedstawiciele lasu, jak to$, niedzwiedz
brunatny, rosomak, zajac bielak, wiewiorka,
ptaki ghuszec i jarzabek. Zima koczuja tam
mieszkancy tundry — renifery i lisy polarne.

| Zima -24..-30°C Po lasotundrze nastgpuja lasy iglaste i mie-
& Latem +10..+16°C  szane. W strefie lasow iglastych (w tajdze)
. Opady 600 mm/rok  jest dlugotrwata i chtodna zima oraz umiar-

Rys. 270. Tajga kowanie_ ci;ple la‘Fo. Terytorium zabagnione.
Gleby bielicowe i torfowo-bagienne. Rosna
drzewa iglaste — §wierk , modrzew, sa takze
lisciaste — brzoza i osika (rys. 270). Bogaty
jest Swiat zwierzecy. Tam zamieszkuja zajace,
wiewiorki, tosie. Z drapieznikow wystepuje
niedzwiedz brunatny, rys, wilk, lis, sobdl,
kuna, tasica. Z setek gatunkow ptakéw, naj-
wigksze sa ghuszce i cietrzewie.

Strefa lasow mieszanych rozciaga si¢
bardziej na potludnie od tajgi. Gleby sa tam
darniowe-bielicowe. Lasy tworza drzewa
iglaste — (Swierk i sosna) oraz liSciaste
(brzoza osika, dab, jesion). Zwierzgta lasow
Zimg +5 °(O3 mieszanych to 10§, niedzwiedz brunatny, jelen
I(_)apt:g; go1o7m(r:n T szlachetny, sarna, dzik, borsuk, kuna, wilk,

lis, zajac szarak, wiewiorka. Wiele jest takze
Rys. 271. Lasy szerokolistne ptakow: dzigciol, sikorka, czyzyk, cietrzew,
jarzabek, drozd, zigba.

Strefa lasostepu zajmuje waski pas rozcia-
gajacy sig¢ na potudnie od strefy lasdéw miesza-
nych. Zima chtodna, lato ciepte. Roczna ilo$¢
opadow dostateczna. Wystepuje tu roslinnos¢ i
s stepowa 1 le$na. (Wyspkie trawy — kostrzewa,
. ostnica, tymotka, jaskier) (rys. 272). Gleby sa

L zyzne — szare lesne i1 czarnoziemy. Dlatego ta
strefa jest silnie rozorana. Stref¢ zamieszkuja
zwierzeta lesne (fos, kuna, kot lesny, wiewiorka,
Zimg  -1..-15°C i stepowe (susel, skoczek wielki).

Latem +22°C Strefa stepowa. Jest to strefa w ktorej pa-
“8 Opady 500mmirok  pyie roglinnosé trawiasta, poniewaz dla drzew
Rys. 272. Lasostep nie wystarcza wilgoci. Zima i jest tam dosy¢
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chlodna i dlugotrwata. Lato gorace i suche.
Gleby czarnoziemne i kasztanowe. Wsrod
roslin przewazaja piotuny, kostrzewa, perz,
wiechlina, traganek, szatwia (rys. 273). Stgp
nietknigty przez cztowieka zachowat sig tylko
w rezerwatach. Szczegdlnie pigkny jest step
wiosna, kiedy kwitna irysy, tulipany, maki. Do
potowy lata roslinno$¢ wysycha, brunatnieje.
Ze zwierzat dominuja gryzonie: susel zajac
ziemny, skoczek, chomik, tchorz stepowy,
borsuk, lis. Wiele jest ptakow stepowych: fiTa —1224"%

drop, szara kuropatwa, skowronek, orzet ste- Latem +24° : .
powy. Wystepuje takze zmija stepowa i potoz. Opady 300 mmirok

Strefa pélpustyn i pustyn jest bardzo su- Rys. 273. Step

cha. Ze wszystkich stref naturalnych ma ona
najbardziej upalny i1 suchy klimat. Wilgoci
tam nie wystarcza. Ze wzgledu na malg ilo$¢
opadow, pokrywa roslinna wystepuje tylko w
niektorych miejscach. Gdzieniegdzie rosnie
piotun, ciernia wielbtadzia, tuszczyc wiecho-
waty (rys. 274). Rosliny przystosowaty si¢ do
takich warunkow: maja bardzo dlugie korzenie
aby mogly dostawa¢ do wod podziemnych.
U innych sa cienkie podobne na igietek liscie
(aby mniej wyparowywaty wilgoci). Gleby
pustyn nazywaja si¢ szaroziemy. Ogromne

przestrzenie pokryte s piaskami lub zwirem. fiaTeqm : ;g 0230 o
Zwierzeta pustyni to gazele, antylopy, szakale, Opady 200 MmOk e it

hieny, fenek, skoczek. Jest bardzo duzo zmij T
(kobra, zmija lewantynska) i jaszczurek. Przed Rys. 274. Pustynia

palacymi promieniami stofica one ratuja si¢ w
glebokich norach, na powierzchni¢ wychodza
tylko w nocy. Ptakow jest mato.

Im blizej do rownika, tym wigcej wypada
opaddw. Strefa sawann sa to rowniny pokryte
trawa z widniejacymi gdzieniegdzie drzewami
(rys. 275). Latem wypadaja tam rzgsiste desz-
cze. Dlatego trawy (szczeciniec, wetyweria
pachnaca) rosna do wysokosci 3—5 m. Drzewa
(baobaby, akacje parasolkowate) w okresie
zimowym ktory jest sucha pora roku zrzucaja
liscie, trawy wysychaja. Gleby czerwone. Swiat
zwierzeey zroznicowany. Wystepuja tu liczne  Latem  +25°C

. i - 4
zwierzgta kopytne: zebry, antylopy, bawoty, zy- Opady 300 — Bt e e
rafy, stonie, hipopotamy, nosorozce. Wiele dra- 1000 mm/rok =TI
pieznikoéw —lwy, gepardy hieny, rysie pustynne, Rys. 275. Sawanna

I 229 M



ROZDZIAL 1] I

#

il :
5

b

Jl S WSS Latem  +25°C

szakale. Sa takze malpy. Z ptakow wystepuja
strusie, ptaki sekretarze, ktore poluja na zmije.
Z owadow rozpowszechnione sg termity 1 mu-
chy tse-tse. Cztowiek w duzym stopniu zmienit
przyrodg sawann. Nietknigta przyroda pozostata
tylko w rezerwatach i w parkach narodowych.

Strefa wilgotnych lasé6w rownikowych.
Rozciaga si¢ po obydwie strony rownika.
Klimat tam jest stale goracy i wilgotny. Tem-
peratura w ciagu catego roku jest wysoka i
prawie nie zmienia si¢. Caly rok panuje tam
lato. Opad6éw wypada bardzo duzo (rys. 276).
Gleby — czerwono-zotte. Las rownikowy
zadziwia bogactwem gatunkoéw 1 gesta ro-
Opady 2000 mm/rok S$linno$cig. Tylko samych drzew nalicza sig
prawie 3000 gatunkow. One rosna czterema
pigcioma pigtrami walczac o $wiatlo stonecz-
ne. Zwierzg¢ta zamieszkuja przewaznie na drzewach i na brzegach
rzek. Sa to malpy kartowaty hipopotam, okapi. Najwigkszymi
drapieznikami sa lamparty, tygrysy. Sa takze jelenie, dziki. Wsrod
ptakow sa pawie, papugi, kolibry, tukany, dzikie kury. Wigkszos¢
wystepujacych tam wezy jest jadowita.

L Zimg +25°C

—E W o e

Rys. 276. Wilgotny las rownikowy

I ZAPAMIETAJ ) N

Strefa naturalna — jest to wielki kompleks przyrodniczy Ziemi, podstawo-
wym czynnikiem ksztaltowania ktorego jest klimat (stosunek wzajemny
ciepta i wilgoci).

Rozciaglo$¢ stref naturalnych podporzadkowana jest strefowosci rownolezni-
kowej: one rozciagaja sie kolejno jedna po drugiej od réwnika do biegunow. )

(71— PYTANIA | ZADANIA ~

1. Dlaczego we strefie pustyn arktycznych sg ubogie gleby, rodlinno$¢ i Swiat zwierzecy?
2. Scharakteryzuj strefe naturalng tajgi.
3. Jakie sg cechy szczegdlne sawann?

4. Objasnij dlaczego w wilgotnych lasach réwnikowych panuje bujna roslinnos¢ i
wystepuje bogaty swiat zwierzecy.

( POLKAZKSIAZKAMI )
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e D R
1. Co nie jest skladnikiem biosfery.
A grzyby C powietrze
B rosliny D bakterie
2. Czym gleba rozni sie od skat.
A barwg C zyznoscig

B twardoscig

3. Ktore gleby sa najzyzniejsze.
A tundrowo-glejowe C szaroziemy
B czarnoziemy D czerwono-zotte

4. Jak nazywa sie powtoka, w granicach ktérej wspétdziataja powietrze, woda,
skaly i mineraly, gleby i organizmy.
A atmosfera C hydrosfera
B biosfera D geograficzna

5. Jaka strefa naturalna posiada takie charakterystyki: panowanie chtodnego
powietrza, dluga polarna noc, niskie temperatury powietrza w ciggu roku,
niewielka ilos¢ opadéw (do 200 mm)

A tajga C step
B pustynie arktyczne D sawanna

6. Zmiana skladnikow przyrody i komplekséw przyrodniczych od réwnika do
biegunéw - jaka to prawidiowos$¢ powloki geograficznej.
A strefowos$¢ rownoleznikowa C jednolitos¢
B rytmiczno$¢ D strefowosc pietrowa

7. Dopasuj zwierzeta do stref naturalnych, ktére sg ich srodowiskiem istnienia.

1 pustynie arktyczne A szympans
2 tajga B niedzwiedz brunatny

D plastycznoscig

3 pustynie i potpustynie C wielbtad
4 wilgotne lasy rownikowe D pingwin
E lis polarny

8. Ustaw w prawidiowej kolejnosci z potnocy na potudnie wystepujace w pétkuli
poinocnej gleby.
A czarnoziemy C tundrowo-glejowe
B bielicowe D czerwono-zétte
9. Ustaw kompleksy przyrodnicze wedtug wielkosci zaczynajac od najmniejszego.
A kontynent Afryka C sawanna afrykarska
B powtoka geograficzna D Jezioro Wiktoria
10. Dlaczego od réwnika do biegunéw odbywa sie zmniejszenie liczby gatunkow
roslin zwierzat?
11. Czym uwarunkowana jest gérna i dolna granica biosfery?
12. Dlaczego gleba jest uwazana za ogniwo tgczace przyrode ozywiong i nieozy-

wiong?
- J
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Temat 1 ,
LICZBA LUDNOSCI

PLANETA o
LUDZI ¥ . 1JEJROZMIESZCZENIE NA ZIEMI

""f? ; § 59. LICZBA 1 ROZMIESZCZENIE

Temat1. LICZBA I ROZMIESZCZENIE LUDN OS CI

LUDNOSCI NA ZIEMI
Temat 2. PANSTWA SWIATA
Temat 3. WPEYW CZEOWIEKA NA PRZYRODE

o

{ 4™ o Czy wiesz, ile ludzi mieszka w Ukrainie?
* Przypomnij z lekcji historii, gdzie na Ziemi wynikty najdawniejsze

Uczac sie tego rozdziatu:

dowiesz sie o liczbie i rozmieszczeniu ludzi
na Ziemi, o najliczniejszych narodach swiata,
o zmianach komplekséw przyrodniczych i o
zanieczyszczeniu srodowiska;

bedziesz miat wyobrazenie o rasach ludzkich,
o badaniach M. Miktucho-Makiaja, o najwiek-
szych panstwach swiata i panstwach sgsiadu-
jacych z Ukraing;

nauczysz sie obliczac¢ i analizowa¢ gestosc¢ za-
ludnienia, charakteryzowaé rodzaje dziatalnosci
gospodarczej ludzi oraz ich skutki , wypowiadac
swoje poglady co do rozwigzania problemow
ekologicznych;

rozwiniesz umiejetnosc¢ korzystania z mapy
politycznej swiata, pracy z mapami konturowy-
mi, dobierania odpowiednich zrodet informaciji
geograficznej oraz oceniania znaczenia wiedzy
geograficznej.

cywilizacje.

ILE LUDZI MIESZKA NA ZIEMI. Obecnie liczba lud-
nosci Ziemi stanowi ponad 7 mld oséb. Taka ogromna liczbg
ludzi trudno sobie nawet wyobrazi€. Jezeliby wszystkich ludzi
ustawi¢ obok siebie, to taki szereg mogtby otoczy¢ Ziemig
wzdhuz rownika az 100 razy! Liczba ludno$ci na naszej pla-
necie bez przerwy powigksza si¢. W dalekiej przesztosci — do
naszej ery i na poczatku naszej ery, liczba ludzi wzrastata
powoli. Ttumaczy si¢ to tym, ze kiedy$ cztowiek zalezat od
warunkow naturalnych. Ludzie wymierali od epidemii i z gto-
du. Szybki wzrost liczby ludnosci trwa tylko w ciagu ostatnich
400 lat, od kiedy zalezno$¢ cztowieka od przyrody zmalata. A
w XX w liczba ludnos$ci wzrasta bardzo szybko: W 1975 r. — 4
mld, w 1987 r. — 5 mld, w 1999 r. — 6 mld, a w 2011 r. pojawit
si¢ 7 — miliardowy mieszkaniec planety (rys. 277

Liczba ludnosci
(osob):
Swiata — 7,2 mld,
Ukrainy — 44,3 min,
Kijowa — 2,7 min.

f 4R f_-
£
isat Najwiekszym na Swiecie I;"h rwﬁ-" >
T e it ot i i e it e e g krajem pod wzgledem liczby *i'-..,d"'a
ludnosci sg Chiny, ktére zamieszkuje
B R i 1,3 mld osob. Za nimidg India (powyzej
ﬂﬂ, 1,2 mid 0s6b), USA— 317 mid osob.
e i
g T A
AR gmﬂﬂﬁ LN
g““ Obecnie liczba ludnosci it
e A *3 vy co roku wzrasta prawie *-"-..,1-4"‘€I
adin Hw 090 min os6b. Awiec w ciagu kazdej
-t H‘gﬂt“ ity sekundy na $wiat pojawia sie 3 ludzi,
e i o o g v bR sl P £ Mty 180:08b; & 66 Hoby -
i+ e gﬁgmguﬂ 260 tys. 0sob, co w przyblizeniu
Pl vt g et doréwnuje liczbie mieszkancow Tar-

1500 38 | Lale
187 2011

Rys. 277. Wzrost liczby ludnosci Ziemi

nopola. Co tygodnia na Ziemi dodaje
sie niby nowy Charkow albo trzy takie
miasta, jak Mikotajéw, a co 3 lata taki
kraj jak Stany Zjednoczone.
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wowa przyczyna szybkiego wzrostu liczby ludnosci stal sie
spadek $miertelnosci dzigki rozwojowi techniki i medycyny.

Uczeni prognozuja, ze liczba ludnosci nadal bedzie wzrastac.
Dlatego ludzko$¢ powinna skierowywac swoj rozwdj na to, by
zadowoli¢ potrzeby ludzi w pokarm, o$wiatg, ochrong zdrowia i
stale dba¢ o jakos$¢ srodowiska otaczajacego.

JAK LUDZKOSC JEST ROZMIESZCZONA NA
ZIEMI. Razem ze wzrostem liczby ludnos$ci odbywa sig szyb-
kie rozsiedlenie jej na kuli ziemskiej. Jednak ludzie rozsiedlali
si¢ nierownomiernie. Jak wiesz, o$rodki ludzkich cywilizacji
powstaty w dolinach rzek lub na rowninach o sprzyjajacym
klimacie — w dolinie Indusu, Tygrysa i Eufratu (Sumer, Asyria,
Babilon), Nilu (Egipt Starozytny), na rowninach Chin.

Obecnie, jak i wiele stuleci temu, warunki naturalne decy-
duja o rozmieszczeniu ludno$ci na Ziemi. Prawie 70% wszyst-
kich ludzi zamieszkuje na 7% powierzchni ladu. A 15% ladu o
fv'rf'%ﬁ surowych warunkach naturalnych (4ntarktyda,
o R Grenlandia, wyspy Oceanu Lodowatego Potnoc-
% & WAZjiwrejonach rozwinietej  nego) nadal pozostaje nie zasiedlone. Stabo za-
Herat® uprawy roli gestos¢ zaludnienia  siedlone sa wilgotne lasy rownikowe, pustynie,
gdzieniegdzie sigga do 2000 0s6b na  dra tajga a takze gory. Terytoria najgesciej

1km?, ‘@ w Europie i w Ameryce Pot- . , . . .
zaludnione to rowniny strefy umiarkowanej,

nocnej na rozwinietych przemystowo . o , : ) -
obszarach - 1500 0s6b na 1 kmz. podzwrotnikowej, i podrownikowej, wybrzeza
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Rys. 278. Rozsiedlenie ludnosci na Ziemi
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{- Gestosé zaludnienia jest wskaznikiem liczby ludzi na 1 km? terytorium.
7

—
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morz i oceanow. W potkuli potnocnej zamieszkuje o wiele Wzér obliczania
wiecej ludzi, niz w potudniowe;. gestosci
CO TO JEST GESTOSC ZALUDNIENIA. Srednia ilo§é zaludnienia
mieszkancow na 1 km? odzwierciedla gesto$¢é zaludnienia. Aby

ja obliczy¢ trzeba liczbe ludnosci podzielié na wielkosé teryto- G = L & P, gdzie

rium, na ktérej ona zamieszkuje. A wigc jezeli liczba ludnos$ci G — gestos¢

Ziemi stanowi w przyblizeniu 7 mld os6b a powierzchnia ladu — zaludnienia,

149 mln km?, to $rednia gesto$¢ zaludnienia na naszej planecie L— liczba

bedzie wynosi¢ prawie 47 osob na 1 km?. ludnosci,
Gestos$¢ zaludnienia jest niejednakowa na réznych kontynen- P— wielkosc¢

tach i w roznych krajach. Dobrze ilustruja to mapa (rys. 278). Na .

przyktad w Europie i w Azji ggsto$¢ zaludnienie jest prawie dwa

razy wyzsza od $redniej ggstosci zaludnienia §wiata, a w Afryce,

Ameryce Pélnocnej i Potudniowej, odwrotnie — dwa razy mniej-

sza. Najmniejsza gestos¢ zaludnienia jest w Australii — 2 osoby

na 1 km?. W Ukrainie ona stanowi 75 os6b na 1 km?.

P ZAPAMIETAJ ) N

« Liczba ludnosci Ziemi stanowi powyzej 7 mld oséb.

+ Aby obliczy¢ gesto$¢ zaludnienia, trzeba liczbe ludnos$ci podzieli¢ na wiel-
ko$¢ terytorium na ktérym ona zamieszkuje.

—{ PYTANIA | ZADANIA ) ~

lle ludzi mieszka teraz na Ziemi?
. Jakie przyczyny wyptywaja na zmiane liczby ludno$ci?
. Dlaczego ludnosc¢ na Ziemi rozmieszczona jest nierbwnomiernie?
. Jak okresli¢ gestosc¢ zaludnienia? Oblicz gestos¢ zaludnienie swego obwodu.

—\

PRACUJEMY W GRUPACH

Na podstawie mapy gestosci zaludnienia wyjasnijcie:
grupa 1 —w jakich rejonach kuli ziemskiej jest najwieksza gestosc zaludnienia;
grupa 2 — w jakich rejonach kuli ziemskiej gestos¢ zaludnienia jest najnizsza;
grupa 3 — poréwnajcie srednig gestos¢ zaludnienia w Europie z gestoscig zalud-

nienia w Azji Potudniowo-Wschodniej i w Afryce.

Ukaz jakie czynniki wptywajg na takie rozmieszczenie ludnosci.

(&} ( POSZUKAJ W INTERNECIE )

Znajdz w Internecie licznik liczby ludnosci $wiata (stowa kluczowe: counrty meters).
Jakie wskazniki zmiany liczby ludnosci wida¢ na stronie internetowej? lle dzieci
urodzito sie w $wiecie dzisiaj? Znajdz Ukraine na liscie krajow. Poréwnaj, ile oséb
urodzito sie w ciggu tego roku, a ile zmarto.
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§ 60.RASY I NARODY SWIATA

[ #1 « Jakie znasz narody zasiedlajgce naszg planete?

A\ 4

RASY LUDZKIE. Ziemig zasiedlaja ludzie bardzo r6zni wedhug
wygladu zewngtrznego — o réznej barwie skory, wltosow, oczu,
ksztattu twarzy. Te cechy odmienne pojawity si¢ w dalekiej prze-
sztosci, kiedy odrgbne grupy ludzi zyty daleko jedne od drugich. W
wyniku wielowiekowego przystosowania do pewnego srodowiska
naturalnego uksztattowaly si¢ rozne cechy zewngtrzne. Przeka-
zywaly si¢ one spadkowo od rodzicéw do dzieci, z pokolenia w
pokolenie, niezaleznie od miejsca zamieszkania. Grupy ludzi
o podobnym wygladzie zewngtrznym nazywaja rasami. Ucze-
ni-etnografowie rozrozniaja 4 podstawowe rasy
ludzkie: europeidalna, mongoloidalna, negroidalna
(rownikowa) i australoidalna.

Rasa europeidalna jest najliczniejsza. Do
niej nalezy prawie 45% ludnos$ci Ziemi. Wyglad
zewngtrzny przedstawicieli tej rasy jest rozny. U
ludzi, mieszkajacych na potnocy Europy jest jasna
skora 1 jasne wtosy. U mieszkancéw potudnio-
wych obszaréw Europy skora jest smagta, wiosy
ciemne. Przedstawiciele rasy europeidalnej zasie-
dlaja przewaznie Europe, (na przyktad Stowianie,
w tym Ukraincy), czg$¢ Azji (Hindusi, Arabowie,

.-.-?1-1" Iﬂ.':.- . ﬁ “:é- '-ﬁ.-::?': g :':{_ - g Y .

B reeproidsn ras
- I Ewagsaodng e
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[ Tervimmin
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Rys. 280. Rasy
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Ormianie, Tadzycy). Wielu z nich ostatnich latach
przesiedlilo si¢ na inne kontynenty.

U ludzi rasy mongoloidalnej jest z6ttawy kolor
skory, czarne proste wlosy, waskie oczy, oblicza
o wystajacych policzkach. Takie cechy wyniktly
wskutek przystosowania do silnych wiatrow i burzy
pytowych. Waskie oczy chronity od popadania pytu
i piasku. Do tej rasy naleza narody A4zji (Chinczycy,
Japonczycy, Koreanczycy, Mongotowie), a takze
Indianie — rdzenni mieszkancy Ameryki.

Przedstawiciele rasy negroidalnej (rownikowej)
maja ciemnobrazowa lub czarng barwe skory, czar-
ne oczy, czarne kedzierzawe wiosy, petne wargi 1
szerokie nosy. Ich organizm przystosowal si¢ do
silnego promieniowania stonecznego, wystgpujace-
go w strefie rownikowej i podrownikowej. Ciemny
barwnik ktory utworzyt si¢ w skorze ratuje ja przed
poparzeniem promieniami stonecznymi. Ke¢dzie-
rzawe wlosy tworza na glowie jakby powietrzna
poduszke chroniaca przed przegrzaniem. A pelne
wargi i szerokie nozdrza utatwiaja wyparowywanie
wody przez blong sluzowa. Narody rasy rownikowe;j
zamieszkuja przewaznie w Afryce. Wielu z nich
jest teraz w Ameryce lecz tam oni nie sg rdzennymi
mieszkancami, a potomkami murzyndéw niewolni-
koéw wywiezionych z Afryki jeszcze w X VI-XIX w.

Przedstawiciele rasy australoidalnej skoncentro-
wani sg przewaznie w Australii i na wyspach Oceanu
Spokojnego. Maja oni ciemny kolor skory, wlosow
i oczu, szeroki i nieco splunigty nos.

Nie wszyscy ludzie naleza tylko do tych ras. Ze

wzrostem liczby ludnos$ci Ziemi przedstawiciele
roznych ras stale mieszaja si¢. Dlatego odmienne
cechy rasowe stopniowo zacieraja si¢. Przyktadem
mieszanych grup sa Metysi (potomkowie Indian i
Europejczykoéw) oraz Mulaci (potomkowie Murzy-
néw 1 Europejczykow).
ROWNOSC RAS. Uczeni udowodnili, ze zdolno$¢
ludzi do pracy umystowej i fizycznej nie zalezy od
tego, do jakiej rasy oni naleza. Wszystkie narody moga skutecznie
rozwija¢ swoja kulture, nauke, gospodarke.

Wielki wktad w uzasadnienie réwnosci ras i narodéw wniost
nasz rodak Mikotaj Miktucho-Maktaj. Poswigcil on swoje zycie
badaniu narodéw zasiedlajacych zwrotnikowe wyspy Oceanu

Australoidalna

Rys. 281. Rdzne rasy
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Mikolaj
Miktucho-Maktaj
(1846-1888)

Wi‘ihﬁ‘&'ﬂjﬂ

Stowo religia ttuma-
czy sie z jezyka tacin-
skiego jak poboznosc
i oznacza wiare w ist-
nienie wyzszych sit,
Jedynego Boga lub
wielu bogow.
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Spokojnego. W 1871 r. M. Miktucho-Maktaj osiedlit si¢ na wyspie
Nowa Gwinea, zamieszkalej przez Papuasow nalezacych do rasy
australoidalnej. Wtedy jeszcze mato wiedziano o aborygenach,
ktorzy nie mieli facznos$ci ze §wiatem zewngtrznym i stali na bar-
dzo niskim szczeblu rozwoju. Zyjac wérdéd Papuasow dosé¢ dhugi
czas i badajac ich zycie uczony doszedt do wniosku, ze oni tak
samo sa zdolni do rozwoju umystowego, jak i inne narody Ziemi.

ZROZNICOWANIE NARODOW SWIATA. W rasach roz-
roznia si¢ grupy ludzi, ktére nazywajaq narodami. Kazdy nar6d
ma swoj 1jezyk i kulturg, obyczaje, religig, piesni, stroje ludowe,
potrawy oraz inne cechy biorace poczatek z dawnych czasow.
Kultura kazdego narodu jest swoista, niepowtarzalna. Nawet
mieszkania kazdy nar6d ma inne, co zwiazane jest z warunkami
naturalnymi terytorium, na ktérym on zamieszkuje. W dzisiej-
szych czasach zycie i byt ludzi bardzo zmienity si¢. Lecz kazdy
narod, wielki czy maty, tak czy inaczej zachowuje swe tradycje —
to co go odrdznia od innych narodow.

Na kuli ziemskiej jest ponad 3000 narodéw. Wsrdd nich sa
bardzo duze i mniejsze liczace tylko kilka dziesiatkow osob.
Najliczniejszymi narodami $wiata sa Chinczycy (1,3 mld),
Hindusi (240 mln), Amerykanie Stanéw Zjednoczonych Ame-
ryki (205 mln), Rosjanie (150 mln), Brazylijczycy (137 min),
Japonczycy (126 min). Ukraincéw nalicza si¢ ponad 45 min (w
Ukrainie) i 15 mln (poza granicami Ukrainy w innych panstwach
$wiata). Te najbardziej liczne narody stanowia podstawowa czgs¢
ludnosci Ziemi.

Rys. 282. Kazdy naréd ma swoistg kulture

ROZDZIAL IV

Las —
Poranek —
Otworzy¢ —

Wiezien —

Chinska waza

Rys. 283. Chinczycy jedza
za pomoca pateczek

Rys. 284. Chinskie pismo

Najliczniejszym narodem $wiata sa Chiniczycy. Oni zasiedlaja
panstwo Chiny — jeden z najwigkszych wedtug powierzchni
krajow $wiata. Chinczycy naleza do rasy mongoloidalnej. Jgzyk
chinski jest najbardziej rozpowszechniony w $wiecie. Pismo
chinskie sktada sig ze szczeg6lnych znakoéw — hieroglifow, ktore
przekazuja cate stowo lub jego czg$¢. Ten nardéd ma tysiacletnia
histori¢ 1 kulturg. Chinczycy wynalezli papier, jedwab, porce-
lang, proch. Tradycyjna ich potrawa jest ryz i makaron, ktore
Chinczycy jedza drewnianymi pateczkami (rys. 283). Symbolem
chinskiej kultury sa latarnie i latawce.

Hindusi sa narodem, ktory zasiedla Indie. Oni naleza do rasy
europeidalnej. Kultura Hindusow, tak samo jak Chinczykéw
jest jedna z najdawniejszych w swiecie. Hindusi rzezbig pigkne
statuetki z kosci stoniowej, wyplataja maty z liSci palmowych,
tkaja dywany, stawia si¢ wyrobami jubilerskimi. W Indiach
zachowaly si¢ liczne zabytki architektoniczne — starodawne
$wiatynie, klasztory, patace i mauzolea (rys. 285).

Rys. 285. Mauzoleum Tadz Mazhat

Rys. 286. Hinduski taniec ludowy
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Rys. 287. USA jest ojczyzna Rys. 288. Tradycyjny obior glowy Indianie
roznych narodow ozdobieni pidrami

Sushi — japonska
potrawa narodowa

Amerykanie USA sa narodem, ktory uksztattowat si¢ z trzech
ras 1 trzech kultur: europejskiej, indianskiej i afrykanskiej. Ame-
ryke¢ przed Kolumbem zasiedlali Indianie. Oni byli mysliwymi 1
rybakami, prowadzili na p6t koczowniczy tryb zycia. Tradycyjny
ubior glowy oni ozdabiali piorami. B XVI w. do Ameryki przybyto
duzo Europejczykow, a wkrotce do USA zaczeto zawozi¢ niewol-
nikow z Afryki do pracy na plantacjach. Jednocze$nie odbywato
si¢ wzajemne przenikanie roznych kultur.

Japonczycy zamieszkuja Japonig, ktora lezy na wyspach w
poblizu wybrzeza Azji Wschodniej. Oni naleza do rasy mongo-
loidalnej. Mimo tego, ze Japonia jest jednym z najbardziej roz-
winigtych krajow §wiata i stynie ogromnych miast z drapaczami
chmur i wielopigtrowymi mostami oraz z doskonatej techniki, tam
rzetelnie chronig swoje tradycje i kulture ludowa. Mieszkancy
1 kobiety w domu nosza kimono. U kobiet ono przepasane jest
szerokim pasem, zawiazywanym si¢ wielka kokarda na plecach.
Strawa narodowa jest sushi, ktore tak samo jak i Chinczycy je-
dza pateczkami. Japonczycy spozywaja duzo réznych owocow,
ryby i produktow morza. Szeroko znane sa japonskie ceremonie
herbaciane, ikebana, dekoracyjne sady (rys. 289).

Rys. 289. Sady dekoracyjne — Rys. 290. Tradycyjny taniec japonski
swoista sztuka Japonii
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Rosjanie zasiedlaja Rosj¢. Oni mieszkaja tak-
ze w innych krajach, migedzy innymi, w Ukrainie.
Rosjanie naleza do rasy europeidalnej. U podsta-
wy rosyjskiego pisma lezy stowianski alfabet cy-
rylica, nazwana tak ku czci —tego tworcy Cyryla.
Strojem ludowym kobiet sa sarafany. Rosyjska
kuchnia znana jest z nale$nikow (bliny —w jezyku
rosyjskim). Kiedy$ tradycyjnie prowadzono ko-
rowody z melodyjnym $piewem a do dzis §piewa
sie wesotle czastuszki.

Ukraincy sa rdzennym narodem Ukrainy.
Jednocze$nie oni mieszkaja w innych krajach Rys. 291. Dziewczeta w strojach
$wiata — w Rosji, Biatorusi, Polsce, w Kanadzie ludowych, na stole - .triFiychny
w USA, Brazylii i nawet w dalekiej Australii. samowar fosyjsid
Ukraincy naleza do rasy europeidalnej. Nardd ukrainski i jego
kultura maja bardzo dawne korzenie, ktore siggaja w gtab wie-
kow. Odziez Ukraincow a takze reczniki ozdabia si¢ haftem.

Ukraina znana jest ze swych rzemiost ludowych, migdzy innymi
z oryginalnych pisanek. Pigkne wzruszajace sa melodyjne pie$ni
ukrainskie.

(13 ZAPAMIETAJ )

+ Rasy ludzkie — to grupy ludzi o podobnych cechach zewnetrznych.

+ Rozroéznia sie 4 podstawowe rasy ludzkie: europeidalna, mongoloidalna,
negroidalna, australoidalna. Zdolnosci ludzi wszystkich ras sa jednakowe.

+ Najliczniejszymi narodami $wiata sa Chinczycy, Hindusi, Amerykanie USA,
Rosjanie, Japonczycy.

- Ukraincy posiadaja dawng i samoistna oryginalna kulture.

%}{ PYTANIA | ZADANIA N

1. Na jakie rasy dzieli sie ludnos$¢ Ziemi? Wymien podstawowe cechy kazdej rasy.
Pod wptywem jakich czynnikéw pojawity sie cechy odmienne w wygladzie ze-
wnetrznym przedstawicieli roznych ras?

Jakie narody $wiata sg najliczniejsze?

Co wiadomo ci o cechach i osobliwosciach kultury chinskiej?

Opowiedz, jak uksztattowat sie naréd amerykanski.

Tradycje kulturalne jakich narodéw Swiata szczegdlnie ci sie podobaja?

Czym Ukraincy wyrézniajg sie wsrod innych narodéw swiata?

N

Nookrw

@) ( POSZUKAJ W INTERNECIE )

Ikebana to tradycyjna sztuka japoriska. Dowiedz sie, co jest potrzebne do tego, aby
stworzy¢ ten japonski cud.
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Ten}at 2 ’
PANSTWA SWIATA

§ 61. PAND1 WA DWIAILA
#~= * Przypomnij z lekgji historii, jakie rozwinigte panstwa istniaty
v 4w starozytnosci.
* Co przedstawia mapa polityczna swiata?

l,’ANSTWA NA MAPIE POLITYCZNEJ
SWIATA. Kazdy cztowiek, gdzie by on nie
mieszkal i do jakiego narodu nalezat, jest oby-
watelem pewnego panstwa (krainy). Na Ziemi
nalicza si¢ ponad 200 panstw. Kazde z nich po-
siada swoje prawo i symbole panstwowe — flagg,
herb, hymn. Kazde panstwo posiada stolicg.

Mapa, na ktorej ré6znymi barwami zazna-
czone sa panstwa $§wiata, nazywa si¢ mapa po-
lityczng (patrz. wyklejke). Barwy na niej obiera
si¢ dowolnie i one moga by¢ niejednakowe na
réznych mapach. Granicg migdzy panstwami
ukazuje si¢ czerwona przerywana lub ciagla
linia, stolice — koteczkami.

Panstwa odrozniaja si¢ wielkoScia tery-
torium, liczba ludnosci, potozeniem geogra-
ficznym i in. Wedlug powierzchni sa kraje
olbrzymy. Ich terytorium stanowi kilka mi-
lionow kilometrow kwadratowych. Do takich
naleza Rosja, Chiny, USA, Kanada, Brazylia
(rys. 292). Jednocze$nie sa malenkie panstwa,
co bardziej przypominaja miasta. Nazywaja je
odpowiednio panstwa-karly. Najmniejszym z
nich jest panstwo Watykan. Jego powierzchnia
jest mniejsza niz 0,5 km?.

Kazde panstwo jest niepowtarzalne wedtug
swego miejsca w przestrzeni — potozenia geo-
graficznego. Australia na przyktad zajmuje caty
kontynent, Japonia lezy tylko na wyspach. Jedne
panstwa znajduja si¢ obok morza inne w glebi
kontynentow i wyjscia do morza, nie posiadaja.
Wigkszos$¢ krajow $wiata to panstwa réwnin-
ne, lecz sa takze potozone wysoko w gorach.
Rys. 292. Najwieksze panstwa $wiata Na przyktad ludno$¢ Meksyku i Afganistanu

(liczy okazujg terytorium mieszka przewaznie na wysokosci powyzej
w min km?) 1000 m nad poziomem morza.
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Rys. 293. Moskwa — stolica Rosji

NAJWIEKSZE PANSTWA SWIATA. Najwick-
szym panstwem $wiata pod wzglgdem terytorium jest
Rosja (Federacja Rosyjska). Jej terytorium znajduje
sig w dwoch czgs$ciach §wiata — w Europie i w Azji.
Panstwo omywaja morza trzech oceanéw — Atlanty-
ckiego, Poinocnego Lodowatego i Spokojnego.
Rosja graniczy z 14 panstwami, w tym z Ukraina.
Przyroda panstwa, ktore rozciagneto si¢ na tysiace
kilometréw z potnocy na potudnie i z zachodu na
wschadd jest bardzo zréznicowana. Jest to panstwo
olbrzymich réwnin i wysokich gor. W nim panuja
roznorodne klimaty: od surowego arktycznego na
skrajnej potnocy do umiarkowanego upalnego i su-
chego na potudniu oraz wilgotnego na wschodzie.
W wielu rejonach wystegpuje wieloletnia zmarzlina.
Wielkie obszary powierzchni pokryte sa lasami.
Wedhug liczby ludnosci Rosja posiada szoste miejsce
w $wiecie (143 min osob). Jest to panstwo wielona-
rodowosciowe, jednak wigkszo$¢ ludnosci stanowia
Rosjanie. Zamieszkuje tam wiele Ukraincow. W Ro-
sji skupione sa wielkie zapasy kopalin uzytecznych.
Jest to panstwo o rozwinigtej gospodarce. Stolica
Rosji jest miasto Moskwa.

Kanada — jest to drugie wedlug wielkosci pan-
stwo $wiata, ktorego terytorium obejmuje wigksza
czg$¢ Ameryki Polnocnej. Jej jedynym sasiadem
sa USA. Przyroda panstwa tak samo, jak w innych
wielkich krajach jest zroznicowana: wielkie rowniny
1 wysokie gory, lasy iglaste i mieszane oraz bezkresne
stepy. Surowy klimat pustyf arktycznych i tundry
oraz wieloletnia zmarzlina na pétnocnych obszarach
przeszkadzaja dzialalnosci gospodarczej. Wedlug
liczby rzek i jezior Kanada zajmuje pierwsze miejsce
w $wiecie. Kanada jest jednym z najrzadziej zasie-
dlonych krajow $wiata: §rednia gesto$¢ zaludnienia ~ Rys 296. P6inocne rejony Kanady
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Rys. 297. Ottawa — stolica Kanady Rys. 298. Toronto — najwieksze miasto Kanady

stanowi tam tylko 3 osoby/km?. Thumaczy si¢ to surowymi wa-
runkami naturalnymi na ogromne;j terytorium. Ludnos$¢ panstwa
czes$¢ uksztattowala si¢ z przesiedlencow z innych kontynentow,
dlatego pod wzgledem sktadu narodowosciowego Kanada jest
bardzo pstrokata. Tam panuja dwa jezyki panstwowe — angielski
i francuski. Stolica — miasto Ottawa.

Stany Zjednoczone Ameryki (USA) zajmuja centralne potoze-
nie na kontynencie Ameryka Péinocna. Jest to najbardziej rozwi-

WRVS- 2?9- nigte panstw $wiata. Wielkie rowniny sprzyjaja zyciu i dziatalnosci
S?gﬁg:%g;\_ gospodarczej ludzi. Na zachodzie i wschodzie panstwa wnosza si¢

gory. Wedhug liczby ludnosci USA posiadaja trzecie
miejsce w swiecie (315 mln osob). Wigkszos¢ ludzi
to potomkowie przesiedlencow z Europy. W USA
zamieszkuje bardzo duzo Amerykandéw ukrainskiego
pochodzenia (prawie 1 mln oséb). Jezykiem panstwo-
wym jest jezyk angielski. Wielkie miasta powstaty
- - wzdhuz wybrzezy oceanoéw i na brzegach Wielkich
Fr DO . Jezior. Rozrastajac sig, one tacza si¢ ze soba tworzac
e e calkowity nieprzerwany pas miast. Stolica pafistwa
- jest Waszyngton.

Chiny — najwigkszy pod wzgledem liczby lud-
nosci 1 jeden z najwigkszych wedlug powierzchni
krajow $wiata. Jest to jedno z najstarszych panstw

—— " o 1 i,

Rys. 300. Statua Swobody oraz drapacze chmur Nowego Jorku — to symbol USA
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Rys. 301. Pekin — stolica Chin

naszej planety. Chinska cywilizacja nalicza powyzej 7 tys. lat.
Panstwo posiada tysiacletnie do§wiadczenie z wytwarzania
tkanin (w tym z naturalnego jedwabiu), porcelany, uprawy ryzu
i bawelny, krzewow herbacianych. Obecnie to panstwo skutecz-
nie rozwija wspotczesne galgzie gospodarki. W Chinach obok
olbrzymich réwnin wznosza si¢ potezne gory — najwyzsze gory
swiata. Upalne bezwodne pustynie na poéinocy i w centrum oraz
wilgotne lasy na wschodzie — taka jest przyroda Chin, ktére omy-
waja wody Oceanu Spokojnego. Stolica Chin jest miasto Pekin.

Brazylia — to najwigksze panstwo wedtug terytorium i licz-
by ludnosci w Ameryce Potudniowej. Graniczy ono
prawie ze wszystkimi panstwami kontynentu. Jest to
najbardziej rozwinigty i najbogatszy kraj na konty-
nencie. Na jego terytorium znajduja si¢ wilgotne lasy
rownikowe (Amazonia) oraz sawanny Plaskowyzu
Brazylijskiego. W kulturze Brazylii znalazty swe
odbicie tradycje i zwyczaje przesiedlencow z innych
kontynentéw — Portugalczykow, Indian i Afrykanczy-
koéw. Portugalczycy przyniesli do nowej ojczyzny swa
mowg 1 architekture. Afrykanczycy — §wigta-karnawa-
ly. Co roku tysiace turystow przyjezdza do miasta Rio
de Janeiro popatrze¢ na zabawy karnawatowe pod
czas ktorych ludzie w jaskrawe kostiumach i maskach

Rys. 302. Brazylia
stolica Brazylii

Rys. 303. Rio de Janeiro — miasto brazylijskich karnawatéw
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=

Canberra —
stolica Australii

Obelisk
Niepodlegtosci w Kijowie

BNE 246 XN

Rys. 304. Sydney — najwieksze miasto Australii

tancza i $piewaja na ulicach. Brazylia jest w czoldwce krajow pod
wzgledem produkcji kawy 1 kakao. Wigkszo$¢ ludzi rozmawia w
jezyku portugalskim. Stolica Brazylii jest miasto Brasilia, zbu-
dowane w geograficznym centrum panstwa.

Australia (Zwiazek Australijski) — to panstwo zajmujace caly
kontynent i kilka wysp w poblizu niego. Majac ogromna powierzch-
nig, to panstwo jest stabo zaludnione (19,6 mln 0s6b). Rozmiesz-
czenie ludnos$ci na terytorium jest nieréwnomierne. Wigkszo$¢
Australijczykow zamieszkuje przybrzezne rejony na wschodzie i
na potudniowym zachodzie kraju. Pustynne srodkowe i zachodnie
tereny sa zaludnione stabo lub zupehie bezludne. Zwiazane jest
to z warunkami naturalnymi oraz z historig zasiedlenia kontynen-
tu przez Europejczykow. Zwiazek Australijski nalezy do wysoko
rozwinigtych krajow §wiata. Wielkie oddalenie panstwa od innych
kontynentow sprzyjato rozwojowi transportu lotniczego i morskie-
go. Stolica jest miasto Canberra specjalnie zbudowane dla wyko-
nania funkgc;ji stolicy. Jezykiem panstwowym jest jezyk angielski.
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Rys. 306. Panstwa sasiadujgce z Ukraing

ROZDZIAL IV

PANSTWA SASIADUJACE Z UKRAINA. Ukraina znajduje
si¢ w Europie w jej potudniowo-wschodniej czgsci. Od potudnia
Ukraina omywa si¢ Morzem Czarnym i Morzem Azowskim. Na
zachodzie Ukraina graniczy z Rumuniq, Motdawiq, Wegrami,
Stowacjq i Polskq. Na péinocy biegnie granica z Biaforusig, ana
poinocy i wschodzie — z Rosjg. Te panstwa sa naszymi sasiadami
(rys. 306). Ukraina zajmuje powierzchnig 603,7 tys. km? i wedtug
wielko$ci terytorium jest najwigkszym panstwem europejskim.

(MY ZAPAMIETAJ )
Panstwa Swiata réznig sie pod wzgledem wielkoS$ci terytorium, liczby lud-
nosci, polozenia geograficznego.

Najwiekszymi wedlug terytorium panstwami Swiata sa Rosja, Kanada,
Chiny, USA, Brazylia, Australia.

+ Sgsiadami Ukrainy sq: Rumunia, Moldawia, Wegry, Stowacja, Polska,
Bialorus, Rosja.

~

)

(7 PYTANIA | ZADANIA )

‘Wf 1. Jak przedstawia sie panstwa na mapie politycznej swiata?

wieksza wyspa $wiata — Grenlandia.

N

J

L 2. Postugujac sie polityczng mapg $wiata, wyjasnij do jakiego panstwa nalezy naj-
‘:

PRACUJEMY W GRUPACH

Opiszcie wedtug planu potozenie geograficzne panstwa:
grupa 1 —Rosja; grupa 2 — Chiny; grupa 3 — USA.
Plan charakterystyki potozenia geograficznego panstwa:
1. Na jakim kontynencie znajduje sie i w jakiej jego czesci.
2. Czy ma wyjécie do morza.
3. Z jakimi panstwami graniczy.
4. Jak nazywa sie stolica.

@) ( POSZUKAJ W INTERNECIE )

Znajdz informacje o osobliwosciach przyrody, ludnosci, gospodarce i kulturze réznych
krajow swiata lub kraju, ktory ciebie najbardziej interesuje.

@ ( PRACAPRAKTYCZNA9 )

Temat: Zaznaczanie na mapie konturowej granic najwiekszych panstw
oraz ich stolic.

1. Zaznacz na mapie konturowej granice i stolice najwiekszych panstw Swiata i
panstw sasiadéw Ukrainy — Kanady, Chin, USA, Rosiji, Biatorusi, Polski, Stowacji,
Wegier, Rumunii, Motdawii.

2. Podpisz nazwy tych panstw oraz ich stolic.
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Rys. 306. Kompleksy przyrodnicze
catkowicie zmienione

przez cztowieka
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Magistrale transportowe

Temat 3
WPLYW CZEOWIEKA
NA PRZYRODE

§ 62. ZANIECZYSZCZENIE SRODOWISKA
I JEGO OCHRONA

!

{ * Przypomnij, jak dziatalno$¢ ludzi wptywa na
zbiorniki wodne, powietrze, gleby, roslinnosé.

[

JAK CZEL.OWIEK ZMIENIA PRZYRODE. Na
przyrodg ziemi¢ odczuwalny wpltyw wywiera dziatalno$¢
gospodarcza ludzi: przemyst, rolnictwo, budownictwo,
transport oraz inne galgzie. Bedacy dzietem przyrody
1 majac rozum czlowiek nie tylko przystosowat si¢ do
srodowiska otaczajacego lecz takze aktywnie zmienia
go. Juz w dawnych czasach mieszkancy wielkich panstw
zmienili doliny rzek Nilu Tygrysu i Eufratu, Indusu.

Zdaniem wielkiego uczonego Wotodymyra
Wernadskoho cztowieka XX w. mozna porownaé z
najwigksza sita geologiczna, a jego dziatalnos¢ gospo-
darcza — z procesami potgzniejszymi od sit przyrody.
Wplyw dziatalno$ci gospodarczej czgsto jest ujemny i
odczuwa si¢ we wszystkich sferach Ziemi: litosferze,
hydrosferze, atmosferze, biosferze. Zanieczyszczone
sa wszystkie sktadniki przyrody: powietrze, woda,
gleby, zagrozone sa rosliny i zwierzgta.

Dziatalno$¢ gospodarcza ujemnie wplywa na
wszystkie kompleksy przyrodnicze. Cztowiek od daw-
na wyrgbuje lasy, orze ziemig, buduje kanaty. Powsta-
ly ogromne miasta i drogi transportowe (rys. 306).
Obecne sztuczne zaglebienia i podziemne kopalnie
w litosferze wedtug rozmiaro6w przewyzszyly natu-
ralne wydrazenia. Nacisk budowli na powierzchnig
powoduje osuwiska na zboczach i spetzanie. Naturalna
pokrywa roslinna i $wiat zwierzgcy w duzym stopniu
sa wyniszczone. Wszystko to szkodzi samemu czto-
wiekowi. Przyktadow mozna przytaczac¢ duzo.

A wigc dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka stata
sig gtéwna przyczyna zmian wszystkich bez wyjatku
powtok Ziemi, komplekséw przyrodniczych i sktadni-
kéw przyrody. Problemy ekologiczne w dzisiejszych
czasach dotycza kazdego, niezaleznie od barwy skory,
Jezyka 1 miejsca zamieszkania.

ROZDZIAL IV

DLACZEGO WYNIKAJA PROBLEMY EKOLOGICZNE.

W kompleksie przyrodniczym wszystkie skfadniki przebywaja nie |

tylko w Scistej zalezno$ci wzajemnej lecz takze w rownowadze.
Zmiana jednego z nich nieuchronnie prowadzi do zmiany catego
kompleksu. Wyobraz sobie, ze na stokach gor wyrabano las. Co sig

odbedzie? Odleca ptaki, ktore gniezdzily si¢ na drzewach. Odejda [
lub wygina zwierzeta lesne. Atmosfera otrzyma mniej tlenu i od- |
powiednio zwigkszy sie¢ w niej zawarto$¢ dwutlenku wegla. Wody [

powierzchniowe beda bez przerwy rozmywac stoki. Nie umocnione
przez korzenie roslin skaty moga zsuna¢ si¢ w dot. Osuwiska — to
odrywanie si¢ i spelzanie gleby 1 skat w dot po zboczu. Jest to nie-
bezpieczne zjawisko, ktore moze zagrazaé zyciu ludzi.

Tak wynikaja problemy ekologiczne — problemy powiazane z
zaburzeniem wigzi i rownowagi w powloce geograficznej. Otrzy-
mywane w ostatnim czasie trwozne wiadomosci o wysychaniu
Amazonki, topnieniu czapy $niegowej na Kilimandzaro, o kata-
stroficznych powodziach na rzekach Karpat Ukrainskich $wiadcza
o tym, ze ludzie zaburzyli wigzi migdzy sktadnikami przyrody.

Prowadzi to do nieodwracalnych szkod i groznych nastgpstw. -

Aby unikna¢ probleméw ekologicznych, nalezy poznawac i bada¢
kompleksy przyrodnicze. Przed tym, zanim cztowiek zacznie wtracaé
si¢ w kompleksy przyrodnicze, powinien pomysle¢ o nastepstwach.
Z kazdym stuleciem jednoczesnie ze wzrostem liczby ludnosci
nasila si¢ jej wptyw na przyrode. W naszych czasach on nabyt
takich ogromnych rozmiardw, ze stal si¢ odczuwalny nie tylko w
odrgbnych miejscach, lecz na calej planecie. Wykorzystujac bogac-
twa przyrody, cztowiek stwarza nowe substancje, niewtasciwe dla
powtoki geograficznej. Cztowiek wtraca si¢ w obiegi okrgzne w
przyrodzie. Na przyktad, spalajac ogromne ilo$ci wegla, cztowiek
podwyzsza zawarto$¢ dwutlenku wegla w atmosferze. Wskutek
nawadniania ziemi, stworzenia zbiornikéw wodnych, nadmiernego
wykorzystania wod podziemnych zmienia si¢ obieg okr¢zny wody.
Rozwiaza¢ problemy zanieczyszczenia srodowiska mozna,
jezeli zacza¢ wykorzystywac ekologicznie czyste zasoby — energi¢
Stonca, wiatru, przypltywow i odptywow, ciepta wnetrz Ziemi.
Awigc powloka geograficzna jest takze sfera wspotdziatania przyro-
dy i spoleczenstwa. W jej granicach dzialalno$¢ gospodarcza cztowieka
stala si¢ gldownym czynnikiem rozwoju. Dlatego spoteczenstwo ponosi
odpowiedzialno$¢ za dalszy rozwdj naszej planety. Kazdy ziemianin
powinien pamigtaé, ze powtoka geograficzna jest sSrodowiskiem na-
szego istnienia z powietrzem, z woda, lasami, morzami, kopalinami
uzytecznymi, z jej bezbronnym przed drapieznym wyniszczeniem
pieknem. O przyszto$¢ naszej unikalnej powtoki powinni§my martwic
si¢ wszyscy!
—{ ZAPAMIETAJ )

Osuwisko —
to skutek zniszczenia
pokrywy roslinnej
na zboczach

Smieci, ktére odda
s powrotem ocean

Wyrzuci¢ $mieci
niemozliwe

Z punktu widzenia
naszej planety
$mieci nie mozna
wyrzuci¢ precz.
Dlatego ze
“przecz” niema

Glowng przyczyng ujemnych zmian odbywajacych si¢ w powloce geogra-

| ficznej jest dzialalno$¢ gospodarcza czlowieka.
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rozpziAt IV DODATKI

71— __PYTANIA | ZADANIA ) ~ Dodatek 1

= _ _ NAJWIEKSZE GORY SWIATA
1. Jak wplywa na sktadniki przyrody dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka? Przytocz
przyktady ujemnego wptywu ludzi na przyrode w twojej miejscowosci. Di MNaiwys Gdzie si o
2. Dlaczego zachodzi koniecznos$é¢ ochrony przyrody? 3 Sl it s jduja
3. Dlaczego wynikajg problemy ekologiczne? Himalaje 2 400 Czomolungma (8 BSD) Azja
@ 4. Czy zmienito sie twoje zdanie o geografii jako nauce w koncu roku szkolnego Karakorum 500 Chogon (8 611) Azja
w 6. klasie?
L J Kun Lur 2700 Lilug Muztag (7 723} Azja
( PRZEPROWADZ BADANIA ) Hindukusz 800 Terich Mir (7 690) Azja
Temat: Opracowanie mini projektu z o utylizacji odpadéw bytowych. Fami £ Fik Komunizmu (7 485)  [Azja
1. Uwaznie obejrzyj rysunki 307-308. Zastandw sie dlaczego na ulicach europejskich f ]
miast stoi kilka réznych pojemnikéw na $mieci. Dlaczego tak wazne jest wyrzucac i bckei 2500 S s S T
$mieci do réznych pojemnikow? Andy 9000 Aconcagua{ & 960} Ameryka Poludniowa
A Kordylieny T OO0 Bc Kinkey (6 183) Amenyka Padnocna
Rt i l  wia : 3 — Kidimandzaro - Kilimandzare {5 B85} Afryka
I i ' . s Kaukaz 1100 Elbrus (5 842) Azja
) G. Ellswortha 700 Masyw Vinsana (5 140) | Antarktyda
Alpy 1200 Mount Blanc (4 807) Europa
Rys. 307 Rys. 308
2. Postugujac sie stownikiem, dowiedz sie co oznaczaja stowa utylizacja i recykling. Wy- NAJWIEKSZE MORZA Dodatek 2
korzystaj te stowa jako kluczowe do poszukiwania w Internecie informacji o sposobach
praerobid odpadow bytowyeh. Z Do jakiego  |Powierzchnia] Najwigksza | Srednia
3. Co oznacza znaczek u? Jak taki znak powigzany jest z utylizacjg odpadéw SACIN. oceanu naledy tys. km* | glgbokos€, m | glebokosé, m
bytowyeh? Filipifiskie Spokojny 5726 10265 4108
4. Przygotuj niewielkg prezentacje (4—6 slajdéw) na temat ,Pozyteczne odpady’.
Arabskie |y s ki 4 5803 3000
/0 D A A Bl e il
DRODZY PRZYJACIELE! ORI Rih | PO 3597 5580 1024
Uczac sie w klasie 6. przekonaliscie sie na pewno, ze nauka Geografia jest czescig Tasmana Spokojmy 5998 6015 3285
kultury ogdlnoludzkiej. Pomogg ona uswiadomi¢ kazdemu z nas ze losy ludzi
i przyrody $ciste przeplatajg sie, ze Ziemie mamy jedna i jedyng. Obecnie Fli Spokojny aTT 7633 2740
przed nami, mieszkarncami Ziemi wynikto wiele probleméw. Wszyscy razem ]
musimy zadbacé o ich rozwigzanie. Razem musimy chroni¢ planete, ktére Weddelia Atiantyckd 2910 6 820 2880
tak szczodrze dzieli sie z nami swym pieknem i swymi zasobami. Karaibekia Atiantyckd 3FTT 7 080 2 430
Srbdzismne Allantycki 2505 5121 1440
Bernga Spakojmy 2315 5500 1640
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DODATKI I

NAJWIEKSZE RZEKI SWIATA Podatelc3

Hazwa Dlugose, km dnlrrz::mh:nﬂ Gdzie sie znajduja
Amazonka 2 Marmanionem 5992 7180 Ammeryka Poludniowa
il 6852 2870 Afyka
filssisipl 2 Missourl B8 020 3 268 Arnerglca Péinocna
Jangoy 5800 1 808 Azja
Ob z Inyszem 5410 2890 Azja
Huanghe 4 845 7o Azja
Mekong 4 500 810 Azja
Amair 4 440 1 B5S Azja
Lena 4 400 2480 Azja
Kongo 4 320 3680 Afryka

NAJWIEKSZE JEZIORA SWIATA Dodatek 4
Mazwa ﬂil;{n;ﬂ:gne h::;,m::!m' ;T;:E:;T o | Gdzie sie znajduje

Morze Kaspiiskie slone 276 | 025 Azria
Shme shodkowodne B2 303 Ameryka Polnocna
Wisdori shodkowodne 69,5 B0 Afryia
Huron shodkowodne B0 208 Ameryka Polnocna
Michigan shodicowodne 58 281 Ameryka Pdlnocna
Morze Aralskie shone ary &1 Azia
Tanganika shodkowodne 34 1470 Afrya
Bajkal slodkowodne | 31,5 1 Azja
Miasa Malawi’ shodkowodne a1 TOG Afryia
Eyre chone 15 20 Austraka
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SKOROWIDZ

A

Altymetr 133

Amplituda wahan temperatury 122
Anemometr 135

Atlas 59

Atmosfera 69, 118, 160

B

Bagno

* niskie 201

+ wysokie 201
Barometr

+ aneroid 132
* rteciowy 132

Bentos 182
Biosfera 71, 212
Bryza

« dzienna 136
* nocna 137

C

Chmury 141

+ klebiaste 142

* pierzaste 142

+ warstwowe 142
Cisnienie atmosferyczne 132
Czynniki klimatotwércze 152

D
Delta 191
Deszcz 144

Deszczomierz 145

Dolina gérska 103

Doptywy 189

Dorzecze 189

Dzien przesilenia letniego 129
Dzien przesilenia zimowego 130
Dzieh réwnonocy jesiennej 129
Dzieh réwnonocy wiosennej 129

E
Echosonda 108

Efekt cieplarniany 161
Erozja 87

G

Geologia 71

Globalne ocieplenie 151
Gory 103

* niskie 105

» $rednie 105

* wysokie 105

« wulkaniczne 104
 mtode 104

- stare 105

» fatdowe 104

- faldowo-brytowe 104

* brylowe 104

Goéry lodowe 209

Grad 144

Granica wiecznego $niegu 203, 205
Grzebien 174

Grzbiet gorski 103

Grzbiet $rédoceaniczny 110

H

Haldy 113

Huragan 137
Higrometr 141
Higrostat 141
Hydrosfera 71, 162

I
Izotermy 130

J

Jar 87

Jadro Ziemi 69
Jeziora

* bezodpltywowe 197
* polodowcowe 197
* przeptywowe 198
+ stodkowodne 198
+ stone 198

« starorzecza 197
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» tektoniczne 196
* wulkaniczne 196
Jezioro 193

K

Kanaty

* nawadniajgce 203

* osuszajgce 203

» zeglowne 203

Kanion 112, 192

Klimat 152

* kontynentalny 154

* morski 154

+ umiarkowanie kontynentalny 154
* wybitnie kontynentalny 152
Kota podbiegunowe

+ poétnocne

+ potudniowe

Kondensacja 141

Koryto rzeki 188, 129
Kreska spadzistosci 96
Kwaséne deszcze 150

L

Lawa 80

Lawiny btotne 106
Ladolody 208

Legenda mapy 56 79,
Linia Sniegowa 205, 203
Litosfera 69, 71
Lodowce gorskie 207

L

toze oceanu 108, 110

M

Mapa geograficzna 47, 57
Mapa synoptyczna 150
Meteorologia
Meteorologiczne 120

+ centrum 150

+ rakiety 120

+ satelity 120

+ stacje 120

Mgta 142

Mielizna kontynentalna 109
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Morena 208
Mzawka 142

N

Nekton 182
Niwelator 133
Niwelowanie 94

Niziny 94
Nizéwka 190
0

Opady atmosferyczne 144
Oznaczenie wysokosci 194

P

Paréw 87
Plankton 182
Ptaskowyz 100
Ptaszcz 70
Platforma 101
Piyty litosfery 72
Podtoze 152
Podwodne obrzeze kontynentow 108
Pogoda 148
Polarny dzien 129
Polarna noc 129
Potudniki

Powietrze

* nasycone 140

* nienasycone 140
Powddz 190
Poziomice 95
Procesy 85

* wewnetrzne

* zewnetrzne

Progi 193
Prognoza pogody 149
Przetecz 103

R

Reper 95

Rosa 145

Réw oceaniczny 109
Roéwniny 99

+ pierwotne 100

+ wtérne 101
Roéwnolezniki 61

DODATKI

Ro6za wiatréow 138
Rzeczna

* dolina 188

+ system 189

Rzeka 189

Rzezba powierzchni 98

S

Siatka geograficzna
Siatka kartograficzna
Skaty

* magmowe 90

* metamorficzne 92
+ osadowe 91
Skorupa ziemska

* oceaniczna 93

» kontynentalna 93
Staw 204
Stratosfera 119
Strefa klimatyczna 156
» antarktyczna 157
» arktyczna 157

* podréownikowa 156
* podzwrotnikowa 157
* réwnikowa 157

* umiarkowana 157
+ zwrotnikowa

Strefy cieplne 130
Strefy klimatyczne

* podstawowe

* przejsciowe

Strefy sejsmiczne

Szadz 145
Szelf 109
Szron 145

Sztorm 137, 92

T

Termometry 122
Terytoria chronione 112
Troposfera 119
Trzesienia ziemi 76
Typ pogody 149

U
Ujscie rzeki 188

\%Y%

Warstwa
nieprzepuszczalna 211
przepuszczalna 211
wodonosna 211
Wezbranie 190

Wiatry 196, 136
Wiatrowskaz 137, 138
Wieloletnia zmarzlina 210
Wierzchotek 94, 103
Wietrzenie 85
Wilgotno$¢ powietrza 140
* bezwzgledna 144

* wzgledna 140
Wododziat 189
Wodospad 190

Wody

- artezyjskie 213

* gruntowe 212

* miedzywarstwowe 212
* mineralne 213

* podziemne 211

+ termalne 212
Wspoitrzedne geograficzne 65
+ dlugos¢ 64

* szerokos¢ 63
Wulkan 80

Wulkanizm 81
Wulkaniczne

* bomby 81

* popiot 81

Wyzyny 100

Wysokosé

* bezwzgledna 94

* wzgledna 95

Z

Zachmurzenie 13
Zalewisko 188

Zbocze kontynentalne 109
Zwrotnik

* po6tnocny 130

* potudniowy 129
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