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®dopzay 1

«Mos nwboe — Ykpaina i mamemamurka» — 6UuKapb08aHO
Ha 2PAHIMHOMY nocmameHmi namw’smHUKA HAYKOBUEBi
Muxaiiny Iluaunosuuwy Kpasuyky (1892—1942).

Mu cnodisaemocs, w0 uye nampiomuyHe 6UCLOBIIOEAHHS
8u0ammHoz0 YKpPAiHCbKO20 Mamemamuka cmaHe O0a1 6ac
HaOillHum 00p0208KA30M HA WAAXY 00 npopecionanriamy.

®dopsay, 2

KBappatu 1 Kybn HaTypanbHMX uncen Big, 1 go 10

n|1[2[3|[4]|5[6 | 7[8]|9]10

n?| 1419 |16]|25[36|49 (64|81 100

nd| 1|8 |27]|64|125(216|343(512|729(1000

CteneHivyucen2i3

n (112|345 |6 | 7|8 | 9 | 10

2" |12(4]| 8 (16| 32|64 | 128 | 256 | 512 [ 1024

3" 1319(27(81(243(729|2187(6561|19683|59049

BnacTuBocTi cTeneHs i3 LinmMm NOKa3HMKOM

aman = am+ n (ab)n = anbn
myn — mn a " — an
(a)—a (3) —ﬁ(b?’—'O)

a”:a"=am"" " (a #0)

BnacTtnBocTi apudmMeTNYHOro KBagpaTHOro KopeHs
fxmo a > 0, To (Va)®> =a
Ona 0yab-aKoro AificHoTO a Ja? =|a|
Armoa =201ib = 0, To Jab = Jab

Axmoa =20ib > 0, T0 \/%=%

dopmyna KopeHiB KBagpaTHOro piBHAHHS
ax®+bx+c=0

= —b+b%-4ac

2a
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. Bip aBTOpIB

YYHAM

JIIOBI BOCbMUKNACHUKN!

¥ mpoMy HaBUAJIBLHOMY POIli BU IIPOJOBKYBATHUMETE BUBUATH aJre-
6py. CiogiBaemocs, 110 BU BCTUTJIN HOJIOOUTH ITI0 BAXKJINBY i KPACUBY
HAYyKy, a OT:Ke, 3 iHTepecoM OyaeTe OIaHOBYBATH HOBi 3HamHsa. Mwu
MaeMO Hajilo, 10 IIbOMY CHPUATUME IiPYYHUK, AKUU BU TPUMAETe
B PYKax.

OsHaiiomTecs, OyIb JlacKa, 3 1OTO CTPYKTYPOIO.

ITlinpyuysruk nofijsieHo Ha Tpu naparpadu, KOKHUU 3 AKUX CKJa-
JaeThbCcAa 3 OYHKTiB. ¥ OYHKTaxX BUKJAJeHO TEOPeTHUUHUII MaTepiaJi.
HatiBasxkauBinmi BimoMocCTi BUAITEHO :KUPHUM ulpugmom i kypcugom.

3as3BuUail BUKJIAJ TEOPETUYHOTO MaTepiasly 3aBepPIIYETHCA IPUKJIA-
IamMu po3B’s3yBaHHA 3amad. 11i sanucu MOKHA PO3TIANATH AK OOWH i3
MOXKJIMBUX 3Pa3KiB o(popMIeHHA PO3B’A3aHHA.

o KoXHOTO MYHKTY Ai0paHO 3aBAAHHA IJs CAMOCTiMHOTO PO3B’d-
3yBaHHSA, MPUCTYHATH O AKUX PAAMMO JIUIIE TiCJIA 3aCBOEHHA Teope-
TYHOrO MaTepiany. Cepel 3aBJjaHb € K MIPOCTi I cepeHi 3a CKIAAHICTIO
BIIPaBU, TakK i BakKi 3amaui (0coGguBO Ti, IO MTO3HAUEHO 3ipOUKOIO
(*)). CBoi 3HAHHA MOKHA MEePEBipUTH, PO3B’ A3YIOUN 3aAadi B TECTOBi
dopwmi 3 pybpuru «IlepeBipre cebe».

KoxHuil myHKT 3aBepIIyeThCA PYOPUKOI «YUUMOCSA POOUTU He-
cTaHmapTHI Kpoku». J[o Hei mibpaHo 3amadui, M po3B’A3YBaHHS AKUX
moTpi6HI He cmermianbHi anrebpaiuHi 3HaHHS, a JIUIe 3M0POBUIL TJIy31I,
BUHaXimmuBicTh 1 kMmiTnusicTs. I1i 3agaui kopucHi, Ak Biraminu. Boru
JOIOMOMKYTh BaM HABUUTHUCSA IIpUMMaTH HecHoJiBaHi I HecTaHJapTHi
pillleHHA He TIJIBKYU B MaTEMAaTHUIi, & ¥ ¥ MKUTTi.

SAKII0 Imicaa BUKOHAHHS HOMAIIIHIX 3aBIaHb 3aJIUIIAETHCS BiIbHUN
yac i Bu xouere AisHaTuCs OinbIlle, TO PEKOMEHIYEMO 3BEPHYTHUCS M0
pyopuxu «Komau 3pobierHo ypoku». Marepiasi, BUKJIageHUN TaMm, He-
mpocTuii. Ane TuM IiKaBiiie BUIIpoOyBaTH CBOI cuiim!

Hepsatite! Baxxaemo ycmixy!



4 Big aBTOpiB

YYUTENAM

LLUAHOBHI KOJIErA!

Mu py:xe cmomiBaemocs, IO Iell IMiAPYYHUK CTaHe HAAiAHUM IIO-
MIUYHMKOM y BaIlliil HeJIerKi#l Ta muIaxeTHii npariri, i 6yaemo mupo pagi,
AKIIO BiH BaM cIIof00aeThCsd.

Y kuu3i gibpaHo BeIUKUH i pisHOMaHITHUN AUAAKTUYHIN MaTepia.
IIpoTe 3a oaMH HaBYAJBLHUI PiK yci 3amaui po3s’A3aT HEMOKJINBO, Ta
B IIbOMY ¥ Hemae norpedbu. Pazom 3 TuM HabaraTo 3pyuHillle IpaioBaTu,
KOJIM € 3HAUHMI 3amac 3axad. lle mae MOKIMBICTD peasisyBaTu IPUH-
nunu piBHeBO1 nudepeHIriaii Ta iHAUBiAyaIbHOrO HiAX0oy B HAaBUYaHHI.

Marepian pyopuru «Kosu 3po6eHo ypoKH» MOKe OyTH BHUKOPIC-
TAHUHU AJIA opraHisarii po0OTM MaTeMaTHUUYHOTO I'ypTKa i (akKyabra-
TUBHUX 3aHATH.

Bakaemo TBOpUOro HaTXHEHHS Ta TEPIiHHA.

- YMOBHI NO3HAa4YeHHS

o

n 3aBIaHHSA, III0 BiAIOBiZAIOTH IIOUYATKOBOMY Ta CePeIHbOMY
PiBHAM HaBUAIBLHUX JOCATHEHD;

n’ 3aBIaHHs, 1110 BiITOBiIal0Th JOCTATHLOMY PiBHIO HABUAJIBHUX
JIOCSTHEHD;

n”  saBmaHHA, IO BiAMOBiZAIOTH BHCOKOMY PiBHIO HaBYAJIIbHUX
OCATHEHD;

3a/ayi I1d MaTeMaTUYHUX TYPTKiB 1 (haKyIbTaTUBIB;
3aKiHUeHHSA NOBENEeHHA TeOPeMU, PO3B’A3YBAHHA IPUKJIALY;

n*

A

3aBIAHHA, IKi MOXKHA BUKOHYBATH 3a JOIIOMOI'OK0 KOMII’I0TEPA;
@ pyopuka «Kosu 3po6eHo YPOKI».

3eJieHUM KOJbOPOM IT03HAUEHO HOMEPHU 3a4ad, I0 PeKOMEeHIYIOTh-
cA IJIA JOMAINHBOI POOOTH, CHUHIM KOJIHOPOM — HOMEPHW 3agau, dKi
3 ypaxyBaHHAM iHAWBiAyaJIbHUX 0COOJUBOCTElH YUHIB KJAcy Ha PO3CYI
YUUTEJIA MOMKHA PO3B’sI3yBATH YCHO.



PALIOHAJIbHI BUPA3U

e Y uboMmy naparpadi B/ 03HaroMmmutecs 3 Apobamu, YmMcenbHUKamu
1 3HAMEHHWKAMM SIKUX € BMPa3n 3i 3MIHHUMW; HaBYMTECsH A0[aBaTy,
BiAHIMATW, MHOXMWTU 1 OINNTK Taki APOOK; 03HANOMUTECS 3 PIBHAHHAMM,
Ki CKMaieHo 3a IOMOMOTOI0 LiMX Apo0iB.

e Bu pi3HaeTecs, 3a SKUMU NpaBUiaMm MOXHA 3aMiHUTU AaHe PIBHAHHS
Ha binbLU npocTe.

e Bw po3lmpuTe CBOT YABIEHHS NMPO MOHATTS «CTeMiHb», HaBYUTECS MigHO-
CUTW Y1CIIa 4O CTeMeHs i3 LiNnM Bifl'eMHUM MOKa3HNKOM.

e By HaBuuTecs OymyBaTM MaTeMaTUYHI MoZeni MPOLeciB, y fkux 30inb-
LIEHHS (3MEHLLIEHHS) OAHIET BENMYMH B KiNbKa Pasis NpUBOAMTL [0 3MEH-
LWweHHs (36inbLUeHHs) Apyroi BEANYMHM B TaKy camy KinbKicTb pasis.

PauioHanbHi gpobn

Ilepen BUBUEHHSM I[LOTO IMMYHKTY PEKOMEHAYEMO IIOBTOPUTHU 3MiCT
n. 1 Ha c. 216 i 1. 6 Ha c. 218.

VYV kypci anrebpu 7 xjaacy 0yJio PO3IVIAHYTO IiJIi BUpasu, TOOTO BU-
pasu, 10 CKJaleHi i3 umces i 3MiHHMX 3a JOIOMOTOIO Aili JoJaBaHHS,
BimHiMaHHA, MHOKEHHSA Ta MiJIeHHS Ha BimMiHHe Bij HyJA YHCJIIO.

Och pUKJIAAM IiJINX BUPAa3iB:
x -y, “TH’, m? + 2m + n?, %x—4, i+g,
Y xypci anredbpu 8 Kyacy Mu po3rsiHEeMO APO0OBi BUpasu.
Hpo6oBi Bupasu BigpisHAIOTHCA Bif IiJIMX TUM, IO BOHU MiCMSAMb
OileHHs Ha 8upa3 3i 3MIHHUMU.
Hagsenemo mpukgagu Ipo6OBUX BUPAa3iB:

x:5,y, 7.

a _ . 5
2x+b, (x-y):(x+y), o

b

e ||

ITini Ta Apo6oOBi Bupa3u Ha3WBAIOTH pPalliOHAJLHUMH BUPA3aMHU.

SK1mo B parioHaJIJbHOMY BUpasi 3aMiHUTH 3MiHHI yncjaamMu, TO OTPU-
MaeMo UYMCJIOBUI Bupas. IIpoTe uysa samina moxcausa auuie modi, KOiu
80HA He npusodumbs 00 0ileHHS HA HYJb.



6 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

a+2 .
Hanpuxkian, Bupas 2+—1 mpu a = 1 He Mae 3MicTy, TOOTO YUCJIO-
a—

BOTO 3HAUEHH#A I[HOTO BUpady npu a = 1 He icuye. Ilpm Bcix immux
3HAYEHHAX a IIefl BUpas3 Ma€e 3MicCT.

Osumavenna. [lonycTuMuMyu 3HAYEHHAMY 3MiHHHUX, [0 BXO-
IATHh IO PaliOHAJBHOTO BHPa3y, HAa3WBAIOTh yCi 3HAUYEHHS 3MiHHUX,
IpHu SKUX el BUPa3 Ma€ 3MiCT.

Hampurinan, y posTjiAHYyTOMY BHUINlE BUPAasi HJONMYCTHUMUMM 3HAUEH-
HAMU IJd 3MiHHOI a € Bci umciaa, Kpim 1.

HomycTuMuMu 3HAUEHHAMU 3MiHHUX, AKi BXOAATH IO I[iJIOTO BU-
pasy, € Bci umucaa.

OkpeMUM BHUIOM paIliOHAJIBHOTO BUPAa3y € pamioHaapHui api6. Ile
Ipi0, YNCeJLHUKOM 1 3HAMEHHMKOM SKOro € MHorousenu'. Tak, paiio-
HaJIbHi BUpasu

x x? —2xy 12 a+b
77 x+y a’ b
€ IMpUKJaJaMi palioHAJIbHUX APOOiB.

3as3HaunMo, 110 PalliOHAJLHUI APi6 Moke OyTH AK IiJINM BHUPa30M,
TakK i gpoboBUM.

3HaMEeHHUK pallioHaJIbHOTO AP0o0Yy He MOKe OyTU HyJIHOBHUM MHOTO-
YJIE€HOM, TOOTO MHOTOUJIEHOM, AKHUI TOTOXKHO AOPiBHIOE HYJIIO.

HomycTuMuMU 3HAUYEHHAMU 3MiHHUX, II10 BXOJATH O PAI[iOHAJIBHO-
ro Apo0y, € BCi 3HAUEHHS 3MIHHUX, MIPU SKUX 3HAUEHHS 3HAMEHHUKA
Ipo0y He MOPiBHIOE HYJIIO.

Cxema Ha PUCYHKY 1 imTrocTpye 3B’A30K MiXK HOHATTAMU, II[O0 PO3-
TJISAAAI0OTHCA B IIbOMY OYHKTI.

Pamionansui Bupasu

ini

BUpAasuU

Hpo6osi
BUpAasu

ParmionmanpHi
Ipobu

Puc. 1

! Haragaemo, 1[0 4YMCjIa W OGHOUYJIEHM BBAYKAKOTh OKPEMUMM BUIIAJKAMU
MHOrouJieHiB (guB. m. 6 Ha c. 218).



1. PaujoHanbHi Apobn 7

NMPUKNAL 3HaAUAITh JONMyCTUMi 3HAUEHHS 3MiHHOI, 1110 BXOIUTH

1 3
oo BUpasy —+——.
x x-5

L~ 1 . . .
Poszs’sasannasa. [Ipi6 — Mae 3MicT Ipu BCix 3HAUEHHAX X, KpiM
x
x =0, a gpib Py Ma€ 3MiCT mpHu BCixX 3HAUEHHSAX X, KpiM x = 5.
x_
Or:xe, ITYKAHUMHI JONYCTUMUMU 3HAUEHHSIMH 3MiHHOI € BCi umncia,

Bigmingi Bim 01 5. A

‘?

1. YuM Bigpi3HsIOTLCA APOOOBI BMpa3M Bif, Linnx?

2. 5k pa3oM Ha3wmBaloTb Lini Ta 4poboBi BMpa3n?

3. fIKi 3HaYeHHS 3MIHHKMX Ha31BalOTb AOMYCTUMUMMK?

4. 9ki opobu Ha3MBalOTb paLlioHaNbHUMK?

5. OKpeM1M BUMNaKOM fKMX BUPa3iB € paLlioHanbHi Apobu?

6. Ak MHOro4NeH He Moxe OyTK 3HaMeHHMKOM paLioHanbHoro Apoby?

BMPABU
2 2 2 2
1.°d9xi 3 BI/IpaBiB 3L, 5L+£, 8 , _b_, M, x__z, lm3n5,
437 4 7T’ 6n+1 ot 2t x+2’ 6
1 m?-3mn
—4)p3+=, 200 ¢
y-4) y 18
1) minumu Bupasamu; 2) IpoOOBUMY BUpPasaMu; 3) pallioHAIbHUMU
apobamu?
. c?—4e
= 2.° Yomy mOopiBHIOE 3HAUEHHS APOOY 51’ AKIIO:
C
1) ¢ =-3; 2) c=07?
= 3.° 3uaiigite 3HAUEHHS BUPA3y M, AKIIO:
3m+2n
H)Ym=-1,n=1; 2)ym=4, n=-5.
= 4.° Yomy mopiBHIOE 3HAUEHHS BUPA3Y:
2
1)< 1 npu a = —4; 2) x+3_ Y npu x = =5, y = 62
a— y X+ 2
5.° 3HaUOiTh JONMyCTUMi 3HAUEHHS 3MiHHOI, IO BXOAUTH 0 BUPAa3y:
9 2+y
1) 2x — 5; 3) —; 5) —=;
) e i y
18 x-5 1
2) —; 4) =—=; (] ;
) m ) 9 ) x%+4



8 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

5

. 2 3x
0] x2—4, g)x 2+x 1’ 11)|.9C|+1
x+4 x*
D lxla |— 19 o 12) G
6.° IIpu AKUX 3HAUYEHHAX 3MiHHOI Mae 3MiCT Bnpa:;'
9. m-1 1 .
1 y’ 3) m?-9’ %) x— 8 x-1’
2) x+7, 4) x ) 2x-3
x+9’ | x|-3 (x+2)(x-10)

7." BanuImiTes panioHaJbHUN Api0, KU MiCTUTh 3SMiHHY X i Mae 3micT
TP BCiX BHAUYEHHAX X, KPiM:

) x="7; 2) x =-1; 3)x=01ix=4.

8." BanumriTs pamioHasbHUN Api0, AKWNE MiCTUTH 3MiHHY Y, OOIYCTHU-
MUMU 3HAUYEHHAMHU AKOI €:

1) yci umucaa, xpim 5; 3) yci uucia, Kpim 3, -3 i 6;
2) yci uuciaa, kpim —2 i 0; 4) yci uucia.

9. ABTOoMO00iIb TPOiXaB IO IIToce a KM 3i MBUAKicTIO 75 KM/rom i 1mo
I'PYHTOBi# mopo3i b KM 3i mBuakicTio 40 KM/rox. 3a AKuUi yac as-
TOMOOLJIbL mpoixaB yBech HuIax? CkaamiTh Bupas i sHaiigiTh #oro
sHauvenuda nmpu a = 150, b = 20.

10." YVuensb mpuabaB 30MIUTH IO 8 I'PH, 3aIJIaTUBINMN 3a HUX M TPH,
i mo 14 rpH, 3amaaTuBIIu 3a HUX 1 I'pH. CKiJIbKM 30IIUTIB mpuadas
yuenb? CkJafiTh BuUpas i sHaigiThL Horo sHaueHHs mpu m = 24,
n = 56.

11." HoBexniTp, 1110 IPU BCiX AOMYCTUMHUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI X 3HAa-
YeHHS IPo0y:

2) x27+12 Bix emHe.

6x—-9-x

2. JloBemiTs, I1TO0 OPW BCiX MOMyCTUMUX 3HAUEHHAX 3MIiHHOI X 3Ha-

YeHHA ApoO0y:

1)

1) iz JoJaTHe;
X

2) x2+dx+4

5 HeBix emHe.
x“-2x+1

—X
——— Hemo/aTHe;
x“+5

13." Bimomo, mo 5x — 15y = 1. 3HaiigiTs 3HaUEeHHA BUPA3Yy:

1) x — 3y; 3) @;
8 1
2 ; 4) ———
) 2x — 6y ) x% —6xy +9y?
14." Bigomo, 1o 4a + 8b = 10. 3HaligiTh 3HaUeHHA BUPAa3y:
2 2
1) 2b + a; 2) 5 3) a” +4ab+4b

a+2b’ 2a +4b



1. PaujoHanbHi Apobn

15.” 3uaiigiTe 06sacTh BUBHAUEHHA (QYHKITIi:

1 1
) y=— 2) y= .
4 1
4-= oL
x x
16.” Ilpn aKux 3HAUEHHSIX 3MiHHOI Ma€ 3MiCT BUpas:
1) 5 2) <02
X —— 2+ =
X X

l roTYEMOCS 4O BUBYEHHS HOBOi TEMW

17. Croporith api6:

5 12 27 30

1) 15 2) 18 3) 5 4) 18
18. 3BexiTh Apibd:

1) % o 3HaMeHHUKAa 14; 2) % mo sHamMenuuka 60.
19. IlopatiTe y BUTIAAI CTEIIeHS BUPAas:

1) aa?; 2) (a®)3; 3) a’®: a® 4) (a®)* : (a?)?.
20. PoskiagiTe Ha MHOMKHUKU:

1) 6a — 15b; 5) a® + a?;

2) 2a + ab; 6) 12m?n — 4mn;

3) Tam + Tbn; 7) 2x2 — 4x3 + 10x%;

4) 4x% — 12xy; 8) 10a®b? — 15a%b + 25ab?.
21. ITogaiiTe y BUrIAgi JOOYTKY BUpAas:

1) ab — ac + bd — cd; 3) a® + a®+ 2a® + 2;

2) 3m + 3n — mx — nx; 4) 8a?b — 2a® — 4b% + b.
22. TTogaiiTe TpUUJIeH y BUMJIALL KBaapara JBOUYJIEHA:

1) a? — 8a + 16; 3) 40xy + 16x2 + 25y%;

2) 9x2 + 6x + 1; 4) a® — 4a'b + 4b2.
23. PoskamiTh Ha MHOKHUKMN:

1) x2 - 9; 4) a?b® — 81; 7 3 — d?;

2) 25 — 4y?; 5) 100mS — 1; 8) a® + 8;

3) 36m? — 49n?; 6) a'® — bs; 9) 27mS — n®.
24. Po3kaamiTh Ha MHOXKHUKMN:

1) 7Ta% - 7; 4) —8a’® + 8a® — 2a;

2) 3b% — 3b; 5) x — 4y + x? — 16y?%;

3) 2x% — 2xy?; 6) ab®— ab* — b® + b*.

25. fIka 3 piBHOCTEH € TOTOXKHICTIO:
1) 3x2 — 36xy + 108y2 = 3 (x — 6y)?;
2) 4m3 — 500n% = 4 (m — 5n) (m — 5mn + 25n2)?

IlonoBiTh y mam’aATi 3micT m. 2 Ha c. 216.
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I YYNMOCH POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

26. lamo nBa uymcaa: a=44...4, b=33...3. Yu mokHa migiopatu Taxi
— N
m mudp nuudp
m i n, 11006:
1) uucyo a GyJyio AiABHUKOM uucia b;
2) yucyio b 6yJio giTbHUKOM umcsaa a?

OcCHOBHa BNacTUBICTb paLlioHaNbHOro gpody

PiBuicts 3a—-1+2a+5=5a+4 € TOTOXXHiCTIO, OCKiJIbKM BOHA BI-
KOHYETHCA TIPU OYAb-AKUX 3HAUEHHAX d.
3a-1+2a+5 ba+4
a+1 T a+l
TI0. AJle BOHA BUKOHYETHCS He IIPU OyIb-IKUX 3HaUeHHAX a. [Ipma =-1
paiioHanbHiI Apo6uU, SKi BXOAATH y JaHy PiBHiICTh, He MalOTh 3MiCTYy.
YTouHnMO IPUAHATI B 7 KJjaci o3HaUeHHS TOTOMKHO PiBHUX BUpasiB
i oOBHAYEHHS TOTOYKHOCTI.

TAKOMK IIPUPOTHO BBAYKATU TOTOKHIC-

PiBuicTs

Os3nauenusa. Bupasu, BignmoBigHi 3HaUeHHA AKUX PiBHI npu Oyab-
SAKUX JOIYCTUMUX 3HAUYEHHAX 3MiHHUX, II[0 B HUX BXOJATH, HA3NBAIOTh
TOTOKHO PiBHUMHM.

Os3unauennsa. PiBHicTh, AKa BUKOHYETHCA NPHU OyIAb-AKUX OIMYC-
TMMHUX 3HAUEHHAX 3MIiHHHMX, IO B Hel BXOAATh, HA3UBAKTh T O T O Jk -
HicTIO0.

.. a-2 . .
Hanpurknan, piBHicTb —2=1 € TOTOXKHICTIO, OCKiJIbKM BOHA BHU-
a—

KOHYETHCS IIPU BCiX TOMYCTUMUX 3HAUEHHAX @, TOOTO IIPU BCiX a, Kpim
a=2.
VY 7 rypaci Mu posTisamas iy TOTOMKHI MEPETBOPEHHA IIINX BUPAa3iB.
Temep PO3TIAHEMO TOTOYKHI ITIePETBOPEHHSA NPOOOBUX BUPABiB.
SK Bm 3HaeTe, OCHOBHA BJIACTUBICTHb BiTHOIIIEHHS BUPAXKAETHCSH
TaKolo piBHicTIO:
a_am
b bm
Ie a, bi m — peski umciaa, npuuomy b # 0 i m = 0.

b

PamionanbHi 1po6u MaioTh BJACTUBICTD, AHAJIOTIYHY OCHOBHIi BJac-
THUBOCTI BiTHOIIIEHHS:
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AKUL0 YUCeNbHUK | SHAMEHHUK PAYiOHAbHO020 OPOOY NOMHONCUMU
Ha 00uH i Mol camuil HeHYAbOBULL MHOZOYLEeH, MO OMPUMAEMO OPib,
MOMmoHHO Pi6HUL daHOMY.

ITfo BIAaCTUBICTH HABMBAIOTH OCHOBHOIO BJIIACTUBICTIO PAI[iOHAJIHLHOTO
IPoOy i 3aIUCYIOTh:
A A-C

B B-C’
ne A, Bi C — mHorousienu, npuuomy MHorouwnenu B i C HeHyIbOBi.

MOJKHA 3aMiHUTH Ha

. . . . A-C
BignoBigHo mo 1miei BiracTuBOCTI BUpas B.C

TOTOYKHO PiBHUU oMy Api0 % Take ToTOXHe IePeTBOPEHHS HAa3WBAIOTh
CKOPOYEHHSIM aApo0y Ha MHOXHUK C.
6a°p? | gy 8x+15y, yi+4y+4
2,47 ) ) 2 .
24a”b 3x Yy +2y
Poszs’asannsa. 1) Ogmounenu 6ab? i 24a?b* maoTh CHinbHUMA
MHOXHUK 6a%b?. Toxi Mo)KHa 3ammcaTu:
6a°b? _a - 6a%b? _a
240 4b 64’0’  4b>’
2) PoskaameMo UMCeJIbHUK JAaHOTO APO0Y HA MHOMKHUKU:
3x+15y 3 (x+5y)
3x 3x
OT:xe, YMCEeNbHUK i 3HAMEHHHK JAHOTO APOo0y MAalTh CIiJIbHUI
MHOKHUK 3, CKOPOTHUBIIIA HA AKUH OTPUMYEMO:
3(x+5y) x+5y
3x  x
3) PoskaBIiIi momepeHb0 YNCEIbHUK i 3HaMeHHUK JaHOTO P00y Ha
MHOKHUKHU Ta CKOPOTUBIIYN HA CIiJIbHUHM MHOMKHUK Y + 2, OTPUMYEMO:
yitay+4  (y+2)°  y+2
y2 +2y yy+2) 7
3 OCHOBHOI BJIACTUBOCTi P00y BUILJIUBAE, IO
A_-A -A_A
B -B B -B

. .. —A . A . A
Koxxen i3 1pobis 5 i 5 MOJKHA 3aIliCcaTHd Y BUTJIAII BUPa3y -3

MPUKNAL 1 Cxoporits api6: 1)

-A A A
TOOTO — =—=—"—",
B -B B
MPUKNAL 12! Ckoporits 1pi6 :"‘22.
a—a

Pos3s’azanns Maemo:
4a-20 _4(a-5)_4@-5 _ 4 ,
50—a2 a®BG-a) -a(@a-5 a’
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MPUKNAL 3 3sexmiTh apio:

2
a
1) — mo smamenuuka 15ab3c;

5bc®
2) 9 _ 50 sHamenHUKA a? — 4b%;
a+2b
-b
3) -4 0 3HaMeHHUKa 3b — 2a.
) 2a-36 *

Posg’asanna. 1) Ockinbku 15ab3c® = 5bc? « 3ab?c?, To HOBUII 3HA-
MEeHHUK BiIpisHAEThCS BiJ 3HaMEHHMKA JaHOTO APO0Yy MHOKHHKOM
3ab®c?. OraKe, UMCEeNbHUK 1 3BHAMEHHUK JaHOr'o Ipo0y Tpeda IOMHOMKUTHI
HA JOJATKOBMM MHOMKHME 3ab’c?’. Maemo:

a? _ a®-3ab’c®  3a’p’c?
5bc®  Bbe® - 3ab’c® 15ab3c®’
__a(a-2b) _a®-2ab
a+2b (a+2b)(a—2b) q%—4b?’
3) IIoMHOXUBIIIN UYNCEJbHUK i 3HAMEHHUK IAHOTO APOo0y Ha UNC-
Jo —1, oTpuMy€eEMO:

2) 3anumemo:

a-b _ (a-b-(-1) _ b-a
2a-3b (2a-3b)-(-1) 3b-2a°

MPUKITAL 4 3BeniTh A0 CHiJIbHOTO 3HAMEHHUKA APO0OM:
2 2
y 2me ons g Loy Ly fay 6
9a°b 6a“b a+b a-b a®-386 a°+6a
Pose’asannsa. 1) MoxxHa B3ATU 3a CIHiJIbHUN 3HAMEHHUK TAHUX
Ipo0iB moOyTOK IXHIX 3HAMEHHUKIB, AKuil mopisHioe 54ah°. Ilpore
3pyuHillle 3a CIiJIbHUI 3HAMEHHUK y3ATH ogHOouwiIeH 18a*b®, ckoHcTpy-
MoBaHUI TAaKUM YMHOM: Horo KoedimieHT 18 € HaliMeHIIUM CHiJIbHUM
KpaTHuUM KoepimientiB 9 i 6 sHaMeHHUKIB JaHUX AP00iB, a KOKHY 3i
3MiHHUX a i b y3sTO B cTemeHi 3 HaWOiABIINM MTOKA3HUKOM CTEIeHsd,
3 AKMM BOHA BXOAUTH y 3HAMEHHUKHU JTaHUX APOOiB.

Ockinbku 18a’b® =9a2b% + 242, To HOMATKOBMM MHOKHUKOM IJIA APO-
oy 927";6 € ogHOUWIEH 2a%. YpaxoByoun, 1mo 18a*b® =6a'b® - 3b% orpu-
a
2
MYEMO, III0 JOJAATKOBUM MHOMKHUKOM JJIS APO0Y 65%173 € onmHOUIeH 3b°.
a
OT:xe, OTPUMYEMO:
2m _ 2m-2a° _ 4a’m .
9a%° 9a%° 20> 18a'pS’
5n® _ 5n” - 3b° _ 15b°n°
6a'v®  6a’p® - 30" 18a'p®’
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2) TyT cuinbHUI 3HAMEHHUK JaHUX APO0OiB TOPiBHIOE NOOYTKY iXHiX
3HaMeHHUKiB. Maewmo:

1 _ a—-b __a-b
a+b (a+b)(a-b) a%-p%’
1 a+b _a+b

a-b (a-b)(a+b) a%—_p?"
3) II1o6 3HaliTH CHiMTHLHUN 3SHAMEHHUK pallioHAJIbLHUX IPob6iB, OyBae
KOPUCHUM IIONEePeIHbO PO3KJIACTU IXHi 3HAMEHHUKY HA MHOMXKHUKMN:
a? - 36 =(a + 6) (a — 6), a2+ 6a =a (a + 6).
Omxe, CUiJIbHUM 3HAMEHHUKOM JAaHUX APO0iB MOKe CIyryBaTH BU-
pas a (a + 6) (a — 6).

Tonmi
4qa® _ “ 4q? _ 4q4° _ 4q® .
a’-36 (a+6)(a—-6) a(a+6)(a—-6) a°-36a’
6 ““6  6(a-6) _ 6a—36

a’+6a a(a+6) a(a+6)(a-6) a°-36a

2
MPUKNAL 5 IloGyayiire rpadix GyHKmii y=>—

x-1"
Pose’s3annsa Jana QyHKIiA BUSHAUEHA IIPU 7k
BCixX s3HaueHHAX X, Kpim 1. Maemo:
x2—1:(x71)(x+1):x+1’ "
x-1 x-1
TobTo y = x + 1, me x = 1. of X
Omxe, IITyKaHUM TpadikoM € BCi TOUKHU IPSIMOiL
y = x + 1, 3a BUHATKOM OfHiei Touku, abciuca
aKoi gopiBHIOE 1 (puc. 2). A Puc. 2

MPUKITAL 6 Jlnsa KOXXKHOTO 3HAUEHHS @ PO3B’SKIiTh PiBHAHHSA
(@ -9 x=a+ 3.

Po36’a3anns. 3anuiiieMo JaHe piBHAHHA ¥ BUTIAm (a + 3)(a — 3)x =
=a + 3 i po3rIAHEMO TPU BUNALKMN.

1) a = 3.
Toxi orpumyemo piBHAHHA O0x = 6, TKe He Mae KOpPeHiB.
2) a=-3.

Y npomy BuUmanky orpumyemo piBHaHHS Ox = 0, KopeHeM AKOTrO
€ O0yab-Ke YHUCJO.

3)a#3ia=+-3.

a+3 1
(@a+3)(@-3) a-3"
Bidnosgidv: AKII0 a = 3, TO PiBHAHHSA He Ma€ KOPeHiB; SKIIo a = —3,

1 A

a-3

Toni x =

TO KOPEHEM € OyIb-sIKe UMCJIO0; AKIo a # 31 a # —3, To x =
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? 1. ki BMpa3n Ha3nBaTb TOTOXHO PIBHUMMK?
2. L1lo Ha3vBaloTb TOTOXHICTIO?
3. ChopMmyniioiTe OCHOBHY BMACTUBICTb pallioHaIbHOro Apoby.

BIMPABU

. . .. 6a’
27.° fIkomy 3 HaBeleHUX BUPAa3iB TOTOXKHO MOPiBHIOE ApPi6 —:

24a
2 124° 3a*
1) L, 2) 4, 3 ; 4 ?
) 4 ) 4 ) 48a ) 124°
28.° Uu € TOTOXKHICTIO PiBHICTB:
3m® _3m 2 8b
1) =—==" 3) —=—>F;
) Tm =7 ) 5¢%  20c¢°
) 4x8 :x_z; 4) 8m2:8m5?
16x* 4 9 9nm?
29.° CxopoTits mpib:
144’ 5x 4abc -10n"°
1 ; 3) —; 5 ; 7 ;
) 31a ) 20x ) 16ab* ) 5n*
3.2 2 2 5 7 4 6
2) 8b cs; 4) 24x°y . 6) 56m5n10; 8) 3p g .
12bc 32xy 42m°n -9p°q
30.° IlomaiiTe yacTKy y BUIJISAAL ApO0Yy Ta CKOPOTIiTH OTpUMAaHUM Apio:
1) 6a : (18a%); 2) 1607 : (48b%); 3) 35a®b® : (—49ab?).
31.° CkoporiTh Apib:
3x 5¢* 16ab* 124°
1) —; 3) ——; 5 ; ) ——;
) 21y ) 10¢° ) 40ab* ) -42a®
2 4 5 4 515
2) 5L; 4) 2m3 : 6) 63x4y5; 8 —13a4b3 )
6x 42x"y 26a°b

32.° CpocTiTh BUpas:
—a. _za. _a. e
1) —_b’ 2) b ’ 3) —b, 4) _b'

33.° BizHOBiTH piBHOCTI:

l)g:_:—:_:‘mzcs. 2) 224_’"__: :3m4n3
3 6a 94° 5b ’ on? mnp '
34.° 3Bexits Api6:
1) ;;13 110 BHAMEHHUKA b’ 3) 7L2 Lo 3HaMeHHUKa 35x3y%;
x%y

2) gﬁ 0 3HAMeHHUWKa 27n?; 4) % o 3sHaMeHHUKa 24p°c.
n P
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35.° 3BemiTh Opio:

1) % [0 3BHAMeHHUKAa y°; 3) Lz o sHaMeHHUKa 12mn?;
y 4m°n
2) 2 10 smamenHuKa 6b%; 4) 11c 1o 3HaMeHHuUKa 30bd”.
3b 15d°
36.° CroporiTs apibd:
2
1) a(x+2); 5) 7x721y; 9) y 725;
b(x+2) 5x —15y 10+ 2y
_6)? _ 2
2) 4(a 62’ : 6) 4a 20b; 10) a +4a+4;
(a-6) 12ab 9a +18
3. A\5 2 _
c6 (c 4)3; 7) 6x+12; 11) c 26c+9;
c®(c-4) 6x c° -9
2a+2b a-5b m® +1
; 8 — 12) ————.
) 7(a+bd) ) a®—5ab ) m?i-—m+1
37.° CroporiTh apibd:
) a-b . ) m2—5mn. 5) x%-25 .
2(b-a)’ 15n—-3m’ 5x% —x%’
_ 4 3 2 _
2) 3x 6y; 4) 74a a g; 6) y 12y;36.
4y —2x b* —Tab 36—y
38.° CropoTiTh apibd:
2 5 4
1) 3m—3n; 4) x —49; 7) bs_ba;
Tm—-Tn 6x +42 b°-b
5a+25b | 5) 12a® —6a 8) Tm?+Tm+17.
2a% +10ab’ 3-6a mio1
4x —16y 92 -1 64— x>
3) =4, 6) o5 —— N 37 ora
) 16y ) 9% +6b+1 ) 3x® —24x
39.° 3BeniTh Apio:
1) -2 10 sHamenHuKa 4a + 8;
a+2
2) o 3HaMeHHUKa m? — 9n?;
m-3n
3) _x o 3HaMeHHUKa Ty — 14x;
2x-y
) 5b o 3HaMeHHUKA 4a’ + 12ab + 9b%;
2a +3b
5) Zx;l 0 3HaMeHHHuKa x° — 1.
x“+x+1
40.° ITogatiTe Bupas x — by y BUIIAAL Apo0y 31 3HAMEHHUKOM:
1) 2; 2) x; 3) 4y3; 4) x? - 25y2.

41.° 3BexmiTh apid b% 10 3HaMeHHUKAa:
1) 5b — 20; 2) 12 — 3b; 3) b? — 4b; 4) b? - 16.
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42.° TlomatiTe mami Apobu y BUTJIALI AP0OiB 3 ONHAKOBUMU 3HAMEHHU-

KaMu:
D) 505 1 57 5) 5o 1 gmg
8ab = 24° 2x+1  3x-2
3x . 4y a-b . a
2) 35 W 6 _a
) ™m®n® = 3mZn* ) 3a+3b g% _p?
b . 2 3a . 2a
3) 2+2 4 — 7 i ;
) a-b = g®-p? ) 4a-4 = 5-5a
3d . 8p Ta . c
4 i—-— 8) — i .
) m-n (m—n)?‘ ) b-3  9-p?

43.° 3BefiTh 40 CHiJIBHOTO 3HAMEHHUKA APO0Ou:

y_ 4 ;1 5y X+l y-1,
15x2y2 10x3y xz—xy xy—yz’
c . d 6a . 3a
—05 i — 6 ;
) 62t = 9ab’ ) a-2 = a+b
. 1+¢2 . ¢
3) i 7 i—;
: y-5  y*-25 ) c?-16 4-c
4) m+n . 2m-3n, 8 2m+9 .om
m?-mn m?-n?’ m?+5m+25 m-5
44." CkoporTiTh apib6:
1) (3a +3b)% . 3) xy+x-5y-5,
a+b ’ dy+4
2) (6x —18y)* . 1) a®—ab+2b-2a
x? —9y® ’ a®*-4a+4
45." Crkoporits npib:
1) 2m? —72n” 2) a®-8 3) a® +2a%b + ab®
(4m +24n)*’ ab—a-2b+2’ &l —ab:
= 46.° 3uaiigiTe 3HaueHHsI IPO0Y, IIOMIEPEeIHBO CKOPOTHUBIIHN HOrO0:
2
M, akio a = —2, b= 0,4;
3ab +2b
9* — 4c* 1
2) —————, gk b==, ¢ = —6;
) 12b%c — 8bc® o 3
2 2
3) M, AKmo x = 1,2, y = -3;

y? — 3642
_ 6
4) %, akio a = —0,1.
a +a
E 47 3uaiiniTe 3HAUEHHS BUPAa3y:
2 2
1) 16x” —4y
6x -3y

49¢%-9

mpu x = 2,5, y=-2; 2) ——= "<
P Y )4902+42c+9

mpu ¢ = —4.
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48.° 3BemiTh M0 CIiJIBHOTO 3HAMEHHUKA APOOM:

1 2p i 31 : 4) 22x , — 3x i _ 4 .
5p—-15 p®>-27 x%-1 x*-2x+1 x®+2x+1
3a+1 . a-2 a? b . ab
2) “2. 5 , i .
9a°-6a+1 9a°-1 a®—ab—ac+bc 2a-2b 4a-4c

3) a i a+3
a’-Ta  a’-14a+49°
49." 3anunriTe y BUTIALL AP00iB 3 OMHAKOBUMY 3HAMEHHUKAMUT:

3a a . a®
) s i— ;
3a-2" 9a+6 9a°b—4b
1 1 . 1
2) » =3 > .
a-5b" a®+7ac a®+Tac—5ab-35bc
2
50.” 3uaiigiTh 3HAUEHHS BUPAa3y 2xy7_y2, Ao ~=2.
3xy+x y
51." 3maligiTh, 3HaUeHHA BUPa3y Lﬂ, AKIITO -5,
ab+14b b
52.” Bimomo, 110 2a — 6b = 1. 3HalAiTh 3HAUYEHHS BUPAa3Yy:
8 . a®—9p®
1) ——; 2) —————.
a—3b 0,5a +1,5b
2m—-1,5n

53.” 3HalifliTh 3HAUEHHA BUPAZY — 5 5, AKII0 4m+3n=38.
32m° -18n

. . . a’-a’-a+1
54.” Yu icHye TaKe 3HAUYEHHA @, IIPU AKOMY Api60 ——————— malyBae

a®+a?+a+1
Big’eMHOro 3HaueHHA?
55.” IToOynyiiTe rpadixk GyHKIIT:

2_4 x®-10x+25 2x%—4x
)y x+2 )Yy x-5 x
-3 2 2
2) y=2=2; 4) y= - .
)Y 3—x )Yy x+4 x+4
56." TlooynyiiTe rpadik pyHKITII:
®_8x+16 _3x 2x°-2
) y=""5" y=x-35  y=T S-S
57.” IloboynytiTe rpadik GyHKILII:
2
]_ :m; 2 — X _1 .
)y o )Y | o |_1
58.” Po3B’aKiTh PiBHAHHS:
2
Dl 2) L2210 3) |x|+_66:0
59.” Po3B’saKiTh piBHAHHS:
2 —
1) X -16__g 2)|x| “_o.

x+4 x-T
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60." [I)isg KOXKHOrO 3HAUEHHS @ PO3B’SIKiTh PiBHSIHHS:

1) ax =1; 3) (a — 6) x =a® — 12a + 36;
2) ax = a; 4) (a®—-4)x=a - 2.

61." 1151 KOYKHOTO 3HAUEHHS 4 PO3B’SAMKITHL PIBHAHHA:
1) (a + 3) x = 3; 2) (a® — 9a) x = a® — 18a + 81.

I BMPABIW ANA MNOBTOPEHHSA

62. CrupocTiTh Bupas:
D (x+2)(x—9) - 3x (3 - 2x);
2)(@a+5)(a—2)+ (a+4)(a- 5);
3 W-382y+1)-By+1)y - 6);
4) 2x — 3y) 2x + 3y) + (3x + 2y) (3x — 2y);
5) (x +1)2 — (x — 3) (x + 3);
6)(y —4) (y+3) - (y — 6).

= 63. Ilooynyitre rpadik QyHKII:

)y=2; 2) y = 2x; 3)y=2x-1.

64. fIxoro HaliMeHIINIOTO 3HAUEHHS Ta MPU AKUX 3HAUEHHAX a i b Ha-
oyBae Bupas (a — 2) (a + 2) + 4b (b — a)?

65. Bigcraun Bij cesia BuinieBe 10 3aiisanuHol craumnii Ha 14 KM MeHIIIa
Bim Bimcrani Big cesa A6ayHeBe mo Tiei camoi craumii. Yac, 3a AKuit
aBTOOyC JoJia€ BifcTaHb Big cema Bumrmese mo crauIilii, cTAaHOBUTH
45 xB, a yac, 3a KU JIETKOBUU aBTOMOOLJIbL MPOIKIKAaE Binm ceja
fAbnyHeBe mo craHIlii, Ha 5 XB OijbIlle, IPHU IILOMY IIIBUIKICTH aB-
TOMOOiNA Ha 12 KM/Tox OijbIlla 3a IMBUAKICTh aBTOOyCca. SHANIITH
IIBUAKICTL aBTOOyCA Ta IIBUAKICTH JIETKOBOT'O aBTOMOOIIA.

l roTYEMOCS O BUBYEHHSA HOBOI TEMW

66. Bukonaiire mii:
7 5 9y 9, 7. 3) 23 15, 4)4_1%_

32 32’

I YYNMOCH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

67. Ha cropomax KBajapaTa 3alllCAHO UYOTHUPU HATYPaAIbHUX UYKCJA.
¥V KoikHill BepmimHi KBajpaTa 3alnCaHO YUCJIO, SAKe AOPiBHIOE IO-
OyTKy umuces, 3alMCAHUX Ha CTOPOHAX, IJd AKUX I BEPIIUHA
e cmisbuoio. Cyma umces, 3anucaHUX Yy BepIIUHAX, NJOPiBHIOE 55.
3HalgiTh CyMy UmMceJ, 3alIMCAaHUX Ha CTOPOHAX KBajpara.
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E¥N [lonaBaHHSA i BigHiMaHHS pauioHanbHUX
Apo6iB 3 04HAaKOBUMM 3HAMEHHUKaMM

Bu 3HaeTe mpaBusa gogaBanusd i BimlHiMaHHA 3BUUaiiHnuX ApobiB 3 of-
HAKOBHMM 3HAMEHHMKAMH. [X MOXHA BUPA3UTH TAKMMU PiBHOCTSIMI:

a b:a+b g_gza—b

c ¢ c ¢ ¢ ¢

3a TakUMU CaMUMU IIpaBUJIAMU JOJAI0Th 1 BiAHIMAaOThL pamioHaIbHI
Ipobu 3 OMHAKOBUMU 3HAMEHHUKAMMU.

IITo6 dodamu payionanvHi Opobu 3 00HAKO6UMU 3HAMEHHUKAMU,
mpeba dodamu IXHi YucCelbHUKU, @ 3HAMEHHUK 3AAUULUMU MOl
camuli.

IIl06 éidnamu payionanvri Opobu 3 00HAKOBUMU 3HAMEHHUKAMU,
mpeb6a 6i0 LucenbHUKA nepuLozo 0poby 6idHAMU YUcCeLbHUK OPY2020
0poly, a 3HaMeHHUK 3aruuwumu mou camuil.

NMPUKINAL 1 BuxonaiiTe BimmimManusa:

y +2y 12y-25,
y:i-25 y2-25"

Tx-5 3x-5,

8x? B 8x2 ’
Poss’asannsa
1 7x—5_3x—5:7x—5—(3x—5)=7x—5—3x+5=4_x 1

4 2a-3

1) .
2a-1 1-2a

2)

3)

8x? 8x?2 8x?2 8x2 8x2 T 2x”
2) y'+2y 12y-25 y*+2y-(12y-25) y°+2y-12y+25 _
y?-25 y?-25 y?-25 y?-25

_y?-10y+25 _ (y-5° _y-5
y?-25 (y+5) -5 y+5
g4 _2a-3__4 20-3 _ 4 2a-3 _4+2a-3_2a+1

2a-1 1-2a 2a-1 —(2a-1) 2a-1 2a-1 2a-1 2a-1

MPUKNAL 2 Bimomo, 1110 % =-3. 3HAlIiThL 3HAaUEHHS BUPa3y M.

Poses’asanua. Ilogamo mammit api6é y BUTMIALL CyMH IiJIOTO Ta
IpoboBOrO BUPAasiB:

2m+n:2_m+£:2+l.
m m m m
frmo 2 =-3 1o L=—L1 Omxe, 2P 29 % _9 112 4
n m 3 m 3 3
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MPUKINAL 3 3uaiigiTe yci HaTypaJbHi 3HAUEHHA N, IPU AKUX 3HA-
2n® +3n-15 .

HeHHA BHpasy —— ——— € OLIM YHCIOM.

Pose’asannsa. Ilogamo panuii api6 y BUTJIAAI Pi8HUINL IIiJIOTO Ta
IPoOOBOTO BUPA3iB:

2 2
2n®+3n-15 _2n° 3n_15_, o 15
n n n n
Bupas 2n + 3 HabyBae HaTypaJbHUX 3HAUEHDb IIPU OyAb-AKOMY Ha-

15 .
Typanbaomy n. Tomy Bupas 2n+3—— mHabyBae IiJIuX 3HAUEHb, SKIIO
n

15 .
3HAUYCHHA BUPa3y — € IMLJIMMU YMCJIaMHU. I_[e MOJKJIMBO JINIIIE IIPU TAKUX
n

HaTypaJbHUX 3HaueHHAX n: 1, 3, 5, 15.
Bidnosidv: n =1, abon =3, abon =5, abon =15. A

6)
1 1. Sk gonatvi paLioHanbHi 4pobu 3 0HAKOBUMM 3HAMeHHMKaMU?
| 2. §IK BigHATW pauioHanbHi ApobK 3 0AHAKOBUMM 3HAMEHHNKAaMM?
I BMPABY
68.° Bukouaiitre mii:
-2n
1 £+£; 5 m+n_m ;
) 6 6 ) 6 6
b 2a-3b  9b-2a
2) 2-2; 6 + ;
) 3 3 ) 6ab 6ab
3) E+4_m; 7 _5c+4d+4d+9c;
n n cd cd
4)@_Z_C, )8m+3_2m+3
d d’ 10m*>  10m? "~
69.° IlomatiTe y Buriani apo0y BUpas:
Tk 4k x-Ty x-4y
1) ———; 4) =—2 = %,
) 18p 18p ) Xy xy
-b a 10a+6b 6b—a
2) 22, R =
T ) e 11
2 2
3) _a—12b+a+15b; 6) x ;xy+2xy;3x )
27a 27a x°y x“y
70.° CupocriTs Bupas:
2 2
1)(1_9; 3)mz_ 252;
a+3 a+3 (m-5)° (m-5)
2) t 4 4) 5x+9 4x+8,

t2-16 t2-16 -1 x*-1’
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5) b® 200 +100,
b+10 b+10
71.° CupocriTh BUpas:
c? 81
D c-9 ¢-9
a® 36
(@-6)?° (a-6)*’
72.° Bukouaiite mii:

a+b+L;
c-7 T-c
5m 5n
m-n n-m’
2x -4y 4x-14y,
3y—x ’
73.0 1)—+i
y-1 1-y
3d .
c— d d c’

1Y)

2)

+

3) x—3y

2)

= 74, 3uaiigiTe 3HAUEHHS BUPA3y:

16
a-8

a®-48

a=32;
o npu

1Y)

= 75.° 3uaiigiTe 3HAUEHHS BUPAa3y:

1) 5x+3  6x-1
x*-16 16-x°
76." CupoctiTh Bupas:

5n—-1 Tn-8 8n+7,

mpu x =

1Y)

20n  20n  20n ’
2) Im+2 m-9 1-Tm,
m?-4 4-m? m?-4’

77.° CopocriTh BuUpas:

1) 6a-1  4a-7  -2a-2,
16a—-8 16a-8 8-16a’

6)

—4,1;

¢®  14c-49
c-7 -7 °

3x+5 2x+7,

x?-4 x?-4’
2

4y Y _Ay-4

y-2 y-2

3)

81b2 . a? |
9%-a a-9b’
2 4
5 e
) 3t-6 6-3¢
1-2y
6) L -——24
) y-1 1-y
3) 3m+2n m-8n
2m-3n 3n-2m’
b2 L 49
26-14 14-2b°

4)

4)

M mpu ¢ = —3.

2 2 +8c¢+7
) 8-¢?

3-8

a®+a Ta-9

2
) a’-9 a%-9

npua="1.

k2
B

3k 4k+1
-1 1-k® 1-

3)

2a% +12a
a®-25

8a-9
25— q?

_a’+14a-16

2
) a®-25

78.° IlogatiTe y Buraani apoby Bupas:

1) 15-8a_14-7a,
@-1° (1-a)*’

3% +12 . 120 |

2) T 5 55
®-2° @2-b)

79.” CupocTtiTh Bupas:

1) x®—16x  2x+49,

x-70'  T-n"

2m —8n
2-m)y(5-n)°

m?-8n _
(m-2)(n-5)

3)

y+36
6-y@2+y’

) yi+y
y-6)(y+2)
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80.° ToBemiTh TOTOMKHICTD:
b’ (a-b)’
1) @rd)” @-b" _;. 2 + =2.
) 4ab dab ) a®+b?  a?+b?

81." loBexiTh, 110 IPU BCiX AONYCTUMHX 3HAUEHHAX 3MiHHOI X 3Ha-
12x-25 8x+10

HEHHA BUPASY 50x 15 ' 20215
82." HoBexmiTh, 110 OpM BCiX MONYCTUMUX 3HAUYEHHAX 3MiHHOI Yy 3Ha-
17y+5 9-1ly
21y-3 21y-3
83." HoBeniTh, 110 MpPU BCiX AONMYCTMMUX 3HAUEHHSX 3MiHHOI BUpas
a®-6  Ta-4 3a+6
@-2*" @-2" (@-2°

(a+b)® (a-b)® _

He 3aJIe’KUTHh BiJ 3HAUEHHS X.

YeHHSI BUPA3y

He 3aJIeKUTh Bi,l:[ 3Ha4YeHHA Y.

HaGYBaG AOOATHUX 3HAYEHb.

84." loBeniTs, 10 OpPM BCiX AOMYCTHMHUX 3HAUYEHHAX 3MiHHOI BUpas3
2-b>  7-8b Tb-20
®-5° ©-5° (-5°

HabyBae Bif’eMHUX 3HAUEHD.

85. Ilogatite maumit Api6 y BuUraALi cymu abo pisHwuIli 1ijgoro ta apo-

60BOTr'0 BUpAa3iB:

2
1) x+3; 2) a —2a—5.
x a-2

86." IlomatiTe mammit Api6 y BUTIALL cymMu abo pisHuIIi 1ijoro Ta apo-

60BOTO BUpa3iB:

da-b, b2 +76+3

D a ’ 2) b+17

87.” Bigmomo, 110 X_4q. 3HalaiTh 3HAUEHHSI BUPAa3y:
Yy

_ 2, 2
1) Y 2) 250, 3) * 4

x 17 Xy

88.” Bimomo, 1110 %:—2. 3HalIiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:

2 2
1) a—b; 2) 4a+5b; 3) a”—2ab+b )
a b ab
89.” 3uaiiniTh yci HaTypaabHi 3HaAUEHHA N, IPU AKUX 3HAUEHHSA BUPa3y
€ IiJIuM YHCJIOM:

6 3n® —4n-14 4n+7
1) 2+ ; 2) —/—— 3) ——.
) n ) n ) 2n-3
90.” 3maligiTh yci HaTypaabHi 3HAUEHHS N, TPU SKUX 3HAUEHHS BUPA3y

€ IIiJIMM YMCJIOM:

2
1) 8n79; 2) n +2n78; 3) 9n-4

n n 3n-5"
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I BMPABU AN NOBTOPEHHA

91. I3 gBOX cijy, BigcTaHb MiXK AKHMHU HOPiBHIOE 9 KM, OJHOUYACHO HA-
3yCTPiU OAMH OJHOMY BHUiXaJX ABA BEJIOCUMNEAVCTH U 3yCTpijaucs
yepes 20 xB. AKOM BesloCHMOEAUCTH iXaJd B OSJHOMY HaIpPsaMi, TO
OJIVH i3 HUX Ha3JoTHaB OU Apyroro uepes 3 roj. SHAUIITh IIBUAKICTD
KOYKHOT'O BEJIOCHUIIEIUCTA.

92. Po3B’a:KiTh PiBHAHHS:

HN1-4(x+1)=1,8—-1,6x;
2) 3 (0,5x —4) + 8,5x =10x — 11.

93. [loBexiTh, 10 Bupas (a + 4) (a — 8) + 4 (2a + 9) npu Bcix 3HAUEHHAX
a HabyBae HEBiJ eMHUX 3HAYEHbD.

t roTYEMOCS 4O BUBYEHHSA HOBOI TEMU

94. 3amicTh 3ipoUYKM 3amUNIITHL TAKUHA OMHOUYJIEH, ITOOUM CIIpaBIKyBa-
Jacs piBHiCTB:
1) a’b-*=a?? 3) 6x° ¥ =12x".
2) 5xy®-*=10x"y%;

95. 3amicTh 3ipoUKYM 3anMUNIITh TAKUH MHOTOYJIEH, 100U CIpPaBAKYBa-
JacdA piBHiCTB:
1) #*-(a-b)=(a+b)(a-b)%
2) (a+10b)-* =a® -10ab>.

96. 3BeiTh [0 CILJIBHOrO 3HAMEHHUKA APO0M:

1. 2 6x . y
1) —i—; 4 ;
)3a13b )x—2ylx+y
4m . 3n y . 1
2) i—=; 5) i ;
p'¢*  p’ 6y-36  y*-6y
5 6 1 . 1
H 6 i
) m-n m+n ) a’-1  a’+a

I YYNMOCH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

97. Yu Moike ImapHe UMCJIO MATH HeIapHUX MiJIbHUKIB Oijbllle, HixK
mapHux?
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JopaBaHHS i BigHiMaHHS pauioHanbHUX
Opo0iB 3 pi3HUMN 3HAMEHHUKaMW

3acTOCOBYIOUM OCHOBHY BJIACTUBICTEL pallioHaJIBLHOTO Apody, moza-
BaHHA i BigHiMaunHA Apo6iB 3 PiBHMMU 3HAMEHHUKAMU MOYKHA 3BECTU
IO MomaBaHHA i BimHiMaHHA Apo6iB 3 ONHAKOBUMU 3HAMEHHUKAaMU.

Hexaii Tpeba momaTu aBa pamioHaAJIbHUX APOOH A i <

B D’
A A‘D Cc C-B
MoskHa 3anucatu: — = =

B B-D'D D-B
ToméJrg:A-DJrc-B:A-DJrc-B
B D B-D D-B B-D

TyTr 3a comibHUN 3HAMEHHMK BUOpPaHO BUpa3, AKUN MOPiBHIOE MO-
OyTKY 3HAMEHHHUKiB JaHuUX IPoOiB.

3asHaunMo, IO SOOYTOK 3HAMEHHHUKIB HAaHUX APOOiB He 3aBiKAU
€ HAUBPYUHININM CHIIbHUM 3HAMEHHUKOM.

Haragaewmo, 11100 3HANTH CHOiIbHUI 3HAMEHHUK 3BUYAMHUX APOOiB,
MU 3HAXOJIMJIU HaliMeHIIIe CIiJIbHEe KpaTHe 3HaMeHHUKIB, PO3KJIAJal0un
iX Ha OpPOCTi MHOKHUKMN. AHAJOTiIYHO, 11100 3HANWTHY CIIiJILHUN 3HAMEH-
HUK pAaIliOHAJIbHUX AP0o0iB, MOXKe BUABHUTHUCS 3PYUYHUM IIOIEPEIHBO
PO3KJIaCTH 3HAMEHHUKU HAa MHOMKHUKMU.

MPUKINAL 1 Cuopocrits Bupas:

b+1 1-a 2a 1
1) ——+—— 4 - ;
) abe 4% )25—10a+a2 3a-15
m__ n_ 5) x  x+2
Tm+Tn Tm-Tn’ x—-4 x-2°
3) 102n+14+ 6 :
n“-49 T-n

Poss’asannsa. 1) CuiibHUM 3HAMEHHUKOM JAaHUX IPOOGIB € OmHO-
uner a’be. Orxe,
“b+1, "1-a _ab+a+b—ab _a+b
abc a’c a’be ~ a’e’
2) PoskJjaBIm momepeqHbO 3HAMEHHUKM HAHUX APOOIB HA MHOMK-
HUKH, OTPUMYEMO:

m—-n m+n
m n 'm /

Tm+Tn Tm-Tn _ T(m+n) T(m-n)
_m(@m-n)-n(m+n) m®-mn-mn-n®_ m?®-2mn-n?
T T(m+n)y(m-n)  Tm:-n%)  T(@m*-nd
10n+414 6 _ 10n+14 "6 _10n+14-6(n+7) _
n?-49 7-n (m-7(n+7) n-"17 (n-=7(n+7)

3) Maewmo:
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:10n+14—6n—42: 4n-28 _ 4(n-") _ 4
(n-7(n+7) n-(m+7) @-T(n+7) n+7
2a 1 2a 1

4)

25-10a+a? 3a-15 (5-a)’ 3a-5)
_¥2a "1 _6a-a+5__5a+5
(a-5° 3@-5 3@-5° 3(a-5"
5) ¥V npoMy BUNAAKY CIJIBHUN 3HAMEHHUK JaHUX APo6iB JOpPiBHIOE
nobyTKy ixHix sHamenHukKiB. Tomi

T TVr+2 x@-2)-(x+2(@-4) _x’-2x-x’+4x-20+8 _

x-4  x-2 (x—4) (x-2) (x—4)(x-2)
_ 8
(-4 (x-2)

2
NMPUKNAL 2 IlomaiiTe y Burasmi npody Bupas 72615 : —3c.

Pose’asannsa. IllogaBiu Bupas 3¢ y BUTJIALL Apo0y 31 BHAMEHHU-
KoM 1, oTpumMyemo:
212, 212 P3¢ 212 -21c*+6¢ _ 6¢
Tc—2 T Te-2 1 Tc—2 T Te-2°
3ayBaKuMO, 110 CyMa ¥ Pi3HUILSA ABOX paIlioHAJIbHUX NPOOiB € pa-
MiOHAJIbHUMU APOOaMU.

6?
5 1. Ik BUKOHATV [lOAaBaHHS | BiAHIMaHHSA paljioHanbHKX ApobiB 3 Pi3HUMM 3Ha-
MEHHWKaMmn?
2. LLlo € cymoto Ta pi3HMLeo ABOX paLlioHanbHUX Apobis?
I BMPABU
98.° Bukowuaiite mii:
2x 4 3 a 1
1) 2425, 4) ——=; ) —+—
) 4 3 ) x y ) b2 ab?
50 b m m 11 2c
2) =——; 5) —+—; 8) —- ;
) 14 7 ) 4n  6n ) 5a 15ab
m n c d m c
——= 6) ———; —_— .
3) 8 6 ) b 3b 9 abc abm
99.° TlopmaiiTe y BUrIAai Apo0dy BuUpas:
7  k
1)L, 3 L_2, 5) —+—;
) 8 12 ) n m ) cd cp
4a a x? y 6a 90
2) —+—; 4) —++; 6 - .
) 7 4 )2y 8x 35¢°  14c?
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100.° CmpocTiTh Bupas:
1) a+7+a—4; 7) a+b+a—c;
12 9 ab ac
2b—-Tc 3b+2c 2 p-1
2 - 8) 5 ++—;
) 6 15 )p2
3) 3x-2 3y-1, 9) k+4 3k-4,
x y k R
4) 6p+1 2p+8, 10) xfy_yfxz.
D 3p ’ xS x2y 4
5) 5m—n_m—6n; 11) 2m—3n+7m—2n;
14m Tm m?n mn?
6) x+4 y-3, 12) c+rd c*-8d
11x 11y’ ed*  cfa®
101.° BukonatiTe momaBaHHA abo BigHiMaHHS APOOiB:
1) 9-5b T7-bc, 5) 6a+2 2a+4,
b c ’ ab a’ ’
4d+7 d-6 c?-16 c-9
2) ————-——; 6 -
) 7d 6d ) ct 5
5-k p+10 1 1+x2
3) —- H ) —=- ;
) 5p 5k )x3 x°
4) m-n_p-n, 8) l-ab 1-ad
mn np ’ abc acd *
102.° Bukonaiitre gmii:
1)§+3x—2; 3) a 3 : 5) x___x .
x x+1 a-3 a+3 2y+1 3y-2
gym__m . 4y __¢ . g) a-b_a-b
)n m+n )30—1 3c+1 ) b a+b
103.° IlopmatiTe y Burasaai anpo0y Bupas:
1) a +g; 2) é_5x+4; 3) b 2 .
a-b b x x+2 b-2 b+2
104.° CmpocTiTh Bupas:
1) 1 1 4) y ¥y .
b(a-b) a(a-b)’ 2(y+3) 5@+3)’
2) §+ 30 ; 5) 5m+3  Tm+4 ;
a a(a-6) 2(m+1) 3(m+1)
3) 3 2x+2 6) c—a c+b
x-2 x(x-2) a(a+b) ba+b)’
105.° Bukonaiite gmii:
1 1 X X
1 + ; 3 - ;
) a(a+b) b(a+b) ) 5(x+7) 6(x+7)
4 8 4n+2 5n+3
2) =———; 4 - .
) b b(b+2) ) 3(n-1) 4(n-1)
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106.° BukoHnaiiTe momaBaHHA ab0 BigHiMaumHA APOOiB:

3a+1
1) 2 - ;
) a-2 3a-6
18 6,
b2+3b b’
3) 2 cz—l.

e+l c2ye’

2)

b

107.° CopocTiTh BUpas:

b 4b-1
1) —- ;
) b-5 4b-20
2__ 16
m m?+8m’
-2 a-1
3) 4 - ;
) 2a-6 3a-9
108.° Bukownaiite mii:
3 x+4
1 + ;
) x+3 x2—9
2
9 a® a :
) a?-64 a-8
6b 1
8) -
9%°-4 3b-2

2)

109.° CopocriTh Bupas:

4x — 1

1) 5L +——;

x" -y x—-y
2

2) Y Yy

y2_81_y+9

>

) m+l  m-1 |
3m-15 2m-10’
) m—2n m-3n

6m+6n 4m+4n’
a?+2 _a+4
a’®+2a 2a+4°

8) 3x-4y 3y-«x

x? —2xy xy—2y2 )

a? +b? b .
2a% +2ab a+b’
b+4 a+4
o - ;
) ab-b? a’-—ab
6) c—4 4c+9.
4c+24 c2+6c
3a+b 1
4 ;
) az—bz a+b
2
5) m_ _ m .
m+5 m°+10m+25
2
6) b b

3) 10a

a+b a’+b+2ab

1

.

25¢2-9 ba+3’

n2

4) 2

n-T7 n®_14n+49

110.° IlomatiTe y Buraazni apody Bupas:

a .
1 24y
2) Z-x;
y

3) il
n m

111.° Bukonaire nmii:

1) a—é;
a

2 Lix—2
X

12m%+1,

7) 6m —
2m

2062 +5

8) 2v-1

—-106b.

2
5) 3n _M;
3n

6) 5. 12
y
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112.° CopocriTs Bupas:

2
1 2a +1 +a+1; 5 _ a _a2+4;
a®-2a+1 a-1 a“—-4a+4 a° -4
2 .2 2
a®+b° a-b 2 5 2
2) S5 -2 6) L -2+ =L
a’‘-b* a+bd p-5 p+5 25-p
7 28¢ 1 y+8 2
3) & +— -
)c77 49-¢* )y 16-y% y-4

5a+3 ,6-3a
4) ———+—5——;
2a°+6a a”-9
113.° CopocriTs BUpas:

2-1 4b 2b+1
4b+2 4p%2-1 3-6b°

8)

1) m+n_m2+nz; 2b—2 B 2b :
m-n m°-n b°+6b+9 b°-9

2) xX-y ., y22 s 5) azc—6 x _x—3;
x+y 2xy+x°+y x“+8x x+3 x

) 20 a+4 6) y+2 y-2 16
4a®>-1 2a%+a’ y-2 y+2 yi-4’

114.° [ToBeniTh, 110 IPU BCiX MONMYCTUMUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI 3HAUEHHSA
JIaHOI'0 BUPAa3y He 3aJIe)KUTh Bifi 3HAUEHHSA 3MIiHHOI:
1) 2x+1  2x-1  x+7 | 2) 24-2a a 4
2x-4 6-3x 6x-12° a’-16 2a-8 a+4’
115.° TTogatiTe y BUTIALL ApoOy BUpas:

2 2
-2 c“+9
1) 1-a+24=2; 3 —c-3;
) ¢ a+2 ) c-3 ¢
2 2 2
-b 8m
2) & +3a-b; 4 —2m-1.
) avp T30 ) Im—3 2"
116.° CopocriTh BUpas:
2
1) b7 146, 9) 5c_10-29c+10¢* o
b+7 2c-5
117.° CopocriTs Bupas i 3HAWIITH HOTO 3HAUEHHS:
1) v 12 3 , SKIIO a = 5;

20-4 ¢%®_4 a+2
2c+3 2c-3 16¢
2) 2 2 T2
2¢" -3¢ 2¢"+3c 4c”-9
3) m? +16n? _ m+4n
m?-16n®> 2m-8n
118.° S3uaiigiTh 3HAUEHHS BUPA3Y:

, akmro ¢ = —0,8;

, akmo m = 3, n = 0,5.

) 6 _ 5 x5 , AKIINO X = 5;
5x—-20 x°-8x+16
2y-1 2y 1 3
2 — — , AKIIO y=-2—.
) 2y 2y—1 2y—4y2 mo y 7
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119.° JoBexiTs TOTOKHICTD:
b a b®
1) 22 + =0;
) a a-b a’-ab
9 a+3 a+1 6 2
) S =
a+l a-1 az -1 a2 -1
2a°+4 a-2 a+1_ 1
a?-1 a+l1 a-1 a-1
120.° ToBemiTh TOTOKHICTH:
1 1 1 3a 1
) - - = ;
6a-4b 6a+4b 4b>-94> 3a-2b
e+2 1 2 _
02 +3¢ 3c+9 3c
121.° 3uaiigiTs pisHuIo apobdis:

3)

2
pal__ 1 gy 1__b2-6b
a®-1 a“+a+1 b+3 b’+27
122.° Copocrits Bupas:
1) 9m273mn+n2_9m2+3mn+n2, )1- 26-1 2
3m-n 3m+n ’ 4% —2p+1 2b+1°

3a°+24 6 1 2

123.° loBegiTh TOTOXKHICTD - = .
a a®+8 a’-2a+4 a+2 a+2

124." CopocTiTs Bupas:
1) a-b  a+b . 3 1 2 1

a’-b?> a*+ab b -ab’
2 2
2) 1 + 1 x % +4; ) x”+9x+18 _x+5.
x-2 x+2 x2_4 8x-2x° xy+3y-2x-6 y-2
125.” JloBeniTh TOTOMKHICTH:

1) a+3 a-3 12 a-3,

b-4 b’ -20-24 _ 2

2)

_ + :
(a-5b)%> a%-25b% (a+5b)?

a2—3a 3a+9 9—a2 B 3a’
126.” oBeniTe TOTOXKHiCTH
1 _ 1 + 1 -0
(@a-b)(a—c) (@a-b)y(b-c) (c—a)(c-b)
127.” ToBeniTh TOTOXKHICTH

be n ac + ab -1
(@a-b)(a—c) (Gb-a)b-c) (c—a)(c-b)
128." Crpocrits BuUpas
1 1 1
@-D@-2) @-2@-3 @-3a4a
129.” CupocriTh Bupas
1 + 1 + 1 )
(@a-1)(@-3) (@-3)(a-5) (@-5(@-7

2a-1 2ab-4-b+8a 2a-

T
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130." [ToBeniTh TOTOMKHICTE

32

1+1+2+4+8+16

1-a 1+a 1+a® 1+a* 1+a® 1+a16:1—a32.
131." loBeniTh TOTOKHICTH
3 3 6 12 24 48
+ + + + = .
1-a®> 1+a® 1+a* 1+a® 1+a'® 1-4*
" . a-c b-a c-b _ a+b b+c a+c _
132." [ToBemiTs, 1110 KOJIU + + =1, + =4
b+c a+c a+bd b+c a+c a+b
I BMPABU OJid MOBTOPEHHSA
133. 3uainiTe KopiHb PiBHAHHA:
1) X1y 9y X=4_x-1_g
3 2 2 5
134. Po3B’s:kiTh cucTeMy PiBHSHbB:
x+y=8, 2x+5y =13,
1 sTY 2) v
3x-2y=9; 3x -5y =-138.

135. 3a mepmiuii AeHb TPUAEHHOI TOHKM BEJOCHUIIENUCTH MPOiXayu

% YChOI'0 MAapIIPYTY, 38 APYTU 1eHb — % yChOTO MapIIPYyTY, a 3a

Tperiii — perury 90 kM. Ky BifcTaHb MpPOiXau BeJIOCUIIEAUCTH 3a

3 mHi?

136. (3 6onzapcvrozo goavkaopy.) II’arepo O6pariB XoTigu momiauTH
20 oBemp Tak, 00 KOXKEH i3 HUX OJepPsKaB HeMapHy KiJabKicThb

oBenb. Yu MOKJIUBO Ie?

137. Yu € npaBUJIbHUM TBEPAKEHHS, 1[0 IIPU OYAb-AKOMY HATypPaJIbHO-
My n 3HadyeHHs Bupasy (bn + 7)2 — (n — 1)? ginurbes Hamigo Ha 48?

l roTYEMOCS 0 BUBYEHHSA HOBOI TEMW

= 138. YkaxiTp uncio, o0epHeHe [0 YKCia:

5, . _a5. 1.
1) 2 2) 7; 3) -3 1) 35
139. 3uaiigiTh 3HAYEHHS TOOYTKY:
5.3, 1. 3.(_92
2 6 20’ 2) 6 18’ 3) 8 ( 23)'
140. Bukonaiite niJieHHS:

25 4

5 .(_25). 4. _8 . 94): 3.51
I)E'( 27), 2)8.17, 3) 15.( 24); 4)15.53.
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141. 3ualigiTs 3HAUEHHS CTEIleHd:
il ) 25 sy
1)(§ ’ 2)(5 ’ 3)(_§ ’ ) _g .

I YUYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

142. JIpa mopoMu OJHOYACHO Bi[IIJIMBAIOTH BiJ IIPOTUIEKHUX Oeperie
PiuKM Ta IIepeTUHAITH il IepIeHAnKYyJIApHO 10 OeperiB. IlIBugko-
cTi mopomiB craii, ane pisai. Ilopomu 3ycrpiuaroThbcss Ha BigcTaHi
720 M Big omHOrO 3 Oeperis, ITicJA YOTO IMMPONOBXKYIOThH pyX. llicTas-
miuch Oeperis, MOPOMH Bijpasy IMOUYMHAIOTh PyXaTUCSA Hasanl i uepes
IesSKUU uac 3ycrpiuaioThes Ha Bimcrami 400 m Bim apyroro Gepera.
fAxa mmpuna piuku?

3ABOAHHS Ne 1 «MEPEBIPTE CEGE» B TECTOBIN ®OPMI

1. Axwuii i3 HaBemeHUX BUPA3iB € mMiaum?

A) m+n, B) m+n, B) m+n, T) I
m 7 m ’ m’
. . . . 3a
2. IIpu axoMy 3HAYEeHHI 3MiHHOI He Ma€ 3MiCTy BUpas3 3 10?
a—
A) 0; B) 10; B) 5; T) 0; 5.
. x+2
3. IIpu AKKUX 3HAUEHHAX apryMeHTY QYHKIIA y=—; 1 He BuU3HaueHa?
x2_
A) —-1; 1; B) 1; B) -2; -1; 1; ) -2;1.
. .- 21a®
4. CxoporiTe apid .
p Ap 144°
3a® 3a? 3 3
A) =—; B) =—; B) —; r) -
) 2 ) 2 ) a7 ) "
5 o 5 . i =15,
. SIxoMy 3 HaBeZeHUX APOOIB TOTOKHO HOPiBHIOE APi o
A) H; B) M; B) L; ) L_
5 5 b-3 b+3
2
6. Cxoporits aApi6 12¢” —dc
3c-1
A) 4e; B) —4c; B) L, ry L.
4c 4c
. o . bx 10
7. Buxonalite BifHiMaHHA: —— — ——.
x-2 x-2
A) x_+2; B) M; B) 5; T) -5.
x—-2 x—-2
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8. BukomnaiiTe momaBaHHS: d-m + 2m_5.
m-3 3-m
A) 2L, B) 187, B) 3; T) -3.
m-—3 m-3
2
9. IlopatiTe y Burasai aApody Bupas 3n6 - 3n.
Pt B) 181, ry 18
n-4 4—-n n—=6 6—n

2m+1 3m%2+m-2
3m-2 9m?-12m+4
1 1 m m
A ———; —_— B ——; .
) (Bm-2)* ) 3m—z ) (Bm-2)° v

10. CopocriTh Bupas

11. Crpocrits upas 4-12 _4-4, ¢

a’+4a a a+4’
INE= B) 1, B) a; T) a + 4.
a a
. e x%—4x+4
12. Ha akomy pucyHKY 300pakeHo rpadik GyHKIii y—T?
y y y} /
2 2 5
X
) —2 2
/ 0 x / 0 x —2
A) B) B) r)

Ml [VIHO>XKeHHSA | AineHHsA
pauioHanbHUX ApooGiB..
NipHeceHHs pauioHanbHOro gpoody
[0 cTeneHs

Bu 3HaeTe ImpaBMia MHOMKEHHS i [ijJeHHA 3BUUYAHHMUX ApPOOiB. Ix
MOJKHA BUPA3UTU TAKUMU PiBHOCTAMMU: 4.c_4ac g:ﬁzﬂ.
b d bd b d be
3a aHaJIOTIYHMMH IIpaBUJaMH BUKOHYIOTh MHOMKEHHS 1 mijleHHs
pamioHaabHUX IPOOiB.

Hobymxom 06ox pauyionanvHux 0pobié € payionanvHui 0pib,
YucenvbHUK AK020 00piéHI0E€ 000YymKY uucervHukié danux 0poobis,
a 3HaMeHHUK — 000ymKy iXHixX 3HAMEHHUKIE.
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Yacmxorw 060x payionanvHux 0pobié € payionanvhull 0piod,
YucenbHUK AK020 00piéHIOE 000YymKyY Hucenvbhura 0ilenozo ma 3Ha-
MeHHUKa JinlbHUKaA, @ 3HAMEeHHUK — 000ymKy 3HaMeHHUKA 0ien020
ma wucenvhura 0inbHUKA.

MPNKNAL 1 Buxonaiire mii:

1) 21c® . b | 3) a®+2ab  a®—4b®
b®  14ct’ a+9 " 3a+27°
4x 5¢% —35¢
2) 2x-12) ——————; 4) Z 2 (c-7).
)€ ) 12736 ) T D

21c® | b® _ 21c°-b® _3c2
b 14ct b®-14ct 228
2) Ilopasiu MmHOTOWIEH 2X — 12 y BUrIAAi ApoOy 3i 3HaMeHHuKOM 1,
OTPUMYEMO:

Pose’asannsa. 1) Maemo:

(2x-12)- 4x _2x-12 4x =2(x76)'4x= 8x
x?-12x+36 1 x?-12x+36 (x-6)> x-6
3) a®+2ab a®-4b> a(a+20) 3(a+9) _ 3a

a+9 " 3a+27 a+9 (a-2b)(a+2b) a-2b’
4) 5 =85¢ (o _qy_5c*=8bc.c=T _bele=T) 1 _ 5c_
c+2 c+2 1 c+2 c-T7 c+2
IIpaBuio MHOXKEHHS ABOX APo0OiB MOKHA y3araJbHUTHU AJIS BUIAI-
Ky, Koau Tpeba 3HAliTH JOOYTOK TPhOX i OijbIlle palioHaJIbHUX APO0iB.
Hanpuknan, nasa Tpbox ApobiB MaeMo:
A C_ P_A-
B .

B D @

_A-C-P
"B-D-@Q°

Ol

C .
D
2a°  10b* . 4d°
156°  7c* T obe’’

NMPNKNAJL 2 CupocriTh Bupas

Po3es’azanHasa Maemo:
2a° 100% . 4a® _ 2a° 10p® 9bc® _ 2a° -10b° - 9bc® _
156° Te* "9be®  15b% Tt 4a®  15b%-Tct-4a®
_2:10-9-a°%* _3d®
C15-7-4-a%%* T’
3acTOCOBYIOUM IIPABUJIO MHOYKEHHS AP00iB, MOKHA OTPUMATH IIPABU-
JI0 TIiTHeCeHHA paIlioHaJIbHUX AP00iB 0 cTeneHA. [[JIg HATypaJIbHOTO 7,
n > 1, maemo:

(é)"_é. A, A_A-A-..-A
"B B ' B B-B-.. B B
v —_—

n MHOMXHUKIB N MHOMKHUKIB

1
Hns n = 1 goMOBUJIUCS, IO (%) :%.
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Or:xe,

4T~
B B"’

e n — "HaTypaJIbHe YHuCJIO.

IIJo6 nidnecmu payionanvruil 0pi6 0o cmenensa, mpeba nionecmu
00 yb020 cmenena wucenvHuk i 3namennuk. Ilepwuii pesyavmam 3a-
nucamu AK wucenivHuK, @ 0pyzull — AK 3HAMeHHUK 0pooy.

2 3
NMPUKNAL 3 IlopaiiTe y BUrIsami npo0y BuUpas (— 23; 4j .
¢

30> T’ :_( 3a° )3 _ (3a% _ 21"

Pos3s’a3anna. (—

2bc? 2bc? (2bct)®  8b3e?’
?
1. LLlo € nobyTKOM ABOX paLioHanbHUX ApobiB?
2. LL{o € yacTkolo ABOX pallioHanbHMX Apobis?
3. Ak nigHecTV pauioHanbHUM Apid [0 cTeneHs?
BMPABW
. . [l3 04
143.° flxomy 3 HaBeJeHUX BMPA3iB HOPiBHIOE JOOYTOK —¢ *—5?
¢’ a
1 a 1 a
1) =3 2) ;3 3) = 4) -
) C2 ) 6’2 ) (,‘4 ) C4
144.° BukoHaiiTe MHOMXEHHSI:
2 2 4 2 5
1) 3L.a_; 3) *X.Y¥. 5) 14m® -2 507 48‘1}1’ . 51bc4 ;
c ¢ yz bx m 17¢* 40a
2a b 3m 6 15a*  ° 21¢®  39p
2) =—-—; 4 -8n°; 6) ———; 8 . .
) b 8a ) 16n? ) b2 10a* ) 13p? 28¢?
145.° CuopocTtiTh Bupas:
2 2 3 5
b a 11x y
1) %025 3) —--2a; 5 e
) b® a? ) 2b ) y®  33x7
2 5 2 8 3
dm” , mk”, 4) 15212 ¥, 6) Tk . 2Tm’
k 12 5x 9mp 56k°p
146.° CopoctiTh Bupas:
-b_ 3 Ta+Tb  b®
1) 2. ; 3 . ;
) 3 a-b ) pé a+b
2
2) 2mn+n .2_m; 4) 32a _a—3;

6m n a’-9 8a
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c-1. c+6 g) £=9 x4 2x,
c+6 ¢2-2c+1 4x+8 x-9
6) m=2_ .m+7. 9) 4a® -4a+1_ a+1
m?-49 m-2’ 3¢+3 2a-1’
2 2
-25 4a
7 (@a+4) —2—; 10) £ . .
) (a ) 2a+8 ) 4a a2—5a
147.° BuxkoHaiiTe MHOKEeHH:
1) 3a+b._c 4y 180 b+,
4c  3a+b’ b -16 3b’
ab—b? 4a 6
2) ) 'b_4; 5) mZ—_ont * (m-3n);
3) bx-5y . x° . 3c-9  3c+1
«  x-y’ 9¢% +6c+1 c¢-3°
148.° dxomy 3 HaBeIeHUX BUPAa3iB MOPiBHIOE UaCTKa %:1—3?
c c
1) i 2) i 3) 4c3; 4) 4c"
4’ 4’ b .
149.° BukonaiiTe giJieHHs:
8m . 4m (O 9q _18a* 3. 12a%
1) —:—; 3) —i—5; 5) — = :i=—>=—; 1) 24a’:=—"—;
) n n ) d g3 »> B ) 24a
3b 6a . 3a® 2. @ 36a 2
2) —:b; 4) —:——=; 6 = 8) —/—:4 .
) 8 5b " 2062 ) a bZe ) e? (4ac)
150.° 3HaiimiTh 4acTKy:
7 .28 27 . 36 4.21m
1) —:=%; 3) &£ 5) 49m*: ;
)az as )m6 m7n2 ) nz
v b? 6x"° 50 16x%y® ( 10x2)
2) —:1—; 4 :(30x ; 6 I .
) 518 ) y® (80" ) 332° 552°
151.° CopocriTs Bupas:
1) a-b. a-b, ) a2—25.a—5,
Ta T ° a+7 “a+7
2 2 2
- 6x + 6y a”—4a+4
9y X —¥ 0X+0y, 6) L —=T=2.(a-2);
) T ) 0@

3 c-5 , ¢c-5

) 2 _1@ap2y. P4k,
40 Be_20° 7) (p°—16k7): F

_ 2 2 2 2 2
4)x y.x y; 8)a ab:a 2ab+b-
xy  3xy a? ab
152.° BukoHaiiTe giJleHHs:
2 2
1) 5m—2n:5m—§n; 3) a“-b :a+b;
10% 10k 2ab ab
2
2) p+3 . p+3 ., 4) a”-16 ,a+4,

p?-2p 4p-8’ a-3 ‘a-38’
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y-9. y*-81
y-8 "y _16y+64’
153.° BukonaiitTe migHeceHHSA IO CTEIIeHs:

5) 6) (x2—49y2):x‘77y.

156.° CropocriTh Bupas:

9 5 4\3
3m
o el e[
)5 3 (55 5) o’
8 6\2 6\2
m\ . 5a’ | . 6a
2 (%): o (%) o (5.
154.° TIlopmatiTe y BUrasagi apo0y Bupas:
6\10 2 7 3 2
4m 10c 2m°n
o) ofgE) a(5F)
) b® ) 9n? ) 3d° ) kp®
155.° CopocriTs Bupas:
1 6a'b? 14b% 5a’c® 4 m®n ? .m'n°
) 3 75 1 ) 3| - 5’
35¢° a'c® 18b 3p 54p
5) 33m® . 88m" 21m’. 5) [2a° Y (428
34n® " 51n* " 1602’ 6 ys )’
g) 362" 24x° Tx’, 6) (27’ 2.(£)3
49y° " 25y* 30y’ 16y° 9x?

1) 3a't’ v'e? 5T 3) @)4 b'®
10¢® 274" " 9a%c®’ bt ) 50a'®

2) 3a? :E: 9ab 4 [3_x7j4(£j3
25202 " 6p% " 14012’ 10 ys

157.° BaminiTh 3MiHHY X TAaKUM BUPA30M, 1100 YTBOPUJIACS TOTOMKHICTh:

1) 4;‘22-x:6—a- 2) (%)3'36:2
b3 b2’ 3¢) "7 12°
158.° BukonatiTe MHOKEHHS i JiJleHHA Apo0iB:
1 4-a 12a° | 6 x2—9_5x+5y_
) 3 2 ’ ) 2 ’
8a° a“-16 x+y x°-3x

4c—d 2% -2d*.
c?+ed 4c®-cd’
b2 —6b+9 b>+27.
b2 -3b+9 5b-15’
a®—16a _ 12ab” .
3a%» 4a+16’
a®+b®  Ta-Tb
a?-b% a®-ab+b?’
159.” CopocriTs BUpas:
1) 7a® 5-a,
a®-25 a’

2)

4)

5)

10)

2)

7) m+2n , m?+4mn +4n?
2-3m°  3m?’-2m

3 2
8) a°+8 .a"-2a+4,

16-a*  a’+4

x*-12x+36 . x°-49,
3x+21 4x-24’

3a+15b . 4a+20b

9)

’

a®+b® b-a.
a,3—b3 b+a’

a?-816% " a?-18ab+81p%°
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1, a

4 2
3) a - mn”-36m , 2n+12

a®-a 1+a?’ mi-8 6m-12°
a?-8ab 8b%—ab, 7 a*-1 _a-1.
126 24a a’-a+1 a®+1’
5m”® —5n°  15n-15m 4x*-100 2
: ; 8) ——————:(2x* —20x +50).
m?+n? " 4m® +4n? ) 6x ( )
= 160.° CapocriTh Bupas i 3HAHAITH HOT0 3HAUEHHS:

6)

4)

o)

2_81. a-9
1) 4 1 ———, AKIIOo a = —4;
)a278a a®-64 -
1
2 x . N :4727 :_278;
)4x2—4y2 626y AKIIO X y
3) (3a%-18a +27): 3‘1*9, AR @ = 0,5;
a

) a®+d® _ a®+a*
(3a-3)% " 9a%-9a

= 161.° 3uaiigiTs 3HaUeHHS BUPAa3Yy:
1 . b o1, 3
PRIl SAKIITO a—2§, b——?.
a? +4ab+4b%  3a +6b
a?-9? " 2a-6b

162.” Bigomo, 1110 x—% =9. BHaAITH 3HAUEHHA BUpa3y X +i2.
X

, axio a = 0,8.

2)

akio a =4, b= —-5.

163.” Bigomo, 110 3x+%=—4. 3HaliniTe 3HAUeHHA BUpasy 9x> +i2.
X

164.” Jano: x2 +% =41. 3ualigiTy 3HaUEHHA BUPA3y X +é.
X x

165.” Danmo: x2 +i2 =6. 3HalifiTh 3HAUEHHS BUPaA3y X -1
X X

166.” Cupocrith Bupas:

a®-36 .a’+ab+6a+6b.
a’+ab-6a-6b  a®+2ab+b*
a2+a—ab—b_a2—a—ab+b
2) = 1= .
a“+a+ab+b a“-a+ab->b
167.” CopocriTh Bupaas:
25-5a+5b—ab _ ab—-5a—-5b+25,

1)

D 25+5a—5b—ab ab+5a+5b+25°
2) a? —2ab +b® :azfab+4af4b-
a®—ab—4a+4b a?-16
8a” 6a®  3a

168.” IToBeniThs TOTOMXHICTD : =1
Hosen a-3b a?_0p® 4a+12b
a’+a  6a+6  9a’+18a+9a _1

169.” Noseni OTOKHIiC . : =.
Jlosenits ToTONHICTE o 5 o T a2 _36 6
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I BMPABIW AN MOBTOPEHHS

170. Po3B’sskiTh piBHAHHS:
1) (2x + 3)2 — 2x (5 + 2x) = 10;
2)(x—-2)(x—3)—-(x—6) (x+1)=12.

2x+1 x-4 _x+5

3 2 6

172. 3 nyukTy A B nyHKT B, Bifcraup Mixk AKuMu mnopiBuioe 192 KM,
3i mBuakictio 60 KM/rox BuixaB moronukiaict. Uepes 30 xB Ha-
3ycTpiu oMy 3 MyHKTY B 3i miBuakicTio 75 KM/To BUiXaB APYTrUi
mMoTonuKIicT. CKiMbKY Uyacy ixas APyruid MOTOITMKJIICT o0 3ycTpiui
3 mepraum?

171. HoBeniTs, 110 PiBHAHHSA He Ma€ KOpEeHiB.

173. ¥V nBox 6imoHax pasom micturbea 80 J MOJOKA. SIKIO 3 IIepIIoro
oimoua mepeautu 20 % MoJIOKa y Apyruii 6imoH, To B 000X OimoHax
MOJIOKAa cTaHe mopiBHY. CKinbKHK JiTPiB MOJIOKA OYJI0 B KOXKHOMY
O0imoHi cmouaTky?

174. (3 nidpyunuka «Apugpmemura» JI. I1. Maznuyvroezo'.) [IBananis-
Tepo Jrogeit HecyTh 12 xmi6iB. KokHUIT 4os0oBiK Hece mo 2 xJidu,
JKiHKa — TI0 moJIoBUHi xJ1i6a, a TuTUHa — o UBepTi XJaiba. CKimbKu
0yJIO YOJIOBiKiB, sKiHOK i miTeit?

I YYNMOCH POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

175. Bacuisb i ITerpo mo uepsi samiuaooTh y piBHAHHL x* + *x% + *x2 +
+ *x + * = 0 onuH 3HAK * Ha AeAKe uucyo. [lepium samiHy poOUTH
Bacwunsb. IleTpo xoue orpuMaTu piBHAHHS, AK€ Ma€ KOpiHb. Yu MoxKe
Bacuis fiomy 3aBaguTu?

TOTOXXHi NepeTBOpPEHHS paLioHaNbHNX
BUpasiB
IIpaBuna miit 3 pamioHAIPHUMU APOOAMH AIOTh 3MOTY OYAb-AKHUH

pallioHaJbHUI BUPa3 MEPETBOPUTU B PaIliOHAJIBHUM APio.
Posrnanemo npukiagu.

! Maruunskuii Jleonriit Muaunosuu (1669-1739) — BumaTHuit

pocificbKuii MaTeMaTUK-IIeJaror, aBTOp 3HAMEHUTOTrO TiAPyUHUKa «Apudmern-
Ka» (1703), 3a akuM HaBYajocsa 6araTo MOKoOJiHb. «BpaTramu cBoel BueHOCTI»
BBaKaB «Apudpmeruky» Maraunbkoro M. B. Jlomonocos.
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NMPUKNA 1 CupocriTs Bupas — :
A P P a-2 g% -4a+4) a®-4 a-2

Pose’asannsa. [Januii Bupas MOYKHA CIPOCTUTU aHAJOTIYHO IO
TOT0, AK MU POOMJIN IIe, KOJM 3HAXOAUJIN 3HAUEHHS YKMCJIOBOIO BUPAa3y,
10 MicTUTh KijnbKa apu@MeTuuyHuX Aii. BukoHyemo mii Bimmosimmo
IO TIOPSAKY BUKOHAHHA apu(PMeTUUYHUX Mili: CIIOYaTKy — BigHiMaHHA
BUPAasiB, AKi CTOATH y AyKKaX, IOTIM — JiJIeHHA 1 HATPpUKiHII — Bix-
HiMaHHA:

3a 6a ) a-4 24a°+8a

1)Ba___6a _""3a _6a _3a’-6a—6a_3a’-12,
a-2 a®-4a+4 a-2 (a-2)*? (a-2)? (a-2?"°

2) 8a®-12a . a-4 _3a"-12a a’-4 _3a(a-4) (a-2)(@+2) _
@-2? a*-4 (@-2°® a-4 (a-2)7? a-4
_3a(a+2) 3a%+6a.

a-2 a-2 "’

3) 3a2+6a_2a2+8a:3a2+6a—2a2—8a:a2—2a:a(a—2):

a—-2 a-2 a-2 a-2 a-—2

Bidnogids: a. A

IlepeTBopenHs pamioHAJIbHOTO BHPady MOKHa BUKOHYBATU He
OKPEMUMU TiIMU, a «JIAHIIOKKOM». IIpointocTpyemMo 1eii mpuiioMm Ha
OPUKJIAIi.

MPNKNAL 2 IloBexmiTh, IO IPHW BCiX JOMYyCTUMUX 3HAUEHHAX 3MiH-
.. 3a a+5 54a .
HOI 3HAUEHHS BUPAa3y + . He 3aJIe’KUTD BiJl 3HAUEHHH d.
a-3 18-6a 5q+ az
Pos3s’a3aHnHnsa. CIpocTUMO JAaHUUA BUpPAas:
3a a+5 | b54a _ 3a a+b5 | b4a _
a-3 18-6a 5a+a®> a-3 6(B-a) a(G+a)
_ 3a + 9 _ 3a 9 =3a—9=3(a73)=3.
a-3 3-a a-3 a-3 a-3 a-3
Omxe, IPU BCiX JOMYCTUMUX 3HAUCHHSAX d 3HAUEHHSA JAaHOTO BUPa3y
nopiBuioe 3. A

NMPUKNAL 3 Iosexirs ’I‘O’I‘OH{HiCTB(a_7 a_7). 3a—-1 _ 4

3a-1 a+1) g2-7¢ a+1
Poses’asanna. IleperBopuMo JiBy YacTHUHY PiBHOCTI, IO JOBO-
mutbeA. TyT MOIIIbHO PO3KPUTHU AYKKHU, 3aCTOCOBYIOUM POBIOIIBHY
BJIACTUBICTH MHOMKEHHS:
( a-"7 a—7). 3¢a-1 _a-7 _8a-1  a-7, 3a-1 _
3a-1 a+1 a2—7a_3a*1 a’?-Ta a+1 a,2—7a_
“V1 8a-1 _a+1+3a-1_ 4a _ 4
T a a(a+l) a(a+l) a(a+l) a+l’
ToToxKHiCcTh JOBemeHo. A
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1
=4+
a

o |-

MPUKINTAL 4 CmopoctiTh Bupas T =
—_— + —_—

ab bc ac

Pos3s’a3anHsa 3amucaBIin JaHUN BUPa3 y BUTJSAAL YacTKU Bil

Z[iJIeHHH YHrceJIbHMKAa Ha 3HAMEHHUK, OTPUMAa€EMO:

1,11
1.1 1 1 1 1
—a b c =(—+—+—):(—+—+—)=
1 1 1 a b ¢ ab bc ac
ab bc ac
_bctac+ab c+a+b _bctac+ab, abc _bct+ac+ab
abc ' abc abe c+a+b  c+a+b
Jauuit Bupa3 MOKHA CIIPOCTUTH iHIIIUM CIIOCOOOM, BUKOPHCTOBY-
I0YM OCHOBHY BJIACTUBICTBH IP00Y, a camMe: MOMHOKUTHU HOTO YUCEJTbHUK
i sHaMeHHUK Ha oxHOYJeH abc:

SR

1,11 1,11 1 1 1

=+ o+ =+—-+=)abc =+abc+—-abc+=-abc

a_ b __\a b __a c _bc+ac+ab
L+l+L (1 i-rl)azbc L-abc-ri-abcvhi-abc cratb
ab bc ac ab bc ab be ac

Bionosidwv: w. A
c+a+b

BMPABUA

176.° CopocTiTh Bupas:
6. 5 4 \.m+9n,
e o[t

3) (1+ ):(1—%), 8) x4+x 2 —1
a® 2a ) b . 6¢” ( 1 )
4) (bQ R s 9) R v +1
a®—ab b+1 a . y x2+xy
5) p2_1 a b-1 10) (x+y+x y x2+y2.
177.° CupocriTh Bupas
2 2
]_) (x+£):(x—£); 5) a _a —zb :a+b;
Y Yy b b b
a _a+b). ab® . Tx x-8 . 84
?) (b+a—b) a®+b?’ ) x+2 3x+6 x%-8x’
m .om ~9a-9 ,a273a.
3) (m—l 1)'mn—n’ " (a a+3 ) a+3"’
a b\, 4ab . 8 ).a’+8a
4 (b a) a-b’ 8) (a+2 a+8) a-4 "
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178.° Bukonaiire mii:
1 a+2 a’-4 3 |
a®-2a+1 3a-3 a-2’

2
9y b +3b.(b—3+b+3);
p3+op \b+3 b-3
)(3c+1 3c— 1) 2c
3c-1 3c+1 6c+2
4)( 1 1 ) 2a
a®—4ab+4b> 4b®—a?) a® - b?’
5 a-8 a .a-20 .
) (= —— : =5
a”-10a+25 a“-25/) (a—95H)

( 2x+1  x-2 ) x%+6
22+6x+9 x2+38x) x3-9x"
179." Bukonaiire mii:

b+4 . b2-16 2 2 . 1 1 ).

. - ’ 3) 2 2| 2 2 2 2 |
-6b+9 20-6 b-4 x“ -y x“+2xy+y” Yy -x
m-1 m+1), 4m | 2a-3 a-11). a*-2
2) - . ) 4) 2 ) ] *
m+1 m-1) m*-1 a“—-4a+4 a“-2a) a°-4a

180.° Copocrits Bupas:
1) (ﬁ_x 7) 27;’5;
x“—16x +64
_ba-— 16) (2 2a )
| 2a - ;
a-3

1 2 ab 2
3) [=+2+= +—
)(a b 2) a’?-b%> b-a

4)

( a _a +1). a2+a_
a-1 a+1 1-a?) (a-1?’
x+2y x-2y 16y° . 4y .
x-2y x+2y x—4y ‘x+2y°
2
6)( 23a—8 L1 _4a3—28).a =
a*-2a+4 a+2 g°+8 4
181.° CopocriTh Bupas:
2
14x+49 13 36 x-3 3+x 6
1) X+ :( —x+6); 3 ( )
) x+6 x+6 ) x2-9 x+3 3 x -x’
2
2) (0_20—9):c2+3c+ﬁ; 4) 2y 1 +9y+6 y —4
c+8) ¢%-64 ¢ vi+2y+4 y*-8 y- 2
182.° loBeaiTh TOTOKHICTD:
b b 2b a-b
1 o : = ;
)( 2 _p? 2b72a) a®-b? 4
2)( a—2):a+2+ 2 _ g
4-a°

a+2 a a-2
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3 1 (c-6)® 3¢ _
%) (36—(32 s —12c+36) 2 Tes6 >
183." [ToBemiTh TOTOYKHICTH:
1)( b 2 a ):a27b2:4,
a’-ab a-b b:-_ab 4ab  a+b’
2) (a-b)* ( ¢, _a 2)+3a+b:3‘
a (a-b? bv*-a a+b
184.° Yu 3aseXkuTh 3HAUEHHA BUPA3y BiJ 3HaUeHHA 3MiHHOI, AKa BXO-
IUTH OO0 HHOTO:
1)(a+3_ 1 ):3a+3,
a’-1 a’+al d?-a’
2)(2(1_1):2711 _2?
a’-49 a+7) g*+14a+49 a-7
185.” JoBemiTs, 1110 3HAUEHHS BUPA3y He 3aJI€KUTh BiJ] 3HAUEHHS 3MiH-
HOI, KA BXOIUTHL M0 HHOTO:

2
1) 3% 2727_(6x+1+6x71);
4x° +2 x-3 x+3
2) 38 _8a3718a.( 2a 3 )
20-3  4a%+9 \4a®-120+9 4a®>-9/)
186.° CrpocriTh Bupas:
s 4 Ba-9 20-b , 4 b
n—atl; g o gL gy b__,_c
a-—2- 1-2 - a¥0 1 224
a+1 a 1+1 b b
a
187." CrmpocriTh BUpas:
a-b b
" 1
1) a+b a ; 2)
a a-b 1- 1
a+b a 1- 1
a+1

188.” CupocriTs BUpas:

1)( 3a2 2+a—2b_1):(a+b_b—a+ Sazz);
b° —ab b b b-a a+b a°-b
2)( a+2  2-a _4a2+2a+1j:( 1 )2_8a—1_
4a® -4a®+a 1-8a® 2a%+a 1-2a 20% +a
189.” CopocriTh Bupas:
(18y2+3y_ 3y+1 j,(l_sy—1_5—6yj
27y% -1 9y®+3y+1) y 3y-1)
190.” HoBeniTh TOTOKHICTH:

16 1 2 1 8a
1 : - - =1
)(a—2)4 ((a—2)2 a2—4+(a+2)2) (a-2)*
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a-9
191.” JloseniTh, 1110 IMPM BCiX MOMYyCTUMUX SHAUEHHAX 3MiHHOI BUpas
b2 +9 (b+3)2.( 1, 6 3

2
2) a+11_( 1214-5 - a+7 ):(a+3) 1
a+9 \a"-81 a°-18a+81

) HaOyBae MOJAaTHUX 3HAUEHbD.

32 -6* \b-3) \b-3 9-p2 2+3p
192.” IligcTaBTe 3aMicTh X JaHUIT BUPA3 1 CIPOCTITh OTPUMAaHNUI BUPAa3:
1) =% axmo x= ab ; 2) aibx,ﬂ}cmo x=9-b,
x—-b a+b b+ax a+b

I BMPABU AJ1d NOBTOPEHHA

193. Po3B’aKiTh PiBHAHHS:
1)Bx—1) (4x +5) — (2x + 3) (6x + 1) = 4;
2) 8x 2x + 7) — (4x + 3)? = 15.

= 194. osexniTsb, 110 3HaUeHHA Bupasy 24 — 212 — 210 mginurses Ha-
mino ma 11.

= 195. MosexiTh, 1110 IpU OYAL-IKOMY HATYPAJILHOMY 71 3HAUYEHHS BU-

pasy 3"72-2"*213" _2" ninmurhca Hamizo Ha 10.

196. Ha mepmiomy ckJami 6ysao KapTomii B 3 pasu Oijbllle, HidK Ha
npyromy. Kosm 3 meprroro ckiaany BuBedsu 400 Kr xKapTomti, TO
Ha HBOMY BaJIUINNJIOCA KapTOILIi y 2 pasu MeHIe, HijK Oyjgo Ha
npyromy. CKigbKu KapTomyi 6yJio HAa MEPIITOMY CKJAAi CIOYaTKY?

197. Kyprka kormrrysaia Ha 200 rpH meHIe Big Koctioma. ITif uac ce3ouHo-
T'0 PO3MpOoAaKy KypTKa nojerresiiaia Ha 10 %, a koctiom — Ha 20 %,
IMicJIA Yoro KyPTKY Ta KOCTIOM MOXKHa OyJsio mpumdatu 3a 1010 rpH.
fAxoro Oysa mouaTkoBa IiHA KYPTKU Ta KO0 — IliHA KocToma?

198. 3 myHKTY A B myHKT B aBTOMO0isib iXaB 3i mBuakictio 60 km/rom,
a moBepTaBcA 3 MYHKTY B y myHKT A 3i mBuaKicTio 70 KM/T0[ iHIIIO0
IOporoio, ssxa Ha 15 KM Koporina Bix mepimoi. Ha 3BopoTHUI MIIAX
aBTOMOOiIb BuTpaTtuB Ha 30 XB MeHIIIe, HijK Ha ILIAX 3 MYHKTY A
y IyHKT B. 3a gaxuii yac BiH moixas 3 MyHKTY A y nyHKT B?

199. Po6itauk MaB BurotoBaaTu moxaua 10 meraseii. IIpote Bim BUTO-
TOBJSAB IToAHA 12 meraseit, i BKe 3a 2 IHI 40 3aKiHUEHHSA TePMiHy
po6oTu oMy 3aJMHUIINIOCST BUTOTOBUTHU 6 metaneii. CKinbKu metaseit
MaB BUTOTOBUTHU POOITHUK?

200." (3 ykpaincvrozo goavraopy.) 3a 30 momer Kynuau 30 mnTaxis.
CKiIbKY KYIUIMN ITaXiB KOXKHOTO BUAY, AKIINO 3a TPHOX TOpPoOIliB
ILJIATUJIN OOHY MOHETY, 3a ABOX I'OJIyOiB — TelK OJHY MOHETY, a 3a
OIHY TOPJIUITI0 — IBi MOHETH, IPUUOMY KYIIUJIU Xoua 0 OJHY IITAII-
Ky KOYKHOT'O BUIY?
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t roTYEMOCS A0 BUBYEHHS HOBOI TEMU

201. Po3B’sKiTh piBHAHHS:

1) 2x4+7=x§5; 4) x? — 16 = 0;
2) x2 + 6x = 0; 5) 25x2 — 36 = 0;
3) 0,21x — 0,7x = 0; 6) x>+ 4 =0.
202. ITpu axoMy 3HaUeHHi 3MiHHOI He Ma€ 3MicTy BUpas:
1) 2 T
3x-9 x+7 x-2
2
1 x
2) £ * ; 5) ————
) x? -1 x?-10x+25
x+4 ) x+2
3x% +12x’ (x+10) (x-12)
203. ITpu axomy 3HaUeHHi 3MiHHOI 3HAUEeHHA APOOY MOPiBHIOE HYJIIO:
-8 x—2 4
1) =2, 2) —=; 3) —?
) 9 ) x+2 ) x-5

ITonoBiTH Yy mam’aTi 3micT nm. 14, 15 na c. 220.

I YYUMOCHA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKIA

204. Ha porrmii Hammcano MHorouwaeHu X + 2 i 2x + 1. J[o3BossgeTheA
3anmcaTu Cymy, PisHUIO a0o HOOYTOK OyIb-IKMX ABOX 3 yiKe Ha-
NUcaHMX MHOroujaeHiB. Unm MosKe Ha HOIIII 3’ ABUTHUCSA MHOTOYJIEH
2x% + x + 5?

3ABAAHHS Ne 2 «MEPEBIPTE CEBE» B TECTOBIA ®OPMI

4 5

. . 12m n
1. IlopatiTe y Burnani npo0dy BUpas ——° 5
n 36m
1 1 3 3
A) ——; B) ——; B) ——; r .
) 3m?n? ) 3m*n’ ) m?n? ) m'n®
2. BukoHaiiTe MHOMKEHHS: (a+5b)-%.
a” —25b
8 8
A - ; B ; B) —; r .
) 8 (a — 5b) ) 8 (a + 5b) )a+5b ) T
3. CupocTiTs Bupas M—bwu
b-T7 b-
1 1
A ; B)b - 3; B) —; 'y —;
)b+3 )b -3 )53 ) 533
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6
4. Bukonaiite mimeHHs: %:(1011%2).

2a° b° 2p'° a®
A) 2%, B) —; B) = r .
) b° )2(19 ) a® ) 2v*°
5. CopocriTh Bupas 3x+9 :x_+3.
x2-2x 4x-8
INE= B) X B) 12; T) x.
x 12
6. IlogaiiTe y BUrasai npo0y BUpas n* —23n : n: —2Tn
64n°“ -1 64n°+16n+1
A) 8n;1 . B) 8n2—1 :
Bn-1)(n?+3n+9) Bn+1)(n?+3n+9)
B) 8n;1 . I 8n2—1 .
(8n-1)(n?-3n+9) Bn+1)(n®-3n+9)
a2
7. BukoHaiiTe HifHEeCeHHs 4O CTEIeH: (_b_‘“‘j .
8 8 8
)8 y -4 ) 1o, r) -1%
b b b b
. 1 1 )., 2
8. CopocriTs Bupas (a—6 a+6)' 216"
A) -5, B) % . B)6(a—6); T)6(a+6)
a+6 a-6

9. fAxomy uwmcay NIPU BCiX AOMYyCTUMHUX 3HAUEHHAX 4 NOPIBHIOE 3HA-
30a 5 .[3a-5
YeHHs BUPA3y + : -1)?

9a2-25 5-3a) \3a+5
1, . _1, _
A) 3 B) 2; B) % T) -2.
. a® - 4ab
10. Yomy gmopiBHIOE 3HAUEHHS BUPA3y T AKINO 3a — bb =
=0,2 (2a + b)?
A) 4; B) —4; B) 3; T) -3.
11. Bigomo, 110 x+%:6. 3HalIiTh 3HAUEHHA BUPA3y X2 +i2.
X
A) 36; B) 38; B) 34; T) 35.
1, a
. a p?
12, Copoctits Bupas - 1
b2 a
2 2 2 _p2 2 2 b(a2+b2)
Aa+b; B) 4 b; B a”+b ;I‘a
) a®-b* ) a’+b? ) ab?® (a® -b?) ) a®-b?
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PiBHOCUNbHI PiBHAHHS.
PauioHanbHi piBHAHHSA

Poarisitmemo fBa piBHAHHEA: X2 =41i|x | = 2.

OueBuAHO, IO KOKHE 3 HUX Ma€ OAHI # Ti cami Kopemi: —2 1 2.
T'oBOpATH, MO piBHAHEA X% =4 i | x | = 2 piBHOCHIBHI.
HageneMmo 11ie IpUKJIagy Iap PiBHOCUJILHUX PiBHAHB:

ly-0i2x=o0;
2

2¢x=41i4x — 8 =0;
x=1i(x—-1)(x+1)=0.
Posrisimemo piBaanHs x2 = —5 i | x | = —3. KoskHe i3 nux piBHAHDL
He Mae KopeHiB. Taki piBHAHHA TAKOK IPUHAHSATO BBaKaTU PiBHO-
CUJILHUMU.

Ozuavenns. [[Ba piIBHAHHA HA3UBAKOTH DiBHOCUJIbH UM U, AKILO
BOHHU MAaIOTh OfHI i Ti cami KOpeHi a00 KOKHe 3 PiBHAHb He Ma€ KOPEeHiB.

Yucao 2 € KopeHeM KOMKHOTO 3 piBHAHBL (¥ — 2) (x +1) = 0
ix — 2=0. IIpore 11i piBHAHHA HE € PIBHOCUJIHLHUMU, OCKIIBKU TepIIIe
PiBHAHHSA Mae Ile OAUH KOPiHb, IO AOPiBHIOE —1, AKUH He € KopeHeM
IPYTroro piBHAHHA.

Y 7 xiyaci BU BUBUMJIU BJIACTHUBOCTI PiBHAHB 3 OAHi€I0 3MiHHOIO.
Temnep, BUKOPUCTOBYIOUM IOHATTSA «PiBHOCUJIBHI PIBHAHHA», IIi BJac-
TUBOCTiI MOKHa c(hOPMYJTIOBATUA TaK.

o Axuy0 0o 060x wacmuHr 0anoz0 piéHAHHA dodamu (a6o 6i0 060x
wacmuH 6i0namu) odHne i me came LUCLO, MO OMPUMAEMO Pi6-
HAHHA, PI6HOCUNLbHE OaHOMY.

o Axwo aruii-nebydv 000anHOK nepeHecmu 3 O00HIEL wacmuHu
piénaAnHA 6 OpYy2y, 3MIHUEULU NPU UbOMY 1020 3HAK HA NPOMU-
NeHCHUL, MO OMPUMAEMO PIEHAHHA, DIBHOCULbHE 0AHOMY.

o Axuo o6udsi wacmunu pPi6HAHHA nomHo)cumu (nodirumu)
Ha o0He U me came 6i0MiHHe 6i0 HYLA LUCLO, MO OMPUMAEMO
PiéHAHHA, pi6HOCUNLbLHE OAHOMY.

Posrasremo Taky 3amauy. ABToM006isib, mpoixasmu 180 KM miaxy,
36inpmuB mBuAKicTs Ha 10 KM/rox i pemrty 210 KM mpoixaB 3a ToH
caMuii yac, I10 ¥ mepInry YacTUuHY MUIAXY. SHAUAITH IOYaTKOBY IIIBUJ-
KicTh aBTOMOGiIA.

Hexaii x km/rog — mrykaHa mBuakicTs. Toxai mMBUAKICTL aBTOMO-

0ina Ha Apyrii yacTuHi nmuIaAxy gopisuioe (x + 10) xm/rog. ABTOMOGIIE
210
x+10

OM0JIaB TIEPITY YaCTUHY IILIAXY 3a 180 TOoz, a Ipyry — 3a TOJ.
x
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. 180 210 ..
PiBugauua — = 10 € MaTeMaTHUYHOIO MOJeJIJII0 PO3TJIAHYTOI pe-
x+
anpHOI cutyarnii. O6uaBi YacTMHN OTPMMAHOTO PiBHAHHA € PaIliOHAJb-

HUMU BUpPa3aMu.

Osnauvennqa. PiBHaHHA, JiBa W NMpaBa YaCTHHH SKOTO € PaIlio-
HAJBbHMMHU BHUpPa3aMM, HASUBAIOTB D A1l 1 OHAJIBbBHHUM.

3 o3HauUeHHS BUILINBAE, 1110, PO3B’A3YIOUM 3a7ady, MU OTPUMATIU
paiionajabHe PiBHAHHS.

3ayBaKuUMO, IO JiHiliHe PiBHAHHA 3 OAHi€I0 3MiHHOIO, TOOTO PiB-
HAHHS BUAY ax = b, € paiioHaJbHUM.

Poaranaremo parmioHasbHe piBHAHHA BULY %: 0, ne Ai B — MHOrO-

HJIEHU.
Bu 3Haete, 110 dpib dopisHioe HYyat0 modi it miavku modi, Koau ilozo
YucesbHUK 00OPiBHIOE HYAIO, A 3HAMEHHUK 8i0MinHuUil 6i0 HYyas. Tomy,

. A
106 posB’sizaTu piBHAHHA BUAy — =0, Tpeba BuMaratu 00HOYLACHOZO
B

BUKOHaHHA ABOX yMOoB: A = 0 i B # 0. Ile osHauae, mo mig uac
posB’sA3yBaHHS PiBHAHBb YKA3aHOrO BUAY CJIiJ KepyBaTHCA TAKUM aJi-
TOPUTMOM:
e posB’aszaru piBHaHHA A = 0;
e mepeBipuTH, AKi 31 3HAWAeHUX KOPEHIB 3aJ0BOJHHAIOTH YMOBY
B = 0;
® KOpEeHi, SKi 3a10BOJIBbHAIOTE YMOBY B # 0, BKJIIOUNTHU 10 BiAIOBimi.

(x-1)(x+1) —0
x*-4x+3
Poss’asannsa. [lpupiBHsIEMO YUCETbHUK IPO0OY, AKUI CTOITH y JIi-
Bi#f vacTuHi piBHAHHA, 10 Hyad. Maemo: (x — 1) (x + 1) = 0. Koperamu
IbOro piBHAHHA € uyncaa —1 1 1.
TlepeBipuMo, UU 3a0BOIBHAIOTE IIi KOpeHi ymMoBY x2 —4x+3#0.
IIpu x = —1 orpuMyeMo, 1m0 x2—4x+3=8=0.
IIpu x = 1 orpumyemo, mo x2—4x+3=0.
Or:xe, uncao —1 € KopeHeM 3aJaHOTO PiBHSHHSA, a uncgo 1 — mHi.
Bidnogidv: —1. A

. A
Ax Mu BiKe 3a3HAUAU BUIIE, PO3B’sI3yBAHHSA PiBHAHHA BULY B 0

NMPUKINAL 1 Poss’saxiTh piBHAHHS

3BOAUTHCS 10 PO3B’sisyBaHHA DPiBHAHHA A = 0 Ta mepeBipKu ymMoBHU
. A . .
B # 0. T'oBOpATH, 110 PiBHAHHS EZO piBHOCHJIBHE cUCTeEMI

A=0,
B=#0.
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Hanpuraan, piBHAHHA w =
x°“—4x+3

{(x—l)(x+1)=0,

0 piBHOCHJIBbHE cUCTeMi

x2-4x+8=+0.

Ax Mu 3’sacyBanin, pPo3B’sI3KOM I[i€l cUCTeMHU € Yucao —1.
3aBepHInMO PO3B’A3yBaHHS 3ahadi mpo aBTomMobisb. Maemo:
180 _ 210
x  x+10°

. . 180 210
Ilepexogmmo 10 PiBHOCUJIBHOTO PiBHAHHA — — =
x x+10

3Bigcu
180 (x+10)—210x _
x (x+10) B
1800 —30x
x (x+10)
OcraHHEe PiBHAHHA PiBHOCUJIBbHE CHUCTEMi
1800-30x=0,
{x (x+10)=0.
Kopenem piBHAHHSA, SKe BXOIUTH 0 CICTEMI, € uncjo 60; oueBUIHO,
IIT0 BOHO 3aJI0BOJIbHAE YMOBY X (x + 10) = 0.
Bidnogidv: 60 xm/rox.

0;

=0.

Ax Bimomo, Oyab-AKUI palioHaJbHUU BUpPa3 MOYKHA MHOJAaTH y BU-
rasani apoby. Tomy Oyab-AKe paljioHaJbHe PiBHAHHSA MOYKHA 3BECTU 0

PiBHAHHA BUILY %zO. Came Tak MU 3pOOUJIM, PO3B’SA3YIOUN PiBHAHHSI
180 _ 210

x x+10°
MPUKINAL 2 Posp’aXiTh piBHAHHA 3x+5 I __x .
6x+3 4x2-1 2x-1
3x+5 1

x = -
3@x+D) @ D@rrD 2zx-1 O lonas

U JIiBy YaCTUHY IIHOTO PiBHAHHSA Yy BUIJISAAL pallioHAJIBLHOTO IPOOY,
OTPUMAEMO:

Poss’aszannsa. Maemo:

4x -2 -0
32x-1)(2x+1)
. . . [4x-2=0,
OTpnmaHe P1BHAHHA P1BHOCHUJIbBHE CHCTEMI1
3(@2x-1)(2x+1)#0.
4x-2=0,
ITepenumiemo 10 cucremMy Tak: < x #0,5,

x#=-0,5.
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x=0,5,
3Bigcu < x = 0,5,
x#=-0,5.

Or:xe, maHe PiBHAHHS He Ma€ KOPEHIB.
Bidnogidv: KopeHiB HeMae. A

2x° —4x-16 _

x—4
Pose’asannsa. Illogamo JiBy UaCTUHY PiBHAHHSA Yy BUTJSAAL ApOOY:
2x® —4x-16-x° +4x

MPUKINAL 3 Posp’sKiTh piBHAHHSA x=0.

=0;
x-4
x%-16 -o0.
x—4
OrpuMane piBHAHHS PiBHOCHUJIbHE CHUCTEMi
x2-16=0,
x—-4+0,

3BiJIC OTPUMYEMO:
{x=4 abo x=-4,

x#4;

x =—4.
Bidnoesidv: —4. A

Posriisaemo 3amauy, y AKii paljioHabHe PiBHAHHSA € MAaTEMATHAYHOIO
MOJIEeJLIII0 peajbHOI cuTyarrii.

MPUKINAL 4 Typuct mponjuB Ha YOBHiI 3 KM 3a Teuieio piuku Ta
2 kM mpotu Teuii 3a 30 xB. 3HANIITL IMIBUAKICTh YOBHA B CTOAUiH BOmi,
AKINO IMIBUAKICTD Teuii mopiBHIOE 2 KM/TO/I.

Pose’asannsa. Hexaili MBUIKICTh YOBHA B CTOAYIN BOAi MOpiB-
HIoe X KM/Ton. Toxi #ioro mMBHAKICTH 3a Tedier piUKM CTAHOBUTH
(x + 2) km/roxm, a mpotu Teuii — (x — 2) kM/rog. Typuct nponius 3 KM

rox. OckinbKHu

ron, a 2 KM IPOTH Teuil — 3a 2
X
3 ., 2 _1

x+2 x-2 2

. 3
3a TeYl€ 3a
x+2

. 1
Bech ILIsAX 6yJio mpoiigero 3a 30 XB = TOA, TO

Posp’aixemo oTpuMaHe PiBHAHHA:
3 2 1

x+2+x—2 2
3x—6+2x+4_1:0_
x%-4 2 7
10x—4—x2+4_0
2(x%-4)

e

’
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10x — x* _
2(x2-4)
10x-x%2=0,

{2(x2—4);t0;
x(10-x)=0,
x#2,

’

X #-2;
x =0 abo x = 10.
Kopias x = 0 me 3amoBoabHse 3MicTy 3amaui. OT:Ke, MBUIKICTH
YOBHA B CTOAYIN Bomi mopiBuioe 10 Km/rof.
Bidnosgidv: 10 km/rom. A

?

1. ki ABa PIBHAHHSA Ha3MBaOTb PIBHOCUABHUMMI?

2. 33 JONOMOTOI0 AKMX MEPETBOPEHb AAHOIO PIBHAHHA MOXHa OTPMMaTL PiB-
HAHHSA, PIBHOCK/IbHE AaHOMY?

3. flke piBHSAHHS Ha3MBatOTb PaLioHaNbHUM?

4. ChopmyntonTe yMOBY, 3a AKoi Apib AOPIBHIOE HYSIO.

. , . A .
5. ONuWLWIiTb anropmMTM PO3B'A3yBaHHS PIBHAHHS BULY EZO’ neAiB-—
MHOIOYIEHN.

BMPABUA

205.° Yu € piBHOCUMJIBHUMU PiBHAHHS:
1) x+2=101 3x = 24;

2) ~2x =61 x=1;

3)x—-5=0ix(x—-5)=0;

4) (3x — 12) (x + 2) = 01 (0,4 — 0,1x) (7x + 14) = 0;
5) 20 ¥’ = —4;

2
6)x+1=1+xi+L_19
x“+1

206.° CkiagiTh piBHAHHS, PIBHOCUJIbLHE TAHOMY:

1) 2x — 3 = 4; 2)|x|=1; ) x+6=x—2.
207.° Po3B’s:KiTh PiBHAHHS:

x—6 . x% -4 e
AR R
9) =2 _o, 4) X=2_q,

x%-4 x—
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2
2x2+18:2;
x“+9

x 2x-9
6) x—5+ x-5 =0
7) 5x -7 x-5_
8)

o)

b

b

x+1 x+1
2x+16_173x:0
x+3 x+3

2 1
9) —+—=0;
) x-1 x+1

3 4
10) —=——;
0) x-2 x+3

b

208.° Po3B’sAKiTh piBHAHHA:

2
-1
1) X —+ _
) x2-2x+1
2
—2x+1
P P )
) x2-1
7 2x-3
3) X0 _ =0
)x—7 x-7
10-3x  5x+6
4) ————+——-=0
) x+8 x+8
5) ﬂ_x__szo;
x—2

X

.
b

2

b

x p— .

11) x—6_2’

12) x-4_2x+1,
x-3 2x-1
x+8 6 .

13) x x—2_0’
2x  x2+15x

- x2-25 =0;

15) 3_23627*53”:0

x%—3x )

6) 2x—4_3x+1+x+5:0;

x x x
36

7 * _ =0;
)x+6 x%+6x
2x% +8x+1

8) —————x=1;
) 2x+1

y 44 _
x-1 x+1

209.° fIxe uncao Tpeba BiAHATHU BifJ YKMCeNIbHINKA Ta 3HAMEHHHUKA APOo0y

19

15 . . . 2
, 11100 oTpuMaTH Apib, AKUIl JOpiBHIOE §?

210.° fIxe umcao Tpeba JoAaATH MO UMCEIbLHUKA Ta 3HAMEHHUKA APOOY

32

25 . o . 5
=, mo6 oTpuMaTu Api0, AKUH TOPiBHIOE E?

211.° CkaaniTs mapy piBHOCUJIBHUX PiBHAHB, KOMKHE 3 AKUX:

1) Mmae oguH KOpiHb;
2) Mae nBa KOpPeHi;
212.° Po3B’s1okiTh piBHAHHA:

5 2x
1 +——=2;
) x2-4 x+2
2) 2 + 3 _ 30x+9;
6x+1 6x-1 36x%2-1
6x+14 7 6
3 + = ;
) x2-9 x%+3x x-3
2
4) 2y +5+y+1_ 4

1-y> y-1 y+1’

213." Po3B’s1oKiTh piBHAHHS:
1) x=2__5 _x*+27,

x+1 1-x x2-1°

3) mae 6e3yiu KOpeHiB;
4) He Mae KOpEeHiB.

2x-1_2x+1 4 .
2x+1 2x-1 1-4x2’

7 4 _ 8
(x+2)(x-3) (x-3)° (x+2)?
7) 2x—1_3x—1:6x+64+4;

x+4 4-x x2-16
2x-6  x-3  x-1 -0.

x2-36 x%-6x x2+6x

o)
6)

8)

3x+1 38x-1_ 6

2 = 5
)3x—1 3x+1 1-9x2




52 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

4 1 5 7 x+1 x+4
3) 2_+i-_2 . 5 + SELLY
)x—3 x x-2 )x2+2x x®2-2x x®-4
2 2
4) 2x —2x+ 6  x+2, 6) x —9x+50:x+1+x—5.

x2-4  x+2 x-2° x2—5x x-5 x

214." MoTopHUH YOBEeH HPOIJIUB 8 KM 3a TeUi€lo PiuKu i MOBEepHYBCA
Hasal, BUTPATUBINM Ha BeCch ILIAX 54 xB. 3HAWAITL MIBUIKiCTH
Teuii piuku, AKIIO BJIACHA IITBUAKICTh YOBHA CTAHOBUTH 18 KM/TOx.

215.° Tensnoxin mpoiimroB 28 KM mpoTu Tedii piukm i moBepHYBCS Ha-
3aj]i, BUTPATUBIIIKA HA 3BOPOTHUH IJISAX Ha 4 XB MeHIIe. SHAUTITH
BJIACHY IMIBUAKICTH TEMJIOXOA, AKIIO IMBUAKICTL Teuil piuku mo-
piBHIOE 1 KM/TOS.

216." YoBen mpomauB 6 KM ITpoTHu Tedii piuku Ta 12 KM 3a Teuieio, BuU-
TPATUBIIK Ha BeCh ILIAX 2 rof. SHAWAITH BIacHy IIIBUIKiCTh YOBHA,
SKIMO IMIBUAKICTH Teuii piuKuM CTaHOBUTH 3 KM/TOJ.

217.” Po3B’s:KiTh piBHAHHS:

1) X+5 __ x-5 _ x+25 | 3) 9x+12 1 _ 1 )
2 2 2 ’ 3 2
x“-b5x 2x*+10x 2x°-50 x°-64 x-4 x°+4x+16
2 1 _ 3 .
x2-9 2x2-12x+18 2x%+6x
218.” Po3B’soKiTh piBHAHHSA:
1 4y +24 y+3  y-3 . y+2 1 y+3
) 2 T ) ’ 2) 3 - T q.,2 .
5y°-45 b5y®-15y y°+3y 8y°+1 4y+2 8y*-4y+2
219." 115 KOKHOTO 3HAYEHHS d PO3B’SIKiTh PiBHAHHS:

2)

1) x-1 —0: 3) a(x—a)zo. 5) (x—4)(x+2):0_
x-a x-3 ’ x—-a ’
2) =2 _o; 4 (xza)(x=6) ; —22 -
) x+5 0 ) x-7 0 6) (x—-4)(x+2)
220." Ilpu AKWX 3HAUYEHHAX 4 PIBHAHHSA x;‘; =0 me mMae KopeHiB?
x2—

(x—a) (x—3a)

=0 mae ogumu
x+9

221." Tlpu AKMX 3HAUEHHSX @ PiBHAHHS

KOpiHb?

I BMPABU )11 MOBTOPEHHSA

5 222, Ha kinerb poky HaceseHHs MmicTa ctaHoBmo 72 100 MenrkaHIris.
Buszaure KinbKicTh MEIIKAHIIIB Y IIOMY MiCTi Ha IOYaTOK POKY,
SIKIIO IIPUPICT HaceJIeHHS 3a el yac cTaHoBUB 3 %.

223. Bigcranb Mixk IBOMA CTAHIIAMU €JI€KTPOIIOI3 IPOXOIUTE 3a 45 XB.
Axio #ioro mBUAKiCTE 36iabimiuT HAa 10 KM/ToM, TO BiH mpoiige 10
Bimcramb 3a 40 xB. fAka BigcTaHb MijK cTaHIiAMEI?
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224, [oBenits, 1m0 npu OyAL-AKUX 3HAUEHHAX 3MIiHHUX TaHUU BUPa3
Ha0OyBae HeBiZl’€MHOTO 3HAUEHH:
D@—-52-2(@-5)+1; 2)(a—0b)(a—b-8)+16.

225. 3uaiigite smauenusa QYHKIIL f (x) =38x — 7 mpu: 1) x = —-3;
2) x :2%. IIpu axomy 3HaUeHHI apryMeHTy 3HaueHHA (QYHKIIIL mo-

pisuroe 0,2?

l roTYEMOCS 4O BUBYEHHS HOBOIi TEMW

226. 3ualigiTh, 3HaUEHHS BUPa3Yy:

2
1) 45 + 3% 3) 9-(—%) ;

2
2) (-8)" - (1) 1 @8-31°(-12].
227. He BuKOHyOUU OOUMCIIeHDb, IOPiBHANTE 3HAUEHHSA BUPAa3iB:
1) (-5,72i0; 2)0i(-6,9)% 3)(-23)1i(-2)% 4)-8%i (—8)8.
228. IlopaiiTe y BUTJIALL CTEIIeHS:

1) 3 ocHoBoIO 2 uncia 4; 8; 16; 32; 64;
2) 3 ocaoBOI0 10 uymeaa 100; 1000; 10 000; 1 000 000.

229. 3ualigiTh, 3HaUYeHHA BUPA3Y:
1) 1842, sxmo a:—%; 3) 16 + b*, axmo b = —2;
2) (18a)?, axiro az—%; 4) (16 + b)*, axmo b = 2.

ITonoBiTH y mamM’aTi 3micTt m. 3 Ha c. 216.

I YYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

230. Yu icuye HaTypajJbHe YUCJIO, iKe IIPU MHOKEHHi Ha 2 mae B pe-
3yJIbTATi KBaApaT HATYPAJIBLHOIO YNCIa, a IPU MHOKEHH] HAa 3 — Ky0
HaTypaJbHOTO YucJa?

E CrteniHb i3 WinVum Big'€EMHUM NOKa3HUKOM

YacTo s 3aMKCy BEJUKUX YKCEJI Y KOMIAKTHOMY BUTJISALI BUKO-
PUCTOBYIOTh CTEIIiHBb 3 HATYPAJIbHUM MOKasHUKOM. Hanpuriasn,
129 140 163 =3"7,
282 475 249="T"°,
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VY Haymi Ta mpakTuUIli IJisg KOPOTKOTO 3alMCy BEJINKUX 3HAUEHb Be-
JIMYWH BUKOPUCTOBYIOTH CTemliHb umeaa 10.

Hampuknan, Bimcransb Big Semui mo ITosspHoi 30pi mpubausHo mo-
piBHIoe 4 470 000 000 000 000 kM, a6o 4,47 - 10" km. Maca CoHa
mopieaioe 1 990 000 000 000 000 000 000 000 000 000 xr, abo
1,99 - 10% xr.

Ile 6ynu mpuKJIagu 3 MaKpPOCBiTYy, TOOTO CBiTY AysKe BEIUKUX (i-
3UUHUX BeauunH. HaBemeMo IpuKJIaau 3 MiKpocBiTy, TOOTO CBiTY myke
Manux GpisUYHUX BEJIUYUH.

Maca aroma I'inporeny mopiBHIOE

0,000000000000000000000000001661 xr.

Pagiyc aroma Oxcureny gpopisaioe 0,0000000066 cwm.

s sanmucy IuX BeJIWYUH TAaK CaMO MOKHA BUKOPUCTOBYBATU CTe-
niue umcya 10. Maewmo:

0,000000000000000000000000001661 xr = 11’3371 KT,

0,0000000066 cn = f(’)?, oM.

T i % Bigmosigumo 10727

i 107, TO A POSIVIAHYTUX BEJUUYMH OTPUMAEMO «OJHOIOBEPXOBY»

Hpo're AKIIO JOMOBUTHCA ITOSHAYUTU

dbopmy 3amucy: 1’6571 =1,661-10%, 6’2 =6,6-107".
10 10
AHaIOriuE0 MOX(HA JOMOBUTHCH, II[0, HAIIPHKJIAJ, 5%25'2, ( ;)5 =
- 1 _
=(-3)7, =(0,7)7".
(-3 o7 (0,7)

Osunauvennda. [Iaa Oyap-aKOoro umcia @, AKe He JOPIBHIOE HYJIIO,
i HATypaJBHOTO YHCJIA N

- 1
a n:_n.
a

— 72: 1 =
e

_ 1
3 o3HAUeHHS BUILIMBAE, 1110, HAIPUKIAL, 2°° = >

S U A I B a_1 10
-1 (2) _(1)4_16, 03" =5 =12
2

OTixe, MU MOXKEMO IiJHOCUTH YUCJIO [0 OYAb-AKOr0 I[iJIOT0 CTeIeHs,
KpimM HyJidg. 3aIOBHUMO I[f0 IPOTAJIUHY.

0|

Osunauvenunda. [Iaa Oyap-aIKOro umcia @, AKe He JOPIBHIOE HYJIIO,
0 _
a’=1.

0
Hanpuknazx, 5° =1, (-17)° =1, (—%) =1, n°=1.
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Bupas 0" npu yinux n, aki menwi 6i0 HYyas a0 OOpi6HIOIOMb HYIO,
He mae 3micmy.

3 HaBeNeHUX O3HAUEHb BUILIMBAE, IO IPU Oyab-akomy a # 0 Ta
mijioMy n 4#caa a" i a™ € BsaeMHO obepHeHuMu. Tomy piBHiCTH

_ 1
n _
a =—
a
BUKOHYETHCA MPU OYAb-IKOMY IIiJIOMY 1.
1
Hanpuknazn, npu n = —2 mMaeMo: a’=—;.

a

VY noBimkosiii giTepaTypi Bu MoOKeTe 3HAWTU Taky iH(opMairiro:
«Maca Bemepu popiBuioe 4,9 10**xr. Maca Mapca mgopiBHIOE
6,423 - 10* xr. IInoma noBepxHi Micansa ckiagae 3,8 - 10" km®». Yncia,
IO BUPAKAIOTH IIi BEJIMUMHH, 3aIIICAHO B TAK 3BAHOMY CTAHJAPTHOMY
BUTJIAT.

OzHauvenHda. CTaHZaApPTHUM BUTJISAOM YHCJAa HASUBAIOTHh
oro 3ammc y BUrIAni mo0yTry a-10", ne 1<a <10 i n — uime uucJo.

Yucsio n Ha3UBAIOTH HOPAAKOM UICJIa, 3aIIMCAHOTO B CTAHIAPTHOMY
Buraani. Hanpukiaan, mopAnok dmciaa, ske Bupaskae macy CoHIIA B Ki-
Jorpamax, gopiBuioe 30, a IOPSALOK UmMcJa, 1[0 BUPAKae Macy aToMa
Tigporeny B Kimorpamax, qopiBHioe —27.

Y craHmapTHOMY BUIJIAAI MOMKHA 3aluUcCaTH OyIb-AKe JOAAaTHEe UIC-
go. Hanpuraazn, 171,25=1,7125-10% 0,00958=9,58 - 1073, IIpore Ha
OPaKTHUIll CTAHJAPTHUI BUTJIA YMCJIA 3a3BUUYall BUKOPUCTOBYIOTH JIJIs
3aliCcy BeJUKUX i Maaux 3HAUEeHb BeJUUYUH. [Ipu IbOMY ITOPALOK UHC-
JIa Iae ysSBJEHHS PO BeauuuHy. Hanpukian, SKI0 MOPAJ0K YKcia m
nopiBHIoe 3, To6To m=a-10%, To 3 ypaxyBamHaM Toro, mo 1<a<10,
orpumyemo: 10% <m <10%

-1
NMPUKNAQL 1 Buaigite 3maueHHA Bupasy: 1) (%) ; 2) 1,272
3) 3%-15+672-8-4,3°
4_l_
=1
7

Poszs’aszannuasa. 1) (%)

-1
I Bzaraui, akmo a # 0i b = 0, To (%) 22.
a

()’ {2) ' &

10
-3, 2.8 4301, 1.g_1-1. 1.g 1=
3)3°-15+6°-8-4,3 37 15+62 8-1 27 15+36 8-1
:§+g_1:_g. A
9 9 9
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MPUKINAL 2 Ilomaiire Bupas (a — b) 2 (a2 — b?) y Burasgi paiio-
HaJBLHOTO APO0Y.
(L_L)_
(a- b) a® v?)

__ 1 p*-a®_ 1  (b-a)b+ta)__ b+a __ b+a
(a-b? a%? (b-a)? a’p® a’b?’(b-a) a?®-a’b?’

Pose’asannsa. (a-b)y*(@?-bv?%)=

A

MPUKINAL 3 BamnuiriTe y CTaHZAPTHOMY BUIJISIL YKCJIIO:
1) 564 000 000; 2) 0,0036.
Poss’azannuasa. 1) 564 000 000—5 64 - 100 000 000 = 5,64 - 105,

— _ 3
2) 0,0036=3,6-0,001=3,6" 1000 =3,6-—=3,6-10

‘)

1. Homy fopiBHIOE a™ Ans Oyab-gKOro Yucna a, BiAMIHHOIO Bif, Hyns, i HaTy-
panbHOro Yncna n?

2. YoMy [IOPIBHIOE HYNbOBWI CTEMiHb OYAb-AKOro BiAMIHHOIO Bif, HyNs Ym1cna?

3. LLlo Ha3mBatoTb CTaHOAPTHUM BUMAO0M YMCna?

4. 5K y 3anu1ci Ymucna B CTaHgapTHoMy Burnagi a - 10" HasmBatoTb HYUCIO n?

BMPABU

231.° fdxomy 3 BupasiB mopiBHIOE Bupas a °:

1) ~a% 2) 5 3) 5 1) 7
232.° TlomatiTe cTeliHb y BUTJIALL Apo0Y:

1) 38 3) a?® 5) 1274 7 (a — b)%

2) 576 4) d3; 6) m1; 8) (2x — 3y)™.
233.° 3amiHiTEH cTemiHb ApobOM:

1) 144 2) p20; 3)(m +n)l 4) (4c — bd)™o,

234.° ITogatiTe Api0 y BUTJIAAL CTEIIEHS i3 IMIINM Bil’€MHUM MOKA3HUKOM
abo y BUTJIAL JOOYTKY CTEIeHiB:

1. a. (a+b)’,

D) o5 3) & 5) &; Ol
1 m x® (x-y)*

2) —; 4) —; 6) =—; 8) —=,
) ° ) ns ) y7 ) xX+y

235.° 3amiHiTh Api6 cTemedmeM i3 IiAMM Bim’€eMHUM ITOKa3HUKOM abo
ITOOYTKOM CTEeIeHiB:
2 6
1) L 2) L 3) X 4) 5) Gx-)
11 k y n (x-2y)°"
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o " 1111 1 1 .
236.° ITopaiire uncaa 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 5’21’ 8’ 16’ 32° 64 y BU

TJISITi cTelleHA 3 OCHOBOIO: 1) 2; 2) %

237.° IlopaiiTe y BUTJISAAL CTeIIeHA OMHOIIM(POBOro HATYPAJILHOI'O YKCIa
Ipiob:

1, 1. 1. 1
D ?) 316’ 3) 525’ Y 128"
238.° IlogaiiTe y BUTJIAMLL cTemeHsa 3 ocHOBoIo 10 umcio:
1) 0,1; 2) 0,01; 3) 0,0001; 4) 0,000001.
" Hopai 111 1 -
239.° ITopaiire unciaa 1, 3, 9, 27, 81, 3’ 9’ 277 81 Y BUTJIAII CTeIeHs
3 ocHOBOIO: 1) 3; 2) %
240.° O6uncaiTh:
-3
5% 8 9H 51 nens 9 ()
7\ 1\?
2) 274 4) 0,273; 6) (—1)1'¢; 8) (g) ; 10)(_15) ;
241.° 3ualigiTh, 3HaUeHHA BUPa3y:
-3
1) 20 3) (-6)°%; 5 (-3)
-2 -2
"y é) . ( 1)
2) 0,371 4)(7 ; 6) 33 .
242.° O06uucIiTh 3HAUCHHS BUPA3Y:
1) 31 -4 4) 9-0,17%
2) 27+ 6% 5) 0,572 -4
-1
3) (%) +(-2,3)°-5% 6) 21-871'-16)".
243.° Yomy nopiBHIOE 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) 224+ 274 3) 0,03° + 0,79%
2)32-61 4) (9-33-127H71?
244.° fIke 3 maHUX UYMCeJ 3allcaHe B CTAHAAPTHOMY BUTJISAII:
1) 12:10% 2) 1,2-10% 3) 0,12:10*?
245.° 3anuIriTh YUCJI0 B CTAHZAPTHOMY BUTJIAAL Ta BKaXKiTh MOPAIOK
qpesaa:
1) 3400; 4) 0,000008; 7) 0,86-10%
2) 15; 5) 0,73; 8) 0,23-10%;

3) 0,0046; 6) 250-10% 9) 9300 - 10°.
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246.° BUKOPUCTOBYIOUN CTAaHIAPTHUIN BUTJISAMN YMWCJIA, SATUNIITD:
1) mBuaKicTs cBiTsa y BakyyMi mopiBaIoe 300 000 KM/c;
2) Bucora I'oBepsau, HaiiBuoi ropu YKpainu, nopisaioe 2061 wm;
3) mwioma Yipaiau cranosuth 603 700 xm?;
4) cepennsa Bigcranb Big 3emai mo Couia ctaHoBuTh 149,6 MIH KM;
5) armocdepuuit Tuck Ha Bucori 100 km cramosuts 0,032 Ila;
6) miameTp mosexysau Bogu mopiBHIoe 0,00000028 mm.
247.° 3anumIiTh YUCJIO B CTAHAAPTHOMY BUTJIAAL Ta BKaXKIiTh IMOPSAI0K
quca:
1) 45 000; 3) 0,00024; 5) 0,059-108;
2) 260; 4) 0,032; 6) 526 -10%
248.° Yucsio mogaHO B CTaHAAPTHOMY BUTJIAAI. SalUIIiTH HOT0 y BU-
TJIA1I HaTypPaJIbHOTO Uucja abo IeCATKOBOTO IPo0y:
1) 1,6-10% 2) 5,7-10% 3) 2,1:107% 4) 1,1-10°°,
249.° Yucao mogaHO B CTAHTAPTHOMY BUTJIANI. SalUIIiTh HOT0 y BU-
ISl HaTypaJabHOro uucjaa abo JecsITKOBOTO Apody:
1) 2,4-10% 2) 4,8-105; 3) ,4-107% 4) 8,6-107

-n b n
250.° losexiTh, 1110 (%) :(—) .
a
251.° 3ualigiTs 3HaUEHHSA BUPA3Y:

1) (—%)_1 1071 4+9° —(=2)° +(§)_2 (-1,5)3;
-3
2) (2,5)2 —(8%)" +(1§) +0,1°L

252.° PoaramryiiTe BUpasu B MOPAIKY CIIQJaHHSA IXHiX 3HAUEHb:

A

2/ \2)’ \2 2
253.° PoaralryiiTe BUpasu B IMOPAAKY 3POCTAHHSA IXHIX 3HAUEHD:
2 -3 0 -1
1 1 1 1
DT T T 2 (3)- (5) - (3 (3)
) I G ) 3 3 3 3
254.° TlopiBHAlNTEe 3HAUEHHA BUPAa3iB:
1) 12°i (-6)% 4) 371.711 217
2) 0,210,273 5) 571 —T71i2%
-1 -1 -1
3) 451 0,25°6; 6) (1) +(l) i (l+l) .
3 2 3 2

255." IlopiBHsliTe 3HAUEHHS BUPAa3iB:

st JHEENT
2) 31+ 271157
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256.° TlomatiTe y Burasami apody Bupas:

1) ab™? + a'b; 4) (a+b) - (at+bY);
2) 3a! + ab’?; 5) (c2-d?):(c+d);
2 2\71
3) m2n? (m3— n®); 6) (xy-2+x-2y)-(7x —7 Y ) :
257.° IlopmatiTe y BUrasaai npo0y Bupas:
a?+a? 3) (ct=d™) - (c-d)?
2) mn + mn; 4) (P +y ) (e +yh)

258.° Tlopamok meAKOro HATypaJbHOTO uumcia aopiBHIOE 4. CKimTbKu
nudp MiCTUTH TeCATKOBUI 3amUC IIHOTO umcaa?

259.° [lecaTKOBUIL 3aIIUC AEIKOT0 HATYPAJIbHOrO UHMCJIA CKJIAJAAETHCS i3
cemu mudp. YoMy JOPiBHIOE MOPALOK I[bOTO umcaa?

260." fAxe uucsao GiapIie:

1) 9,7-10' a6o 1,2:10'%; 3) 2,34:10° a6o 0,23:107;
2) 3,6-107° a6o 4,8-1075; 4) 42,7-107° a6o 0,072:10°7?
261.° fIke uncyo MeHIIE:
1) 6,1-10'° a6o 6,15:10%; 2) 1,5-10°° a6o 0,9-1078?
=l 262.° V Tabuuii masegeno sixcrani Bin Conis mo miaaner CoHAYHOL
CUCTEeMU.
Ilmanera Bigcrans, KM
Benepa 1,082-108%
3ems 1,495-108
Mapc 2,280-108
Mepxypii 5,790-107
Henryn 4,497-10°
Carypn 1,427-10°
Ypan 2,871-10°
Omirep 7,781-108

1) fxa nmnamera sHaxogUThCA Ha HalimeHIii Bigcrami Bim CoHila,
a gKa — Ha HaWOiabImiii?

2) fxa 3 mnamer, Mapc a6o CatypH, 3HaxoauTbes gaji Bigx Conra?

3) CkuamiTh TabJHMITIO, 3aIIMCABIIY B JIIBOMY CTOBIII[i HA3BU IIJIaHET
y IopAAKY 30inbIleHHs Bigcrani Big Hux no CoHIlsd, a B IpaBOMYy —
Bigcrami Big uux mo CoHIldA, BUpaskeHi B MiJbiioHaxX KijlomeTpis.
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=l 263.° V Tabsnili HaBeLeHO MacH aTOMIB AeAKNX XiMiUHUX eJIeMeHTiB.

Enxemenr Maca aToma, Kr Enemenr Maca aroma, Kr
Hirtporen 2,32-107% Aypym 3,27-107%
Amrominii 4,48-107%° Kynpym 1,05-107%°
T'inporen 1,66-10°*" Harpii 3,81-107%
TCeniit 6,64-107% Cranym ,97-107%
Depym 9,28-107% Ypan 3,95-10%

1) Maca aToma AKOro 3 HaBeJeHUX eJeMEeHTiB HalMeHINa, a SKO-

ro — HaibiabIia?
2) Maca aTroma sikoro 3 eixemeHTiB, Kynpymy un Hatpito, 6inbima?
3) CkramiTh TabJIUII0, YIIOPAIKYBABIIUA €JIeMEeHTHU B IOPSAAKY 3MeH-

IIIeHHsd MacHu IXHiX aToOMiB.

= 264." Y Tabiuili HaBeoeHO 3allacu AeIKUX PEUYOBMH Y MiHEepaIbHUX
pecypcax cBity.

PeuoBuHna 3amacu, T PeuoBuna 3amacu, T
Asrominin 1,1-10° Hikens 6,8-107
Boabdpam 1,3-10° OnoBo 4,76-10°
Basizo 8,8-10" PryTs 1,15-10°
3010TO 1,1-10* ®ocharn 1,98-10'°
Maprazens 6,35-10° Xpom 4,4-10°
Mizns 2,8-10° Iusk 1,12-108

1) Samacu KOl 3 HaBeJeHUX PEUYOBUH HAMWOiIbI, a AKOI — Hali-
MeHIIi?

2) 3amacu AKOI 3 PeUOBUH, HiKeJII0 UM [MUHKY, OiabImi?

3) CxkaamiTh TabMUII0 MiHEepaJIbHUX PECYpPCiB, PO3SMICTUBIIN PEYO-
BUHU B IOPSAKY 3MEHIIIeHHS 1XHiX 3amacis.

I BMPABW ANA MNOBTOPEHHSA

265. Maca uaByHHOI 6osiBaEKHM 16 Kr. fIka HaliMeHIIa KinbKicTb 60JI-
BaHOK mOTPibHA, 11106 BimmuTu 41 metanb macoio 12 Kr KosKkHa?
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266. YV mearkomy MicTi Ha choromHimiHii meHb mposkuBae 88 200
MermtKaHI[iB. CKiTbKY MeITKaHIIiB OyJIOo B IIbOMY MiCTi 2 pOKU TOMY,
AKIIO IOPiyHMi mpupicT HaceaeHHsa cTraHOBUB 5 % ?

267. [IMUTPO XOAUTH 3 IOMY JIO CTAMiOHY HillTKY 3i MIBUAKICTIO 4 KM/TO.
SAx1mo BiH moime mo cramiony Ha Besocurieni 3i mBuAKicTio 12 KM/TO,
To mpuinge mo Hhoro Ha 20 xB paHile, Hixk 3as3Buuait. Ha akiit Bin-
craHi Bix qomy IMuTpa 3HaAXOOUTHCA CTATiOH?

268. CmpocTtiTh Bupas

2a°+2 a+1 3a-3
a>-1 a-1 2a+2°

269. Yu MokHaA CTBEePIsKyBaTH, 1[0 IPU OYAb-AKOMY HATYpPaJIbHOMY 7
3HaueHHsa Bupasy (5n + 6,5)%2 — (2n + 0,5)? kparue 427

l roTYEMOCS 0O BUBYEHHS HOBOI TEMU

270. IlomaiiTe y BUTJIAIl CTeIleHs 3 OCHOBOIO @ BUpas3:

1) a’-a% 3) (@);
3.6, 4
2)a": a%; 4) (al)lTa'

271. Copocrith BUpas:
3
1) -4m?®n® -5m*n? 2) (—2m"n?); 3) 8x*y* -(—%xzy5) .

272, 3ualifiTh 3HAYEHHSA BUPA3Y:

310.973 ( 1)7 (3)8
1) v 2) 55 16) -

ITonoBiTs y mam’ari 3mict m. 4 Ha c. 217.

I YYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

273. ¥V nmeaxkomMy OYAWHKY JKMBYTH TiJIBKU MOAPYKHI mapu 3 MaJieHb-
KHMU JiTBMH, IPUUYOMY B KOJKHOT'O XJIOIIYKMKA € CECTPAa i XJIOMUUKIiB
OinbInre, HidK AiBuaToK. UM MOKe JOpPOCauX OyTHu OijbIie, HixK miTeii?

BnactuBoOCTi cTeneHs i3 WinuM NoKa3HMKOM

Y 7 knaci Bu BUBYAJM BJIACTUBOCTI CTEIIEHS 3 HaTypaJIbHUM IIOKa3-
HUKOM. BOHU 3ajIMINAIOTHCSI CIIpaBeJINBUMU 71 MJIdA CTeIleHsdA 3 6y11b-
AKNM IIiJII/IM IIOKa3HUKOM.
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Teopema 9.1. Jna 6yodv-axozo a # 0 ma 6ydev-akux yiaux min
6UKOHYIOMbCA Pi6HOCMI:

am . an :am+n- (1)

(am)n =a™. (2)

Teopema 9.2. na 6yodv-akux a # 0 i b # 0 ma 6ydv-axozo yinozo
n 6UKOHY€EMbCA pi6HicMmb

(ab)* = a™b". 3)

PiBuicTh (1) Bupaskae 0OCHOBHY BJIACTMBICTH cTemeHs. [[oBemeMo ii.

s HaTypaJbHUX m i n 110 piBHicTH yiKe OyJ0 DOBemeHO B Kypci
anrebpu 7 KJacy.

PosrigHemMo Temep BUOANOK, KOJIU m i n — 1iai Bix emui umcia.

Ao m i n — wini Big’emui ymena, To —m i —n — HaATypadbHI
yncaa. Togi a ™ +a " =a ™ M=q™ ",

1 1 1 1 1
Maemo: a™+a" = . = = = =a™"".
-m -n -m -n -m-n —(m+n)
a a a -a a a

IITo6 3aBepIIUTH JOBEAEHHA OCHOBHOI BJIACTMBOCTI CTelleHdA, Tpebda
TaKOX POBTJIAHYTU TaKi BUIIAAKU: ONVH i3 HOKA3HUKIB cTemeHa m ado
n Big’emuwMit, a Apyruii — AOJATHUM; OAUH a00 001ABa MMOKA3HUKU JI0-
PiBHIOIOTH HYJIIO. Po3riigubTe i BUDAAKU CaMOCTiiiHO.

PiBuocTi (2) i (3) ZoBOZATH aHAJIOTIUHO.

3a momomoroio BiaacTuBOCTi (1) ZoBememMo TaKky TeopeMmy.

Teopema 9.3. Ana 6ydv-axozo a # 0 ma 6ydv-akux yiaux min
6UKOHY€MbCA piéHicMb
a":a*=am™" " (4)
Hoeedenns. Maemo:

m

a - - —
m:an:_n:am_an:am+(n):am n.A
a

3a momomoror BiacTuBocTei (2) i (3) moBemeMo Taxky Teopemy.

Teopema 9.4. Taa 6yodv-axux a # 0 i b # 0 ma 6ydv-axozo yinozo
n 6UKOHYEMBCA Pi6HicMb

(E) =92, (5)
ITosedenns. Maewmo:

ﬂn: R AN 7 e AV v
(b) @by =a" ) =a" b7 =4 A

BaactuBocti (1)—(5) HasuBaOThL BIAACTUBOCTAMHM CTEIEHS i3 IiJauM
MOKa3HUKOM.
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MPUKNAL 1 IlomaiiTe y BUTJISAi CTeIleHs 3 OCHOBOIO @ BUPAa3:
1) a—14 .alz; 2) a’: a—g; 3) (a74)72 ca:ab.

Poss’asannsa. 1) 3acTocyBaBIi OCHOBHY BJIACTUBiCTH CTeIleHd,
OTPUMYEMO:
ag2—g —a2
2) BukopucroByiouu piBHiCTb @™ : a” = a™ ", OTPUMYEMO:
a—5 . a—9 — a—5—(—9) — a—5+9: a4-
3) 3acTocyBaBIITU MOCJiJOBHO IPaBuUJIa MiJHECEHHS CTEIEHs [0 CTe-
meHsa (BaacTuBicTh (2)), MHOMKEHHS i MiJIeHHS CTeleHiB 3 OJHAKOBUMU

ocuoBamu (BaactuBocti (1) i (4)), oTpumyemo:

@ -a":a’=a*"P.a":a%=afa":a%=a®"""" =0 A

-14+12

MNMPUNKNAL 2 3uaiifiTh 3HAaUeHHS BUPAa3y:
_3 -8 3\
-5)-4 . (E-T)-3 . -9, ql2, 6" . E) ((é)j

(G *:(5)3; 2)16 8,3)18_3,4)(125 8 .

Pose’azanna 1) Maemo: (57°)*:(57)*=52:52=5"= %

2) IlomaBuru yucya 16 i 8 y BUTIALL cTemeHiB 3 OCHOBOIO 2, OTpH-
MYy€EMO:

16—9 . 812 — (24)—9 . (23)12 — 2—36 . 236 — 20 =1.
3) BukopucToByOUN IIPABUJIO HiJHECEHH APO0yY M0 crereHs (Bjaac-

3
1\ ((sP) 36\ (51" _[(6})"

4) 1_ . < | == ol = = =

25 6 25 6 5

~16 -15 16 -15
:(ﬁ) (§) :(é) (§) 5 A
5 6 6 6 6

NMPUKIAJL 3 Copocrits Bupas: 1) 0,6m2n™ - %m’4n3;

2)(@?2+9)(a?2-4)—(a?+6)(a?—- 6).
Pos3s’a3aHHuA.

1) 0,6m?n5- %m’4n3=(0,6' %) cm?mYy- (S - n®)=0,2m %03,

2)@2+9 (@?-4)—-(a?+6)(@2-6)=a*—-—4a?+9a?—- 36 —
—a*+36=5a2 A

6° (6)\°_(1)°
TusicTs (5)), OTPUMyEMO: 157 :(E) :(—) =3%=27.

MPUKNAL 4 Buxonaiite MmuOxXeHHA (3,4 + 10™) + (7 - 10®) i pe-
3yJIbTAT BaNUIIITh Y CTAHIAPTHOMY BUIJISAII.
Pose’azanna. (3,4 10" - (7-10%=(3,4- 7)-(10* - 10®) =
=23,8-10°=2,38 - 10 - 10°=2,38 - 10". A
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? Cdopmyntorite BNACTMBOCTI CTEMEHS i3 LLINVIM NMOKa3HVIKOM.

I BMPABMU

274.° TlonmaiiTe BUpas y BUIVIALLI CTelleHA 3 OCHOBOIO a abo IOOYTKY
CTeIleHiB 3 PIBHUMU OCHOBaMMU:

1) a®-a% 5)a”: a’; 9) (a %)%
2) a®-a’% 6)a?:al% 10) (@®) - (a®)?:(a®)?
3)a?’-a'-a'? 7 a?-a?®:a 11) (a*b2c3) 10
7 N\—2
4) a2 : ab: 8) (a-5): 12 a’’’
)a?:a% ) (@)% ) o)

275.° TlomaiiTe BUpas y BUIJIALL CTEIIEHA 3 OCHOBOIO @ ab0 HOOYTKY
CTeIeHiB 3 PIBHUMU OCHOBaMMU:

1) a®-a™% 4) (a2)5; 7) a®-a®:a7
2)a*:a’; 5) (a3b e 8) @®®:(a™” - (a)™
2 -3
3)a?’:a’ 6 (a—) ;
) ) be!
E 276.° 3HaiifiTh 3HaUEHHS BUPa3y:
-3
1) 9°-97, 4) 279.9712; 922, 7) 33(2) :
8 12 4y-12 ~67-8 147°
2)107°-10"% 5) A7TH™-A7°;  8) =
67 (67
3) 3718 372, 6) ————;
) ) 67)-6°
277.° 3uaiifiTh 3HaYEHHS BUPA3Y:
-4
1) 6765 3) 57:5°-53 5) 0,87* (1%) ;
_ _ 477473 1172
2) 716 . 7718, 4) ————; 6
) ) (473)7 ) 9972
278.° CupocriTs Bupas:
1) 3a3-4a™,; 5) abc™ -abc; 9) 0,2c¢73d® +1,5¢72d>;
1067 kp S S an-
2) m, 6) k4p4’ 10) 4x8 . (_3x 2y4) 2;
13m™°  27n
3) (2¢7%)%; 7 (¢ 8d?)7; 11 =
) (2¢7) ) (c°d?) ) on® 26m?
672 -2
4) m>2n-mn? 8) 1,20 '§a7b4; 12) 18p 'k, 15]3; .
3 7 7 »
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279.° Cupocrits Bupas:

2 -3 4
1) 2ab*-3a%%;  3) %; 5) 25%-5"’ —;
, y x
-2
2) (%mn*) ; 4) 0,8a"b* -5a'°b®;  6) 28c°d 2+ (2cd ") 2.
280.° 3HaligiTh 3HAUYEHHA BUPA3Y:
-4 3\3 10
g, 1)*, g) ) . 6
D 8=-2s Y (24) ((3 ’ RETERT=x
14%-277
2) 272 : 9% 5) 25 :(0,2°3)2; 8) ———.
) ) ( ) ) 982 .78
-3, n8
3)1002:1000°-0,01%  6) 20 "6,
2167 - (-6)
281." 3HalgiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
o 7\” ( 3 ‘3)5 220 .27
RAR » (25) \(3) ) RPYENTL
-2 1 x4
2) 3275 : 6474 4) 82:0,5% 6) %-

282.° Bukowuaiite mii Ta 3BeAiTh OTpUMAaHUII BUpPAa3 A0 BUTJIALY, SKUM
He MiCTUTHL CTeIleHdA 3 BiJ’€eMHUM IIOKA3HUKOM:

-3
1) -2,4a7*b% - (=2a 3¢ *)%; 4)( ab ) - (-6a’b°)%;

_3 -2
2) (-10x7%yz®)2 - (0,1yz™*) %  5) ( ) -49mSn?;

-3 -3
7 - 1. 3 - x ~
3) 1§m 6n-(lgm n 4) ; 6) (Ssz -(16x%y*)2.

283." BukonaiiTe mii Ta 3Be[iTh OTPUMAaHUII BUpPa3 OO0 BUTJIALY, AKHHN
He MiCTUTEL CTeIleHd 3 Bif’€MHUM IIOKA3HUKOM:

1) 3,6a6" - (-3a~b") % 3) (5”{1 ) -125m0n%
6n
9 - Ta™
2) 1-Zx %2 (1 x! -3) ; 4) ( a ) -(a~*b)*.
16
284.° BuHeciTh 3a IyKKHU CTEIiHb 3 OCHOBOIO @ Ta HAMMEHIIINM i3 JaHUX
MOKa3HUKIiB:
1) a® — 2a% 2)a® - 2a% 3) a® - 2a™.
285.° BuHeciTh 3a OyKKU CTEIiHb 3 OCHOBOIO b i HAMEHIIINM i3 JaHUX
MOKAa3HUKIiB:

1) b% + 3b% 2) b3 + 3b% 3) b3 + 3b2.
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286.° ITomaiiTe y BUT/IaAAi JoOYTKY BUpas:

1)a? - 4; 4) a3+ b3
2)a*b® - 1; 5) m*—6m72p1t+ 9p?
3) 25x78y™12 — 272 6) a® — 49a2.

287.° TlopaiiTe y BUrIsAi J0OYTKY BUpas:
1) x* - 25; 3) a'®+ 8a®b " + 16b714;
2) m% — 8n73; 4)at—-a?

288.° loBeniTh TOTOMKHICTH

a®—bs=(a'-bl)(at+b)(a’+b?) (at+b?).

289.° CopocTiTs Bupas:

_ _ _ 296’2+y’2 -1
1 *+3)(a*—-3)—(a*+2)3; 3 -
)@ +3) @ =3 =@+ 2 B B

,1;

m?2-n? a®+b® aP+a®
2) m; 4 a’t : a™?t
290." CpocriTs BuUpas:
~ ~ ~ 5 -2 -2 -1
D@2 -17 - (=4 (2 +4); 8) Gty
2 _10a'p' +25b72 b'+3c7! be
2) & ; 4 . .
) at-507" ) ¢c? b +8p7lc?
291.° ITopanmok uucaa a mopiBHIOE —4. BusHauTe MOPAAOK UMCIIA:
1) 10a; 3) 100a; 5) 10 000a;
2) 0,1a; 4) 0,001a; 6) 1 000 000a.

292.° Tlopanmok uucaa b mopiBuioe 3. BusHauTe mOpAIOK Umca:

1) 100b; 2) 0,01b; 3) 0,0001b; 4) 10006.
293.° BukonaiiTe 0o0UMCIEeHHA Ta 3alUIIITh pe3yJabTaT y CTaHAAPT-
HOMY BUTJISIi:

5,4-10°
1) (1,8:10%)-(6-10%); 3) = H
) ( ) ( ) ) 9-10°

1,7-10°°
2) (3:10%)-(5,2-107%); 4) =2~ —
) ( ) ( ) ) 3410

294." BukoHaiiTe 00UMCIEHHA Ta 3aIUIINITH Pe3yJbTaT y CTaHAAPT-
HOMY BUTJIAMI:

7-107*

1) (1,6:107%)-(4-107); 3) ——;
) ( ) ( ) ) 14107
~ _ 6,4-10°

2) (5-107%)-(1,8-1071); 4) = .
) ( ) ( ) ) 2102

295.° Cepenusa sigcraus Bin 3emui mo Conma gopisaioe 1,5 - 108 xwm,

a MIBUAKicTH cBiTia — 3:10% M/c. Ba CKiIBKYM XBWJIMH CBiTJIO Bif
Couisa gocarde Semui? BigmoBigk OKPYIJIiTE 4O OSUHUIE.
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296.° T'ycrura Mmingi mopisaioe 8,9:10% xkr/m3. BmaiizitTs Macy mizmOI
IJINTKH, JOBXKKUHA aKoi 2,5+:107" ™, mupuna — 12 cM, a BucoTa —
0,02 M.

297." Maca 3emui gopismioe 6102 kr, a maca Micana — 7,4-10%2 kr.
VY ckinbKu pasiB maca Micsama menrra Big macu 3emai? Biamosigb
OKPYIJIITh IO OJWHUIIb.

298.” CupocTiTh BUpas i 3anuIIiTh pesyabTaT y BUTJIAAL PaIliOHAJIbHOTO
BUpAa’y, AKUN He MICTUTL CTEHeHs 3 Bif’eMHUM IIOKA3HUKOM:

0 ()
al+p? a’l a?) ’

2) b’27;2 _b’4;4. 721
b b b -2
3) 5¢®  cP+6 . 90 |
c?-8 20°-6 ¢ ®+6¢7%’
o(ml ol ) leent,
m- -4 m"-8m " +16/ mT -7 m~ -4
299.” CopocTiTh BUpas i 3a0UNIiTh pe3yJIbTaT Y BUTJISAAL PAIliOHAJIBLHOTO
BUPAa3y, AKUI He MiCTUTh CTeNeHs 3 Bifi’€MHUM ITOKA3HUKOM:
1) a?+5 .a'-25 2
a*-6a?+9 4a%-12 a?-5

-1 -1 -1
ofor-t) (o2t

300.” ITopsamox umcia a HopiBHIOE —4, a MOPAJOK umcaa b fopiBHIOE 3.
Axum Moxke OyTH IOPALOK 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) ab; 2) a + b; 3) a + 10b; 4) 10a + 0,157
301.” ITopsamok umcaa m OOPiBHIOE 2, a MOPSALOK YKCJA 1 JOPiBHIOE 4.
AKumM Moxke OyTH IMOPALOK 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) mn; 2) 0,01mn; 3) 100m + n; 4) 0,01m + n?

.
2

I BMPABU )19 NOBTOPEHHA

302. Cepenne apudMeTUUYHEe ABOX HATYPAJIbHUX UMCEJ NOPiBHIOE 18.
VY pesyabTrari gisieHHsA GiJbIIIOTO i3 IMTUX YKCceJ HAa MEHIIIe OTPUMAEMO
HEeTOBHY YacTKy 3 # ocrauy 4. 3HaligiTh I1i umcia.

303. 3aBmsaxkm 3axogaM IOL0 €KOHOMil ejeKTpoeHeprii 3a meprimit
micsamnp il BurpaTu Oysno smeniinenHo Ha 20 %, 3a gpyruit — Ha
10 % mopiBHAHO 3 momepenHiM, a 3a TpeTiii — Ha b % MOPiBHIHO
3 nonepenuiM. Ha ckinbKu BiIcCOTKIB y pedyabTari 0yjaI0 3MEHIIIeHO
BUTPATHU eJeKTpoeHeprii?
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304. [Ina BimkauyBaHHA BOAU i3 3aTOMJIEHOTO IIPUMIIIeHH O0YJI0 3aAiAHO
Tpu Hacocu. Ilepmuii i3 HUX MoKe BigkauaTu Bcio Bomy 3a 12 roxm,
npyruii — 3a 15 rox, a Tperiii — 3a 20 rox. CmouaTKy IpOTATOM
3 ron mparoBasiv MEePIIni i Apyruii Hacocu, a MOTIM MigKIIOUNIN
TpeTiii Hacoc. 3a AKuil yac 6ya0 BigiKauaHo BCIO BOAY?

305. 3omutr komirye 19 rpu. ¥ MOKYIIA € KYHIOPU JIKIe II0 5 I'PH,
a B IIPOJaBIlAg — JuIlle 1Mo 2 rpH. Y1 MoKe MOKYIIelb PO3paxyBaTH-
cs 3a 30IIUT 0e3 HOAAaTKOBOTO PO3MiHY rpormeit? ¥ pasi crBepaHoi
BiimOBizi Bu3HAuUTe, AKY HAMEHITYy KiJbKiCTh KYITIODP BimIoBimHOI
BapTOCTi MOBUHHI MaTH MOKYHeIlb i IIpoiaBellb.

t roTYEMOCS A0 BUBYEHHS HOBOI TEMU

306. 3uaiiniTh sHaueHHA QYHKIII Y :—%, SAKIIO:

1) x=2; 2) x =-1; 3) x = 3,5; 4) x = —6.
= 307. dyukIio 3agano GOpMyJIoOn0 Y =z—f§. fxa o6sacTh BUBHAUECH-

Ha madoi GyHKIii? 3amoBHITH TaOJMUITI0, OOUMCIUBIIM BiATTOBigHIL
3HaUeHHA (PYyHKIIiI:

x -3 -2 -1 0 1 2 3

Y

308. ITobynyiiTe rpadik GyHKIii y = 2x — 1. Yu mpoxomuTs 11eii rpadik
yepes Touky: 1) A (30; 59); 2) B (—15; —29)?
309. He BukoHyoOuu IIOOYA0BU, 3HAWAITH KOOPANHATH TOUKU IIEPETUHY
rpadikiB pyurmiit y = 2,7x —8iy=1,2x + 7.
310. Po3B’s:kiTh TpadiuyHo cucTeMy piBHSIHB
2x-y=3,
{3.96 +y="T.

IlonoBiTs y mam’ari 3mict mn. 17—19 ma c. 221—-222.

I YYNMOCH POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

311. ITicna sakiHuYeHHA TEHICHOTO TYpPHipY, AKUI MPOBOIUJIY 34 OJIiM-
mificbKoI0 cucTeMoio (Toi, XTO IpoTrpaB, BuOyBae), BUABUIOCA, IO
TinbKu 32 yYaCHUKM BUTPAJU 3ycTpiued Oinblie, HijK ITporpasiu.
CkinmbKu TeHicHCTiB 6pasio yuyacThb y TypHipi?
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LU A OyHKuUig y = L Ta i1 rpagik
X

Y xkypci maTemaTuku 6 KjIacy B 03HAMOMUIUCS 3 PYHKITIOHATHHOIO
3aJIe’KHICTIO, 3a K01 31 301ABIIeHHAM (3MeHIIeHHAM) ONHiel BeIuUnHT
B KiJbKa pasiB apyra BeJIWUYMHA 3MEHIIYETHCA (301IBIIYETHCA) B TaKy
camMy KingbKicTh pasiB. Taky 3ajie;KHiCTh HAa3WMBAIOTh 00EPHEHOIO TPO-
MOPIiliHiCTIO.

Posrinanemo nBa mpuKJanu.

MPUKIAL 1 Hexaii € 500 rpua. ITosmaunmo yepes x rpH 1iny 1 Kr
TOBapy, a uepes3 iy KI' — KiJIbKiCTh IIbOTO TOBApy, AKY MOXKHA IPUA0ATH
3a 500 rpH.

3anexkHicTh 3MiHHOI Y Bi 3MiHHOI X € 00epHEHO0I0 IPOIOPITifHiCcTIO:
301JIBIIIeHHS I[IHK X ¥ KiJIbKa pasiB IPUBOAUTH OO0 3MEHIIIeHH KiThKOCTL
TOBapy Y y CTiIBKU 2K pasiB i, HaBmaxku, 3MEHIIEHHA I[iHU COPUYNHIAE
30i/IbIIIeHHA KiJIBKOCTI KYIJIEHOTO TOBapy.

ITitn dyurmionanpHil 3ajeskHOCTi BigmoBimae (yHKIiA, 3amaHa

dopmynomw y :%. A

NMPUKNAL 2 PosrisHeMO OPAMOKYTHHK, ILJIOIIA SKOTO JOPiBHIOE

18 cm?, a croporu — x cm i y cm. Toxi
18

x
306inbIIeHHA (3MEHIIIEHHA) 3HAMEeHHUKA X Y KiJbKa pasiB cupuun-
HsA€ 3MEHINeHHA (30iJbIlIeHHA) BeJIUYNHY [ ¥ CTLIBKHU 2K pasiB, TOOTO
3aJIe’KHiCTh 3MiHHOI Yy Bifl 3MiHHOI X € 06€pHEHOIO IPONOPILiliHicTIO. A
Y pPOBIIIAHYTHUX NPUKJIANAX MATEMaTUYHOKI MOJEJIJII0 DPeaJbHUX
curyarivi € GyHKIid, AKy MOKHA 3a1aTy (OPMYJIOI0 BUIY y:f,
X
. k
OzuauenHsa DyHKIiIO, IKy MOKHA 3a7aTH (OPMYJIOI0 BULY Y = e
me k # 0, Ha3UBAKOTh 00EPHEHO MPOMOPIiHICTIO.

OcKinbKku Y BHUpa3l — OOIIYCTHMMHMMM 3HAUEHHAMHN 3M1HHOl X € BCl
X

yucaa, KpiMm 0, To o6jacTio BusHAUEeHHA (PYHKII y=— TaKoX € Bci
x
yucaa, Kpim 0.
. 6 . .
Posrasuemo yHKII0O y=—. ¥V Tabaulli HaBeIeHO OeAKi sHaUeHHS
x

apryMeHTY Ta BiATIOBifHI iM 3HaueHHA (QYHKILiI.

6| 4 | 3|-2|-1,5|-1| 1 |1,5| 2 3 4
y |-1|-1,5|-2|-3| -4 |-6)| 6 4 3 2 11,51
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ITosHaumMO Ha KOOPAWHATHIIN IJIOHIWHI TOUKM, KoopamHATH (X; Y)
AKUX HaBeaeHO B Tabuuili (puc. 3).
Yum 6inbIille TOUOK, KOOPAWHATH AKUX 3aJ0BOJBHAIOTH PiBHAHHSI

6 .
y= o HaM yJacThCcA MOBHAUYUTHU, TUM MEHIIIe oTpuMaHa dirypa (puc. 4)

BigpisHATIMeThCA Big rpadika GyHKINT y :g.
x

YA YA o

1 ! 1 ooy,

o] 1 % L o] 1 %
Puc. 3 Puc. 4

Cepen mo3HaUeHMX TOUOK He MOKe OyTH TOUKM, abciuca sSIKOi Io-
piBHIOE HYJI0, OCKimbKM umcyo 0 He HaJNEKUTh 00JaCTi BUBHAUEHHS

mauoi @yukiIiii. Tomy rpadik QyHKIII y:% He MAa€ CIIJBHUX TOUYOK

3 Biccio opauHAT.
Kpim Toro, meii rpadik He Mae CIiJIBHUX TOYOK i 3 Biccio abciuc,
TOGTO TOUOK, OPAMHATU AKUX NOPiBHIOITH HyJio. CripaBai, piBHAHHA

6 . .
— =0 =He mae pos3B’a3kiB. OT:Ke, yncao 0 He HAJEKUTH 00JaCTi 3HAUEHD
X
raHol (QPyHKILI.
6
Axmo x > 0, To —>0, To6TO0 ¥y > 0; sAkmo x < 0, To y < O.
x

Omxe, Touku rpadika gaHol GyHKII MOKYTH PO3MIIITyBaTUCA TiIbKU
B I i IIl KoopAMHATHUX YBEPTAX.
3ayBasKuUMO, IIT0 3i 30iJbINIeHHAM MOAyJd abciucu BigcTaHi Bin

. 6 .
TOouoK rpadika QPyHKIil y=— K0 oci abCIIC 3MEHITYIOTHCA Ta MOXKYTH
X

cTaTyu AK 3aBTOJHO MAJMU, ajie HIKOJM He MOPiBHIOBATHUMYTH HYJIIO.
CupasBai, yuM 6igbITUH MOAYJIb apTyMEHTY, TUM MEHIITHUN MOAYJIb Bi-
HOBigHOTO 3HAUeHHA (PYHKITil.
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AmajoriuHo Mo’KHA BCTAHOBUTH, IO 31 3MEHIIEHHIM MOAYJSA
abcmucu BifcTaHi Bimg Touok rpadika mo oci opaAMHAT 3MEHINYIOTHCS
Ta MOKYTh CTATU K 3aBTOJHO MaJUMU, IPOTE HiIKOJIW He NOPiBHIO-
BaTUMYTh HYJIO.

Axbu BHasocs MO3HAUMTYU HA KOOPAWHATHIN IJIOIMWHI BCi TOUKH,

. 6
KOOpAMHATU AKUX 3a40BOJIBHAITH PIBHAHHA [ =—, TO MU OTPUMAaJINA 6

X
dirypy, 300pakeHy Ha PHUCYHKY 5.
79 YA
6
6 yl=-7
\v == 1
X
1 — — 1
X — X z
o 1 x o 1 _
™~ —

Puc. 5 Puc. 6

®dirypy, aka e rpadikom pyskIii y=—, ne k # 0, HazuBaOTH rimep-
X
6oso010. I'imep6osa cKJIamaeTheA 3 JBOX YACTUH — BIiTOK rimepoosamu.

N k

SaYBaHCI/IMO, 10 KOJIX € IIPaBMJIBHOIO PIBHICTH Y, =—, TO TAKOXK
X
0

€ IpPaBUJBHOIO DiBHICTH —yozi. Toni mMokHA 3pPOOUTH TaKUil BU-
o
CHOBOK: AKIIO TO4YKa A (X,; Y,) HaJEeKUTh Tinmepbosi y:%, TO TOY-
Ka B (—x,; —¥,) TaAKOXK HAJEXKUTH ITiHl rimepboJri.
Ha pucyskry 5 so6paxxeno rinepbomny y :%.

Axmo £ > 0, To BiTKM rimep6osu posmimeni B I i III usepTax,
a akmo k£ <0 — 1o B II i IV uBeprax.

Ha pucynky 6 sob6paskeno rpadik GyHKIil y = —% BiTku rinep6osu

y:_ﬁ poamimieni B IT i IV uBeprax.
x
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3ayBa)Kkumo, 1[0 00jacTio 3HaueHb QYHKII y=—, ne k # 0, € Bci
X
yucyaa, kpim 0.

V¥ rabnuni HaBeneHO BiacTUBOCTI GYHKIII y=—, BUBUYEHI B I[bOMY
x

OYHKTI.
O6sacTh BU3HAUEHHSA Vi uncna, kpim 0
Obs1acTh 3HaUEHb VYci uncna, kpim 0
T'padik T'imep6oua

Hyuas pysKIil (3HaAUeHHS aprymMeHTy, | He icHye
npu AKOMY 3HaueHHS (QYHKIII xo-
piBuIoe 0)

BiacTuBicts rpadika SIkmo Touka A (x,; y,) Hale-
. . k

JKUTH rinepboi y =—, TO TOU-
X

ka B (—x,; —y,) Takox HaJe-
JKUTh IiH rimepOoJri.

IToxaskemo, ax rpadik QyHKII y = k MOJKHA BUKOPUCTOBYBATH MiJ
X
yac po3B’sI3yBaHHSA PiBHSHbB.
. . 4
NMPUKINAL 3 Posp’skiTh piBHAHHA — =X +3.
X

Pose’a3annsa. Posraaaemo pyHKIII y :% iy=x+ 3. Ilobymzyemo

B OfHilI cuctemi koopamHAT rpadiku

7\ nux GyHKIi#A (puc. 7). Bonu neperuna-
\ IOTBCS ¥ OBOX TOYKaX, a0CIWICH SAKUX
% nopiBHIOIOTH 1 i —4. YV KOXKHIiH i3 ToUuOK
N nepeTuHy rpadikiB sHaueHHA (QYHKI[L
7/14 N y=i IOPiBHIOE 3HAUEHHIO (QYHKILiI
—4 P + ~ X
. ol x| y=x+ 3. Orixe, mpu 3HaAKAEHUX a0OCII-
cax 3HAUeHHS BUPAa3iB 4 i x + 3 piBHi,
X
T0OTO yrcsa 1 i —4 € KopeHAMY PiBHAHHA
\ 4_ x+3. IlepeBipka Iie TiATBEPIKYE.
X
Crpasmi, 1-1+31 2 -_4+3. A
Puc. 7 ’1 4 :
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OnucaHuii MeTo PO3B’A3YBAHHA PiBHAHL HA3WBAIOTH rpadiuHuM.
Y 7 xnaci Bu osHaoMmiuca 3 rpadiyHMM MeETOZOM pO3B’A3yBaHHA
CUCTEM PiBHAHB i 3HAETE, IO II€H METOJ He 3aB)KIM Ta€ TOUHI Pe3yJib-
Tatu. ToMy mepeBipKa 3HaANJeHUX KOPEHIiB € 000B’A3KOBUM €TAIIOM
pO3B’A3yBaHHA PiBHAHHA.

¥ mogansiiomy (. 22) Bu HaBUUTECA PO3B’A3yBAaTU TaKi piBHAHHA,
He BUKOPUCTOBYIOUU IpadiuHUil MEeTOX.

6?

1. MoACHITb, fKY 3aneXHICTb MiXX BEMYMHAMK Ha3nBaloTb 0OepHeHo Npo-
NOpUiMHICTIO.

2. Ky yHKLO Ha3MBatoTb 0O6epPHEHOI0 MPOMNOPLINHICTIO?

k
3. LLlo € obnacTio BMU3HaYeHHsa yHKUiT Yy =—, ae k= 0?

x

4. 5k Ha3uMBaloTb irypy, Lo € rpacdikoM 0bepHeHOT MPONOPLiNHOCTI?
5. Ik Ha3MBalOTb YaCTNHW, 3 AKMX CKITAAAETbCS rinepbona?

6. LLlo € obnacTio 3HayYeHb yHKLiT Y = E, nek=0?
X

. . . k
7. Y AKNX KOOPAVHATHUX YBEPTAX PO3MILLEHUN rpadik MYHKUIT Y = —, AKLO
x

k> 0?akwo k<0?
8. [oACHITb, y YoMy nonsrae rpadivHNM MeTo, PO3B'A3yBaHHS PIBHAHb.

BMPABUA

312.° ABTOMOOLIL mpoiKIKae nedAKy BigcTtanb 3a 10 rox. 3a axuii uac
BiH IIpoize If0 caMy BificTaHb, SIKIIO MOTO IIIBUAKICTh:

1) 36inbIIUTHCA YV 2 pasu; 2) smenmurbes B 1,2 pasa?
313.° NomxxuHa mpAMOKYyTHUKA nopiBHIoe 30 cm. fIKoio craHe ioro
IOBXKWHA, AKIIO IIPUA Till caMiil MJIOIIi IMUPUHY TPAMOKYTHUKA:

1) s6inpmuTu B 1,5 pasa; 2) smenmutu B 3,2 pasa?
314.° 3a geary cymy rpoimeii kynuau 40 m Tkannau. CKiJIbKM MeTpiB
TKAHWHYU KyIuam 0 3a Ty caMy CyMy Trpoireii, Aak0u 1iuma 3a 1 m:
1) smenmunach y 2,6 pasa; 2) gb6inpmiunacs B 1,6 pasa?
315.° Ilimoxinx mpoiimoB 12 KM. 3amoBHITH TAOGIUIIO, YV IEPIIOMY
PAOKY AKOI BKasaHO IIBUAKICTH, a B JPYyrOMy — dYac pyXy.

U, KM/TOf, 5 2,4

t, TOn 3

w
| =

3anmatiTe (opMyJIOO 3aJIeXKHICTD ¢t Bix v.
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= 316.° O6’eM IpPAMOKYTHOI'O IlapaJiejelninena mopisaoe 48 cm®. 3a-
HOBHITHL TAOJUINIO, ¥ IIEPIIOMY PAIKY AKOI BKAsaHO IJIOIIY MOro
OCHOBU, a B IPYIrOMYy — BHCOTY.

S, cm? 16 240
h, cm 8 4,8

3agatiTe (hopMyJIOI0 3aJIeKHiCTh A Bifm S.

317.° Bpuraza i3 cemu poOiTHUKIB 3 OAHAKOBOIO MMPOAYKTHUBHICTIO ITpali
MOJKe BUKOHATH IIeBHe BUPOOHUYe 3aBAaHHA 3a 12 muiB. CKiabKu
MOTPi6HO POOITHMKIB 3 TAKOIO caMOI0 MIPOAYKTUBHICTIO mIpairi, o0
BUKOHATHU Iie 3aBAaHHA 3a 4 mui?

318.° 3aroToByieHUX KOPMiB BUCTAUUTh AJd 24 KoHeil Ha 18 mmis. Ha
CKiJIbKM OHiB BHCTAUUTh IIUX KOPMiB Aja 36 KoHeii?

319.° Cepen manux QYHKIIN yKaKiTh 0o6epHEHI MPOIOPITiiiHOCTI:

2 0,8 1
1) y = 2x; 3)y:;; 5)y:_x; 7)y:2x;
1 2x 2
2 :E; 4 =—=3 — ; _ .
)y P )y p 6) y 3 8)y e

320.° 3amano GyHKIIiTO y:%. 3HaAUIIT:
X

1) sHauenHsa (GyHKIII, AKII0 3HAUEHHA apryMeHTy IOpPiBHIOE: —3;
6; 0,2;

2) 3HauUeHHS apryMeHTy, IIPU SKOMY 3HaUueHHsS (pyHKIIi1 JopiBHIOE:
12; —6; 100.

321.° 3agaHo QpyHKIIiIO yz—%. 3HaAUIIT:
X

1) sHaueHHs (YHKIIiI, AKIIO 3HAUEHHS apryMeHTY IOpPiBHIOE: —4;
0,9; 18;

2) 3HaUeHHSA apryMeHTy, IIPU SKOMY 3HaUeHHsS (hYHKIIi1 JopiBHIOE:
6; —0,3; 8.

322.° IlobyayiiTe rpadix PyHKIiI y:—% Kopucryrouncs rpadgirkom,

SHAUIITE:

1) sHaueHHA QYHKIII, K0 3HAUEHHSA apTyMeHTy JopiBHIOE: 4, —1;

2) sHaueHHA apryMeHTY, IPU AKOMY 3HaUeHHA (PYHKII mopiBHIOE:
2, —8;

3) sHaueHHS apryMeHTy, IPU AKUX (PYHKIiA HabyBae mOmATHUX
3HAYEHb.

323.° TlobynmyiiTe rpadix GyHKIIIT yz%. Kopucrymouncs rpadikom,
SHAUIITE:



10. OyHkuis y:% Ta ii rpadik 75

1) sHaueHHa (YHKIiI, AKIIO 3HAUEHHA apryMeHTy OOPiBHIOE: 2,

-10;

2) 3HAUYEHHS apryMeHTY, IPU AKOMY 3HAUEHHS (PYHKIIII ZJOpPiBHIOE:
5, -2;

3) sHAueHHSA apryMeHTy, IpU AKUX (PYHKIis HaOyBae Bij eMHUX
3HAYEHD.

324.° He BukoHyIOuUU 100yxoBu rpadika QyHKILI y = 2—:, BUBHAUTE, YU

IPOXOAUTH Ipadhik uepes TOUKY:
1)A (—4; -7); 2)B(14; -2); 3)C (0,5; 14); 4) D (0,2; 140).

325.° He Burkonyouu nobygou rpadika GyHKITIT y:—%, BUBHAUTE,

4y IPOXOLUTH I'padik dyepes TOUKY:
1) A (-6; —8); 3) C (0,3; —16);
2) B (12; —4); 4) D (0,4; —120).

326." Ha pucyury 8 3o6paskeHo rpadik 3aiesXHOCTI yacy t pyxXy 3 MyHK-
Ty A 1o nyHKTY B Big mBunkocrti v pyxy. Kopucryiouncs rpadikom,
BU3HAUTE:

1) 3a gaxuit yac MOKHA JiCTATHCA 3 OIYHKTY A 0 MyHKTY B, AKIIIO
pyxatucsa 3i mBuakictio 8 KM/roxa; 24 KM/Tom;

2) 3 KO0 IIIBUAKiICTIO Tpeba pyxaTucs, 1mod micrtaTucs 3 MyHKTY A
Io myHKTy B 3a 3 rox; 4 ron;

3) uomy mopiBHIOE BimcTaHb MiK myHKTamMu A i B.

At,ron

=
Do

==
[«=]

[e <]

ft
"1

»

'S

no

0] 4 8 1216 20 24 28 32 36 40 44 U, KM I‘),IIV

Puc. 8
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327.° [IpoTaHuii peocTaT IMiAKJIIOUEHO M0 OGJOKY KuBJIeHHS (puc. 9).
Omip peocrata R 3a/IeKUThH Bijf ITOJIOJKEHHA IOB3YHKA M MOXKe
smiHoBaTuca B me:xxax Bim 0 mo 6 Om. Kopucryiouncs rpadikom
3aJIesKHOCTi cusiu ctpymy I Bif omopy R 3a ymoBwH, ITIIO Hampyra Ha
KiHIIAX peocTaTa 3aJuIlaeThea He3MiHHOIO (puc. 10), BusHauTe:

1) yoMmy DOPiBHIOE cHMJIa CTPYMY, SAKIIO OIip mopiBHIioe 2 Om;
2) mpu AKOMY 3HAUEeHHi OIOPY CHUJIa CTPYMY MOPiBHIOE 3 A;
3) CKiMBbKU BOJIBT CTAHOBUTHL HAIIPyra HaA KiHIIX peocrara.

P~

IloBsyHOK

=
Do

B

"\
1‘“ _—PeocTar

=)
[e=]

(e

Qo
/’——

»

W

Bioxk »xuBienns

0 2 4 5 | R,Om

Puc. 9 Puc. 10

328.° 3matiniTh 3HaYeHHA k, Ipu AKoMy rpadir QyHKIl y _k IPOXO-
X
IUTH Yepe3 TOUKY:
1) A (-5 4); 2) B(L-2); 3) C (1,5; -8).

329." I'padirk PyHKIIil y=§ nmpoxonuTh uepes Touky A (10; 1,6). Un
npoxoauTh rpadik miel pyHKIII uepes TOuKy:
1) B (-1; —-16); 2) C (-2; 8)?

330.° ITobynyfiTe B onHili cucreMi KoopamHAT rpadikm QyHKIIN Yy :%
i y = x Ta BUBHAUTEe KOOPJUHATU TOUOK IXHHOTO IIEPETUHY.

331.° Po3B’aKiTh rpadiuHO piBHAHHA:

1) d-4-x 2) x-2=32; 3) x+2=-5.
X X X
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332." Po3B’axiTh rpadiuyHO piBHAHHA:

1) 8-6-x; 9) 2x=2; 3) L-x.
X X X
333." PosB’siikiTh rpadiuHo cucTeMy PiBHSAHB:
xy =4, x-y=1,
1) 2)
4y = x; xy =2.
. . . . xXy=>9,
334.° Po3B’sakiTh rpadiuHo cucTeMy piBHSHB 4
y—x=4.
335.° BusuauTe rpadiuHo KiJTbKicTh PO3B’s8KiB cucTeMU PiBHAHD:
xy=-1, xy=-1, xy =06,
) 2) 3)
x+3y=0; x—-3y=0; 3x—-2y=6.

336." BusuauTe rpaiuHo KiJbKicTh po3B’sI3KiB cucTeMu PiBHAHD
xy=-8,
{Zx +3y=6.
337.” 3maiiniTh KOOpAUHATU BCiX TOUOK rpadira pyHKIIT y = %, y AKUX
abcruca i opauHaTa piBHIi.
338." 3HaiiTh KOOpAMHATH BCiX TOUOK Trpadika (PyHKIii y:—%,

y aKuX abcIiiyca i opAuHATA — IPOTUJIEKHI ymca.

339.” Ilo6yayiiTe rpadik GyHKIIl y =8

| x|
340.” IlobynytiTe rpadik QyHKITII:
—2x+10, akio x <2,
) <_11
Dy=9 x FIRIIO X 2) y= %, AKIo 2< x <4,

x+3, akio x >—1;
m 3, AKIo x > 4.

341.” ITobynytiTe rpadix QyHKITII:

—%, AKIIO X < —2,

Yy=42, darmo —2<x<2,
4
= AKIIO X > 2.
342.” Tlob6ynyiiTe rpadik QyHKIII:
9x-18 5x% —
1) y= ; 2) y= .
)y x%—2x )y x—x3

10x% - 40

343.” IloGynyiite rpadik QyHKUil y=—; P
X —4x
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I BMPABIW AN MOBTOPEHHS

344. JloBexiThb, 10 IIPX BCiX AONYCTUMHUX 3HAYEHHAX BMIHHUX, AKi
MicTuUTh BUpas
a®-b* a+b b )_ b
a+3b \a®>-2ab+b> a®>-b>) a-b’
Moro 3HAUEeHHs He 3aJIe’KUTh BiJ] 3HaUEeHb 3MiHHUX.

345. Po3B’s:kiTh piBHAHHA
8 , 1 _ 5
5x+25 2x-10 x2-25°
346. Iiny madu sausuau Ha 30 %, a uepes AesSKUIl Yac IIiJBUIIUAIN
Ha 30 % . K sminmnacs, 30iabIIMIACA UM 3MEHIIINJIACH, I[iHA IIapu
MOPiBHAHO 3 IIOYATKOBOIO i HA CKiIBKM BifCOTKiB?

347. (3adaua Cynv-I]3u'.) [IBa YOJIOBIKY OTpUMAIN MOHETH, IKi BOHUI
TMOBUHHI TTOAiIUTH MiK co60I0 TaK, IO KOJIU A0 MOHET, IKi oTpuMae
mepiuii i3 HUX, AOJATH HOJIOBUHY MOHET Apyroro abo 10 MOHeT,

. . 2
AKi oTpuMae Apyruii, 1oAaTH 3 MOHET IIEePIIIOT0, TO B 000X BUIIAAKaX

oyne 48 moner. CKiJIbKM MOHET MAa€ OTPUMATHU KOXKeH i3 Hux?

348. Ko JmKHUK pyxaTuMeTbes 3i mBuakicTio 10 Km/Tox, To gicra-
HeThCA [0 IYHKTY Ipu3HaueHHd Ha 1 roj misHillle 3a 3alliaHOBaHUMI
yac mpubyTTs, a AKI0 pyXaTuMeThcd 3i mBuaKicTio 15 KM/rom —
To Ha 1 rox pamimie. 3 AKOI0 HMIBUAKICTIO BiH Mae pyxaTucs, miobu
npudyTH 40 NIYHKTY IPU3HAUEHHS B 3alJIaHOBAaHUI yac?

I YYUMOCHA POBUUTU HECTAHAAPTHI KPOKIA

349. KosxxHuii i3 Tphox yuniB HanucaB mo 100 pisuux ciais. ITicasa 1iboro
OMHAKOBi cJI0Ba BUKpECAUAN. ¥ Pe3yJbTaTi B MEPINOTr0 YUHS 3aJIU-
muaoca 45 caiB, y apyroro — 68, a B Tperhoro — 78. IloBemiTs,
110 IIOHAMMeHIIle OfHe CJIOBO 3aIlCalu BCi TPOE.

! Cyub-1I3u — KuTalicbKuii MareMaTuk, axuii xkus y 1II uu IV cT. H. e.
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3ABJAHHS Ne 3 «MEPEBIPTE CEBE» B TECTOBIA ®OPMI
x2-100

1. Po3B’soKkiTh piBHAHHSA T =0.

A) -10; 10; B) 10; B) —10; I') xopeniB HeMmae.
2. Po3B’aKiTh piBHAHHSA 326_10 =0

x“-100

A) —-10; 10; B) 10; B) —-10; I') xopeHiB Hemae.
3. fIka 3 HaBemeHUX piBHOCTE! € MIPABUIBHOIO?

A) 10°® =-1000; B) (-2) =_%;

-2
1 9 1
B —1—) =—— I') —=-49.
) ( 3 16 ) 72 9

4. Ik sanucyoTh y CTaHZAapTHOMY BUTJIAAi ducyao 42 000?

A) 4,2-10% B) 4,2-10% B) 0,42-105; T) 42-10°
5. Ik 3aIUCYIOTH y BUTJIALL ZeCATKOBOTO Apoby uucio 6,3:1073?

A) 0,63; B) 0,063; B) 0,0063; T') 0,00063.

. 1 .
6. IToxmatiTe umcio 75 Y BUIJISIAL CTEIeHsI 3 OCHOBOIO 5.
A) 572 B) 5% B) 573; T) 53,

7. Yomy mopiBHIOE 3HaueHHsa Bupasy (1,7 - 10%) - (6 - 107%)?
A) 1,02-105% B) 1,02:105; B) 10,2-10°% T) 1,02-10°.

97%.37
8. 3HaiigiTh 3HaUEHHA BUpAa3 .
A Pasy o1 a7 s
1 1
A) 81; B) —; B) 27; ) —.
) 8 ) o1 ) 27 ) 57
9. fIka 3 gaHuUx QYHKIiINA He € 00epHEHOI0 ITPOIMOPI[iliHiCTIO?
3 3 3 3x
A)y==; B) y=—; B) y=—; ') y=—.
) y=" ) y=—1 ) y=5- ) Y=

10. Ha ogaOMYy 3 pUCYHKiB 300paskeHo rpadik GyHKII y = —%. YraxiTh

el PUCYHOK.

A N N

0 X 0

X

N

A) B) B) r)

X
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11. IIpu axkomy sHaueHHi k rpadik (GyHKITiI yz% IPOXOAUTH Uepe3
Touky A (—=3; 0,6)?
A) -1,8; B) -0,2; B) -2,4; I') -3,6.
2x-1_3x+1_4x+8
x+4 4-x x?-16"
A) 0; 4; B) —4; 0; B) —4; ) o.

12. Po3B’s1kiTh piBHAHHA

FOJNNIOBHE B MAPATPA®DI 1

PamionansHuii BUpas

ITini Ta gpo6oBi Bupasyu Ha3MBAIOTh PAIliOHAIbHUMU BUPa3aMMu.

JomycTumi 3HaYeHHA 3MiHHUX

HonmycTuMuMu 3HaUEHHAMU 3MiHHUX, 1110 BXOJATD 0 PAIliOHATIBHOTO
BUpAas3y, HAa3WBAIOTh yCi 3HAUEHHS 3MiHHUX, IIPU AKUX Ieil BUpas
Mae€ 3MicT.

ToTo:xkHO piBHI BUpasu

Bupaswu, BigmoBigHI 3HAUEHHA AKUX PiBHI Ipu Oyab-AKUX OITYCTH-
MUX 3HAQUEHHAX 3MiHHUX, 0 B HUX BXOAATH, HA3UBAIOTH TOTOXKHO
piBHUMU.

ToroxuicTs

PiBHiCTB, IKA BUKOHYETHCA IIPU OYAb-AKUX JOIIYCTUMHUX 3HAUCHHAX
3MiHHUX, IIIO0 B Hel BXOASATH, HA3WBAIOTh TOTOMKHICTIO.

OcHOBHA BJIACTUBICTHh Pal[iOHAJIBHOTO IPOOY

SAKIMO uMceNbHUK i 3HAMEHHUK PallioOHAJbHOTO APO0Y IIOMHOMKUTH
Ha OOWH i TOU caMuii HEeHYJIbOBUI MHOTOUWJIEH, TO OTPUMAEMO APiod,
TOTOKHO PiBHUI JaHOMY.

JomaBaHHs i BiTHiMaHHA pamioHaJLHUX APOOIiB 3 OTHAKOBUMM 3HA-
MEHHUKAMM

IITo6 momaTu pallioHaJbHI ApPoOW 3 OJHAKOBUMHU 3HAMEHHUKAMM,
Tpeba momaTu IXHi YMCeNTbHUKN, a BHAMEHHUK 3aJIUIITUTH TOH CAaMUA.
11106 3HalTH PiBHUITIO pAIliOHAJIBHUX APOOiB 3 OMHAKOBUMU 3HAMEH-
HUKaMu, Tpeba Bi YncesbHUKA IEePIIoro AP0o0Y BiTHATH YMCETbHUK
apyroro npo0y, a 3HaMeHHUK 3aJUIIUTH TOH caMuii.
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MHo:KeHHA palmioHaJLHUX APO0OiB
HobyTKOM OBOX paIlioOHAJIbHUX APOOiB € parioHambHUHA api6, yu-
CeJIbHUK SAKOTO JMOPiBHIOE NOOYTKY UYHMCEJIbLHUKIB maHUX ApoOiB,
a 3HaMeHHUK — OO0OYTKY IXHiX 3HaAMeHHUKiB.

HdileHHA palioHAJbHUX JAPOOiB
YacTKOIO IBOX pallioHAIBLHUX APO00iB € parioHaabHUN Apid, YnceIb-
HUK AKOTO JOPiBHIOE NTOOYTKY UMCEeIbHUKA JiJIEHOTO Ta 3SHAMEHHUKA
IiTbHUKA, a 3SHAMEHHUK — JOOYTKY 3HaMeHHUKAa AiJIEHOrO Ta Uu-
CeJIbHUKA JiJIbHUKA.

IlinHecenHs1 panioHAJHbHOTO OPOOY MO CTENEeHS
IIT06 migmecTn paljioHaabHUMN Api6 IO cTemeHs, Tpeba migHECTU 0
IIHOT'O CTeIleHd YUCeJbHUK 1 3HaMeHHUK. Ilepiuii pesyabraT 3amnu-
caTu IK YNCEeJbHUK, a APYTUil — K 3HAMEHHUK Ipo0y.

PiBHOCUIBHI PiBHAHHA
[Ba piBHAHHA HA3UBAIOTh PIBHOCUJILHUMHU, SIKIIIO BOHU MaIOTh OTHI
# Ti cami KopeHi ab0 KoKHe 3 PiBHAHL He Ma€ KOPEHiB.

BaactuBocti piBHAHB
Aximo g0 060X yacTWMH AaHOro piBHAHHA moxatu (abo Bim ob6ox
YaCTUH BiIHATHU) OfHE I Te caMe UKCJI0, TO OTPUMAEMO PiBHAHHS,
piBHOCHJIbHE TAHOMY.
SAxKmio akuit-He0yab JOJaHOK IIepeHecTU 3 OHiel YacTUHU PiBHAHHS
B IPYry, 3MiHUBIIHK IIPU IIBOMY HOTO 3HAK HA IIPOTUJIECKHUMA, TO
OTPUMAEMO PiBHAHHS, PiBHOCUJIbHE JAHOMY.
Ao o6uaBi yacTUHY PiBHAHHSA MOMHOMKUTHU (IOALINTH) Ha ONHE
M Te came BiIMiHHe BiJf HyJIA UMCJIO, TO OTPUMAEMO PiBHSAHHS, PiB-
HOCUJIbHE JTaHOMY.

PanionajpHe piBHAHHS
PiBuanus, jiBa i mpaBa YaCTUHU SAKOTO € PaI[iOHAJILHNMU BUPa3aMU,
Ha3WBaIOTh palliOHAJbHIM.

Cremninp i3 MiTUM Bix’eMHMM MOKa3HUKOM
s Oyab-AKOro dmesa a, SKe He MOPiBHIOE HYJII0, i HATYypaJIbHOTO
yucaa n
a’n = i

n

a
CreniHp 3 MOKa3HUKOM, PiBHUM HYJIIO
1A 6yab-AKOro umcia a, ke He NOpiBHIoOE Hym0, a’ = 1.

CrangapTHUil BUTJIAA YUCIA
CraHgapTHUM BULJIALOM UYHCJIA HA3WBAIOTH MOr0 3alNC y BULJISAIL
mobyTry a+10", me 1<a<10 i n — mine umeo.
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BaacTuBocCTi cTeneHsa i3 UM IIOKA3HHKOM

Hasa 6yab-axkux a # 01 b # 0 Ta OyaAb-AKUX IiIUX M i n BUKOHY-
IOThCA PiBHOCTI:
a™ - a"=a™"" (OCHOBHA BJIACTUBICTDb CTEIIeH:);

(ab)" = a"b";
am™:a"=a"" "

o2

b b"

DyHKIisT 00epHeHa MPOIOPIiiHHICTH
DyHKIIiI0, AKYy MOXHA 3a7aTu (GopMya00 BULY Y =§, ne k# 0, Ha-
3WBAIOTh 00EPHEHOI0 IIPOIMOPIiHAHiCTIO.

BaacruBocti pyHKIii y =§

ObsiacTh BU3HAUEHHA: yci umesna, Kpim 0.

O6sacTh 3HaUeHb: yci uucisa, kpim 0.

I'padik: rimep6oa.

Hynws QpysKIii: He icHye.

BraacruBicTs rpagdika: axmo Touka A (x,; Y,) HAIEKUTH rimepbouri

k ce . .
y=—, To Touka B (—x,; —Y,) TaKOX HAJEKUTH Ii#i rinepOoJi.
x



KBAJOPATHI KOPEHI.
OIACHI YACNA

e BuBYalo4M MaTepian UbOro naparpada, BM 03HavioMuTecs 3 dyHKLiED
y = x?Ta il BNaCTMBOCTAMMW.

o [li3HaeTecs npo HoBY Aito «400YBaHHS KBalpaTHOrO KOpeHs». Bam cTaHe
3pO3YMifo, Lo A1 BUBYEHHS HAaBKOSMLLIHBLOIO CBITY NLLIE paliioHanb-
HUX YMCen HeloCTaTHbO.

e By 03HaroMuTECA 3 HOBMM MaTeMaTUYHUM MOHATTAM — apUPMETUYHUM
KBafpaTHVM KOpPeHeM, [i3Ha€eTecs npo MOoro BnacTMBOCTI. HaByuTecs
CMPOLLYBaTV BMpa3K, AKi MICTATb KBaAPaTHI KOPEHI.

n DyHKUifA y = x? Ta 11 rpadik

TTosmauumo uepes y ILIOITY KBaapara 3i croporor x. Toxmi y = x2.

3i 3MiHOI0 CTOPOHM X KBaJpaTa BiIIOBiJHO 3MiHIOBATMMETBLCS i 1OTO
mioia y.

3po3yMijso, 110 KOKHOMY 3HAUEHHIO 3MiHHOI X BiIIOBiae emqmHe
3HaueHHA 3MiHHOI y. OTiKe, 3ajexkHicTb 3MiHHOI y Big 3MiHHOI X
€ (pyHKIioHanbHOIO, a opmyaa y = x? 3amae QyHKIIO.

Posrisaunemo pyuKIio y = x2, o6acTi0o BUSHAUYEHHSA AKOI € BCi umce-
Ja. Y Tabaunili HaBemeHO AesKi 3HaueHHs apryMeHTY Ta BiAmoBigHi im
3HaueHHA (PyHKILII.

x|-3|-2,5/-2|-1,5/ -1 |-0,5/ 0 | 0,5| 1 | 1,56 2 | 2,5
y|9 /6,25 42,25/ 1 |0,25| 0 |0,25| 1 |2,25| 4 |6,25

ITosHauMMO Ha KOOPAMHATHINA IIJIOMIMHI TOYKH, KOOPAMHATU SKUX
(x; y) BizpMemo 3 Tabaumi (puc. 11).

Yum O6inbllle TOYOK, KOOPAMHATH AKUX 3aJ0BOJIbHAITL PiBHAHHSA
y = x2%, Oyme MoO3HAUYEHO, TUM MeHIe orpuMmaHa ¢irypa (puc. 12) Bix-
pisuATHMeThCA Bix rpadika pyurmii y = x2.

ITapa uwucen (0; 0) € poss’askom piBHAHHA y = x2. OTiKe, rpadik
IaHoi YHKIIII IPOXOAUTE Yepes mouYaToK KoopauHat. OcKijabku y = x2
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i x>0, To y>0, TO6TO cepe] IO3HAUEHUX TOUYOK He MOXKe OYTH TOUOK
3 BiI’eMHUMU OpAMHATAMMU.

77 77
By Dl 4
1 [ ] 1 [ ]
ol 1 £ X, 0] 1 %, x
Puc. 11 Puc. 12

O6aacrio sHauenb GYHKINT y = x% € Bci HeBig’emHui umcia.

fAxOu BpasocsAa MO3HAUUTU HA KOOPAUWHATHIN IIJIOMIMHI BCi TOUKH,
KOOPAWHATUA SIKUX 3a/0BOJIbHSIOTH DIBHAHHS Y = X2, TO orpumManu 0
dirypy — rpadik pyHKItii y = x2, IKy Has3uBaOTh mapa6ooro (puc. 13).

Touka 3 Koopauuatamu (0; 0) mismuTs mapabosy Ha ABi piBHI uac-
TUHU, KOKHY 3 AKUX HA3WBAIOTh BiTKOIO mapadoiM, a caMy TOUKY —
BEPUINHOIO ITapadoJn.

SayBaKMMO, II[0 KOJIM € IPaBUJIBHOIO PiBHICTH Y, :xg, TO € IIpa-
BHJIBHOIO i piBHiCTB Y, =(—x,)°. ToAi MO’KHA 3pOOUTH TaKUil BUCHOBOK:
AKIIO0 TouKa A (Xo; Yo) HATEKUTE apadosi y = x2, To Touka B (—Xq; Yo)
TaKO0K HAJEKUTD Iill mapaboJi.

7k 7
\ | y|=a7\ |
\ [ \ [
\ / \ | A*
)
\ / \ /
o 1 x 1o 12 ~

Puc. 13 Puc. 14
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V rabuuii HaBemeHO BJACTUBOCTI QYHKILI y = X%, BUBUEHI B I[bOMY
OYHKTI.

O6sacTh BU3HAUEHHSA Yci uucma

ObsacTh 3HAUEHDb Vei Hesin’emui uncaa
I'padik ITapa6osa

Hynws pysrnii (sHaueHHA x=0

apryMeHTy, Ipu AKOMY 3Ha-
ueHHA QyHKIII opiBHIOE 0)

BnacrusicTs rpadika SArmro Toura A (x,; Y,) HAIEKHUTD
mapaboJii y = x2, To Touka B (—xy; Yo)
TAKOXK HaJEKUTh Iilil mapaboJi.

NMPUKNAL Posp’sxiTh rpagiuno piBHAHHA X2 = x + 2.

Poszs’aszannsa B omHiii cucremi KoopamHaT moOyayeMo rpadikm
byurmiti y = x%2iy =x + 2 (puc. 14). ITi rpadiku nepeTUHAIOTHCA ¥ ABOX
TOUKAaXxX, abCICH AKUX MOPiBHIOIOTEL 2 i —1. OTiKe, AK mpu x = 2, Tak
i mpu x = —1 sHaueHHsa BupasiB x? i x + 2 piBHi, TOOTO umena 2 i —1
€ KopeHAMU piBHAHHA x? = x + 2. Ilepesipka me migrsepmxye. Crupaszi,
22=2+2i(-12=-1+2. A

?

1. LLlo € obnacTio B13HayYeHHs dyHKLiT y = x2?

2. LLlo € obnacTio 3HayeHb yHKLUT Y = x2?

3. lNpwn AKOMY 3HaYeHHi apryMeHTy 3HaveHHs YHKLUIT Y = X2 LOPIBHIOE HyNtO?

4. TopiBHANTE 3Ha4YeHHA MYHKUIT Y = X2 NpY NPOTUNEXHNX 3HAYEHHAX apry-
MeHTY.

5. flka dirypa € rpacikom pyHkujii y = x%?

BMPABUA

350.° @yukmito 3agano Gopmysion y = x%. 3HaAULITD:
1) sHauveHHA (QYHKII, AKII0 3HAUEHHS apryMeHTY MOpiBHIOE: —6;
0,8; —-1,2; 150;
2) 3HAUEHHA apryMeHTy, IPU IKOMY 3HaueHHA (QPYHKI[I mopiBHIOE:
49; 0; 2500; 0,04.
351.° He Bukonyiouu nobymosu rpadika Qyuriii y = x?, BusHaure, uu
IPOXOIUTH IeH rpadik uepe3 TOUKY:
1) A (-8; 64); 2) B (—9; —-81); 3) C (0,5; 2,5); 4) D (0,1; 0,01).
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352.° He BuKOHYyIOUM TOOYZOBU, BHAUAITH KOOPAUHATYU TOUOK IIEPETUHY
rpadikiB pyaKmiit y = x2 i y = 4x — 4. Ilo6yayiiTe rpadikm ganux
dbyrKIif i mo3HAUTe 3HAAEHI TOUKMN.

353.° Po3B’skiTh rpadiuHo piBHAHHS:

1) x2=x - 1; 2) a2 -3=0; 3)xt=>.
354." Po3B’sokiTh rpad)iuHo PiBHAHHS:
1)x? = —4x — 3;  2) 2% — 3x+5 = 0; 3)x2+%:0.
355.° YeranoBiTh rpaivHo KiJbKicTh po3B’s3KiB cucTeMU PiBHAHL:
_ .2 .2
1y {y=* 3) 1Y% 0,
y=2; x-y+6=0;
_ .2 2
9) 1Y=%" 4 1Y 0,
y=-2; 2x+5y=10.
356." YeraunoBiTh rpadivHo KiJbKicTh po3B’s3KiB cucTeMU PiBHAHD:
y= x27 y= x2,
) 2)
3x +2y =-6; x—-3y=-3.

4, AKIo X <—2,
= 357." dyukmio f 3amaH0 B Takuii coci6: f (x) =< x%, axmo-2<x<1,
2x—1, axmox >1.
1) Buaitzits f (=3),  (=2), [ (1), f (1), f (3), f (0,5).
2) ITobynyiiTe rpadik manoi GyHKILII.
2x+3, akmo x < —1,
= 358." Dano QyHKIiL f(x)={x% axmo-l<x<2,
4, AKIIO0 X 2> 2.
1) Braiizits f (-4), f (-0,3), 7 (1,9), 7 3), f (-1), f (2).
2) ITobynyiiTe rpadik manoi GyHKII.
x2, armo x <0,
x+1, axmmo x > 0.
1) Buatigits f (—=7), f (0),  (2).
2) IloGyayiiTe rpadik manoi GyHKITIT.

= 359.” Hamo dyHKIIiIO f(x):{

6
-5, <-1,
= 360.” Hamo @yHEKmio f(x)=4 X RO X

x2, axrmox>-1.

1) Bmaiigits f (-12), f (-1), f (=0,9), f (3), f (0).
2) IloGynyiiTe rpadik manoi GyHKILI.
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361.” ITobynyiiTe rpadik QyHKITII:

3 2 44,2
1) y=""7 2) y="5"

362.” TlobynyiiTe rpadix QyHKITIT y:x—.
X
363.” 3HaiimiTh 00J1aCcTh BUBHAUEHHS, 00JIaCTh 3HAUYEHD 1 HYJIi QyHKITIT
y = —x2. IlobGyayiiTe rpadik miel GpyHKII.

364." IToOyayiiTe rpadik piBHAHHSA:

SSE SE—— 2) =% _g,
(x-1)*+(@y-1* y-x
2
365.* TIobyayiiTe rpadik piBHAHHSA X Y

N E—"
(x+2)2 +(y—4)*
366." 3azaiiTe 3a momomoroo GopmMmyJ PYHKII0, rpadik SKol 300pareHo
Ha pucyHry 15.

YA YA

R

Ry

=
=)
RY
=
=9
RY

Puc. 15

367." 3agaiite 3a momomorow Gopmya GYHKI0, rpadik K01l 300pakeHo
Ha pucyHry 16.

YA

/
|
[

Uiy

=
=
]Y

Puc. 16
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I BMPABIW AN MOBTOPEHHS

368. [ToBeniTh TOTOXKHICTH
(a-t—b)2 ( a a’ +b? a j
: + - =a+b.
a-b a-b a®>-bp®> a+b
369. Po3B’skiTh piBHAHHA
6 x+3 __x+ 6
x-2 x x%-2x"

370. HosexmiTs, 110 3HaYeHHs Bupasy 27° — 97 kparue 48.

371. I3 1BoX MYyHKTiB, BifcTalb MiK axumu mopiBaioe 30 KM, ogHOUYAC-
HO HA3yCTpiu OAWH OZHOMY BUUIIJIM ABa MIiNTOXOAU Ta 3yCTpijaucsa
uepes 3 rox 45 xB. IkOu mepiuii i3 HUX BUHUIIOB Ha 2 ToJ paHimie
Bixm mgpyroro, To BoHuU 3ycTpinmca 6 ueped 4,5 rog micidg BUXOLY
mepIroro. 3HAUAITH IMIBUAKICTH KOMKHOTO ITIiIITOXO0A.

l roTYEMOCS A0 BUBYEHHSA HOBOI TEMU

372. 3HaiAiTh CTOPOHY KBajpara, ILIOINa AKOTo AopiBHIOE: 1) 25 cm?;
2) 1600 mm?; 3) 0,04 m2.

373. Po3B’siokiTh PiBHAHHSA:

2 36

1) x2=9; 2) x =19

374. Ilpu AKUX 3HAYEHHAX d PiBHAHHA X2 = @ He Ma€ KOpeHiB?

375. IlobyayiiTe rpadiku GyHKIiNA ¥y = x2 1 y = 1 Ta 3HAWAITL KOOPAU-
HATU IXHiX CHiJIBHUX TOYOK.

YYNMOCH POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

376. HarypanpHi uncna x, y, 2 Taki, 1110 3BHaUeHHA BUpPa3iB x + Yy, Yy + 2,
x + 2 — mpocti uucna. IloBeniTh, II0 cepen 4Yucenl X, Yy, 2 € IPU-
HaWMHI IBa umcjaa, IKi JOpiBHIOOTH 1.

KBappaTHi KopeHi.
ApudpmeTNYHNN KBagpaTHNN KOPiHb
Posraaremo xBagpaT, IJoina AKOTO AOpiBHIOE 49 KBagpaTHUM

omuHUIAM. Hexail moB:XKMHA HOTO CTOPOHU AOPiBHIOE X OAMHUIIL. Tomi
piBHAHHA x2 = 49 MOKHA PO3MIALATH AK MaTeMaTUUYHY MOJeJb 3akadi
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PO 3HAXOMKEHHs CTOPOHU KBajapara, IJIoIa AK0oro JopiBHioe 49 KBaj-
PATHUM OJUHUILAM.

Kopensamu nporo piBHAHHA € uncaa 7 i —7. 'oBopaTk, 110 unucaa 7
i —7 € KBaApaTHUMHU KOpeHAMMH i3 umcia 49.

Osnauvenna. KBangpaTuuMm kKopeHeM i3 ymcjaa a Ha3WBAIOTh
YHCJI0, KBAIPAT AKOT0 JTOPiBHIOE d.

Hasegemo Kinbka IpUKJIAIiB.
KBagparuumu KopeHamu i3 uncia 9 € uucaa 3 i —3. Cupasgi, 32=9,
(-3)2=09.

. 25 5. b .
KBagpaTHuMu KopeHAMHU i3 umcia T € yucia 3 i —5 Cupasni,

(5)2 25 ( 5)2 25
2) "4\ 2] "4
KBagpataum Kopenem i3 uuciaa 0 e tinsku uncao 0. Crpasni, icHye
JIVIIIIE OJHEe UUCJIO0, KBaAPaAT SIKOT0 JOPiBHIOE HYJII0, — Ie umciio 0.
OckinbKU He icHye umcsa, KBagpaT AKOTO MOPiBHIOE Bia’ eMHOMY
YUCJY, TO KBaAPATHOTO KOPEHA 3 BiJi’€ MHOTO YMCJA He iCHYE.
Jodamuuii Kopins piBusHHA X2 = 49, yucao 7, € BigmoBiggI0 mO
3a7aui Ipo 3HAXOIKEHHSI CTOPOHMU KBaapara, IJIOIIA SKOIr0 JOPiBHIOE
49 kBampaTHUM OAUWHUIAM. Ile UMCJI0 Ha3WBAIOTH apU(PMETHUIHUM
KBaJpaTHUM KopeHeM i3 umcia 49.

O3naveHHAaA. ApudMeTHYHUM KBaJpPpaTHUM KOpeHeM i3
YKCcJIa @ Ha3UBAIOTh HEBi'€MHE YHMCJI0, KBAApPaT AKOT0 JOPiBHIOE @.

ApudmMerTrnuHNN KBaApaTHUN KOPiHb i3 UMcIa @ MO3HAUAIOTH Ja.
Buak v HA3MBAIOTH 3HAKOM KBaJPaTHOTO KOpeHs abo pagukaaoMm (Bix
JaT. radix — KOPiHb).

3amuc \/a_ YUTAIOTh: «KBaJAPAaTHUU KOPiHb 3 @», ONYCKAKUU MIpU
YUTAHHI CJIOBO «apUMPMETUUHUL» .

Bupas, akuii cTOITh IiJ paguKaioM, HA3WBAIOTh MiTKOPEHEeBUM BH-
pasom. Hampurmnazn, y samuci ~b—5 gBousnen b — 5 € migxopeHeBUM
BUpPas3oM. 3 O3HAUEHHSA apu(pMeTHUYHOTO KBaPATHOTO KOPEHs BUILIUBAE,
110 nidKopenesull 6upa3 modxce HAbYeamu milbKu He6id’EMHUX 3HAUEHD.

Hiro 3HaxomKeHHA apu(METUUYHOTO KBAJIPaTHOTO KOPEeHd i3 uumcia
HA3WBAIOTHh JOOYBAHHAM KBaJPaTHOTO KOPEHS.

PosrisareMo Kinbka IpUKJIAIIB.
J9 =38, ockinekm 30,1 32=9;

5
4 2 2
J0 =0, ockimexu 0>0, i 02 = 0.

2
OCKLJIBKM é20, i (g) :@;
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Vsarauni, pieénicme Va =b eéuxonyemuvces 3a ymosu, wo b >0ib*=a.
Ileit BUCHOBOK MOKHA HoJaTH B iHIIiN (opwmi: dra 6ydv-akKozo

Hegl0’eMHO020 Hucna a cnpaeedniuéo, wo JE?O i (\/a_)2 =a.
Hanpurran, v4>0 i (V) =4, v2>0 i (v2)' =2, J52>0 i
({5,2) =5,2.

HaroJsiocumo, II{0 [0 MOHATTSA KBaJPATHOT'O KOPEHS MU IIPUHAIIIN,
po3B’s3yioun piBHAHHSA BuUAy X2 = a, ge a=>0. Kopemamu 1mporo pis-
HAHHA € Yucja, KoJKHe 3 AKUX € KBaJApPaTHUM KOpeHeM i3 umcia a.

ITomyx KopeHiB piBHAHHA X2 = a IPOLIIOCTPYEMO, PO3B’A3aBIIN
rpadgiuno piBHAHHA X2 = 4.

B oxmiit cucremi xoopauuaT mobymyemo rpadiku QyHKIIR y = x?
iy =4 (puc. 17). Touku neperurny nux rpadikis maroTb abcrucu 2
i -2, aKki i € KopeHaIMHU 3aJaHOTO PiBHAHHAI.

PiBuanua x? = a npu a < 0 He Mae KOpeHiB, 10 HiATBEPIKYETHCA
rpadiuno: rpadiku GyuKIii y = x2 iy = a upu a < 0 CHLIBHUX TOYOK
He MaoTh (puc. 18).

IIpu a = O piBHsaHHA x? = @ Mae eguHUN KopiHb x = 0, 110 TAKOMX
migTBepmKyeThes rpadiuno: rpadiku GyHKIif y = x2 i y = 0 maoTh
TiTBKY OAHY CIiJIBbHY TOUKY (puc. 18).

T'padiunnii MeToI TAKOK Ja€ 3MOT'Y 3pOOUTH TaKUil BUCHOBOK: SIKIIIO
a > 0, To piBusinHEs x2 = @ mMae nBa Kopeni. Cupasai, napa6osa y = x2
i mpama y = a, ge a > 0, marors ABi cmimpai Toukm (pumc. 18). Ilpum

IbOMY KOPEHSIMHU PiBHAHHS X2 = a € yncaa Ja i —/a. HiiicHo, (\/E )2 =a,
(Va) =a.

Hamnpukiazn, piBHAHHS X2 = 5 Mae gBa KOpPeHi: J5 i /5.

7 S\ ]
\ / PISSTTEL) ]
\ / i i
\ / : :
y=4 I\ Jik
| |
\ / a4, || N | .
1 a==0_‘v[_ o 1l/, |x
2 ol 12 E; yTa
a 0

Puc. 17 Puc. 18
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2
NMPUKNAL 1 3uaiigiTe 3HaUeHHSA BUPA3y (—8 \/5) .
Pose’a3anHsa. 3aCTOCYBABIIN TIPABUJIO ITiAHECEHHSA MOOYTKY M0

2
CTeIIeHd Ta TOTOXXHICThb (va) =da, OTPUMYEMO:

(-8v2) =(-8)*-(v2)' =64-2-128. A

MPUKNAL (2 Posp’skiTh piBHAHHA: 1) %\/;—3:0; 2)V1+vx+2 =2,

Poszs’azannsga. 1) Maemo: éx/;=3; \/;:6. Toxi x = 6%; x = 36.
Bidnosiduv: 36.

2) V1+vVx+2=2; 1+Jx+2=2% Jx+2=3; x +2=3% x =T.

Biodnoegidv: 7. A

MPUKNAL 3 Poss’sxkits piBusauHs (x — 5)% = 16.

Poss’asanna (x — 5)? = 16;
x—5=-4abox—5=4;
x =1 ab6o x = 9.

Bidnosidv: 1; 9. A

MPUKNAL 4 Poss’sxkits piBHsauHs (3x — 1)2 = 2.
Poss’asanna (3x — 1)2 = 2;
3x—-1=—/2 abo 3x—1:\/§;
3x=1-+/2 a6o 3x=1++/2;
x:ﬂ abo x:ﬂ.
3 3
1-2 1442

.
b

Bio [0b:
idnosidwv 3 3

MPUKNAL 5 Ilpu axux 3sHAUeHHAX X Mae 3MicT Bupas: 1) V-5x;
2)

8 o
Jx -2

Poss’asannsa. 1) Bupas J-5x wmae 3MicT, AKINO HigKOpeHeBuUii
BUpa3 —bHx HabyBae HeBi eMHUX 3HaUeHb. IliTKOpeHeBUH BUpa3 € M0-
OyTKOM JBOX MHOKHHUKIB, OAWH 3 AKUX € Big emHuUM umcaom. Orike,
meit 100yTOK HabyBaTUMe HeBiJ € MHUX 3HAUEHDb, SKIIO APYTUA MHOMK-
HUK X HaOyBaTHMMe HeIOJATHUX 3HAUEHbD.

Bidnosidwv: mpu x<0.
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2) Mauuit BUpa3 Mae 3MiCT, AKIIO0 BUKOHYIOTHCS IBi YMOBU: Mae
3MicT BUpas Jx i smamennux Vx -2 Bigmimuuit Big mHyas. Orike, mo-
BUHHI OJHOUYACHO BUKOHYyBaTucs aABi ymoBu: x>0 i \/;—2;&0. 3Bigcu
x>0 i x#4.

Bionoegidv: ipu x>0 i x#4. A

MPUKINAL 6 Poss’saxits piBHAHHA: 1) V-x +Vx—2=2;
2) Va2 -2x +Jx-2=0; 3) (x+2)Vx-2=0.

Poss’azannasa. 1) JliBa yacTuHa JaHOTO PiBHAHHA Ma€ 3MiCT, SKIITO
mifKopeHeBi Bupasu —x i x — 2 ogHOUacHO HaOyBalOTh HEBil €eMHUX
3HAYEHb. 3 TOTO, IO MEePIINH MiTKOPeHeBUH BUpa3 Mae OyTU HEBix eM-
HUM, Maemo: —x >0, Tomi x<0. Ane xKomu x <0, To Apyruii migKope-
HeBU# Bupas, X — 2, Ha0yBae TiabKU Bix’eMHUX 3HaueHb. OTiKe, JiBa
yacTUHa JaHOTO PiBHAHHSA He Mae€ 3MicTy.

Bidnogidv: KOpeHiB HEMAE.

2) JliBa yacTuHa JaHOTO PiBHAHHS € CYMOIO JIBOX NOJaHKiB, KOXKeH
3 AKUX MOXKe HaO0yBaTH TiJILKU HeBiJ eMHMUX 3HaueHb. Toai ixHs cyma
JIOpiBHIOBATHME HYJIIO, AKIIO KOKEH i3 ToJaHKiB mopiBHIOE Hy 0. OTiKe,

OHOYACHO MalOTh BUKOHYBaTuca 4Bl yMoB;: Vvx2—-2x=0 i+x-2=0.
ITe osmauae, o TpebGa 3HANTH CHiJIBHI KOpeHI OTpUMAHUX DPiBHAHB,
TOGTO PO3B’A3aTU CUCTEMY PiBHAHD

Vx2-2x =0,
Nx-2=0.

x2-2x=0, {x(x—Z):O, x=0abox=2,
x-2=0; {

Po03B’aA3K0M OCTaHHBLOI CHCTEMH, a OTKe, i TOYaTKOBOTO PiBHAHHS,
€ umcio 2.

Bidnoegidwn: 2.

Maewmo:

x=2; x=2.

3) BuKopucToByOUM YMOBY PiBHOCTI JOOYTKY HYJI0, OTPUMYEMO:
x+2=0a00o Vvx—-2=0;
x =-2 abo x = 2.

IIpoTe mpu x = —2 Bupas Vx —2 He mae amicty. OToKke, faHe PiBHAH-
HA Mae eqUHUN KOpiHb — Ywucio 2.

Bidnosgidwv: 2. A
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-~

LLlo Ha3MBaloTb KBaZpaTHNUM KOPEHEM i3 Yncna a?
. Lo Ha3mBatoTb apnMETUYHMM KBaAPaTHUM KOpPeHeM i3 Ymcna a?
. Ak No3Ha4aloTb apUPMETUHHNI KBAAPaTHUI KOPIHb i3 Yncna a?
. fIK Ha3MBaloTb 3HaK x/—?
. AK 4YnTaloTb 3anmnc \/E?
. Sk Ha3MBatOTb BMPA3, SKUI CTOITb Mif pagnKanom?
. AIKMX 3HaYeHb MOXe HabyBaTW NiOKOPEHeBW BMpa3?

. SIK Ha3MBaIOTb Ail0 3HAXOAXKEHHSA apNUDMETUYHOIO KBAZPATHOrO KOPEHS
i3 4mcna?

0O NO UV A~ WN =

9. YoMy [IOPIBHIOE 3HAYeHHS BMpa3y (x/Z)Z ons Oyab-sKoro HeBif'eMHOro
yucna a?
10. CKinbKu KOPeHiB Ma€ piBHAHHS X% = @ npu a > 0? YoMy BOHM [JOPIBHIOIOTL?
11. Y1 Mae kopeHi piBHAHHSA X2 =a npu a = 0? npu a < 0?

BMPABU

377.° HYomy mopiBHIOE KBajpaTHHII KOpiHb i3 umciaa 16? i3 uwmcaa 1?
i3 uyucma 0? YoMy mopiBHIOE apu(pMeTHUHUN KBaApPaTHUU KOPiHb
i3 mux ymcen?

378.° Hu € mpaBUJIBHOIO PiBHICTH (BiAmOBigb OOTPYHTYIITE):

1) V25 =5; 3) /36 =—6; 5) 1/0,81=0,9;
2) V0 =0; 4) J0,4=0,2; 6) +10 =100?

379.° 3uaiimiTh 3HaUEeHHA apu(MEeTHUHOTO KBAJAPATHOTO KOPEHs:

1) V9; 5) /0,25; 9) /400; 13) \/%;

2) 49; 6) 1/0,01; 10) v/3600; 14) 3%;

3) 7/100; 7) JL21; 11) \/g; 15) /0,0004;
4) \225; 8) /1,96; 12) \/%; 16) 4/0,000025.

380.° 3HaiigiTh 3HaUeHHA apu(GMeTHUYHOTO KBAaJAPATHOTO KOPEHs:
1) V36; 4) J0,04; 7) /2500 10) 535
2) V64; 5) /0,49; 8) V10 000;  11) /0,0009;
3) V144; 6) \/1,69; 9) \/E 12) /0,0196.

1217
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381.° Yu mae amicT Bupas:
V2 2) V2 3) V-2; H 22 5 (V=2)2

382.° 3HaigiTh uncao, apu@METUUYHNN KBaApaTHUNA KOPiHb 3 AKOTO
IOPiBHIOE:
1)4; 2)0; 3)0,8; 4) 2%; 5)1,6; 6) 9.

383.° Kopuctyiounch TabauIeio KBaApaTiB HaTypaJbHUX UHCEJ, PO3-
MimnreHow Ha (opsarii, 3HAUIITh:

1) V/484; 4) \5929; 7) /68,89;

2) \/729; 5) /5,76; 8) \/67600;

3) V1156; 6) 14,44; 9) /384 400.
384.° 3HangiTh:

1) V/841; 3) 7/9,61; 5) \/72,25;

2) J1296; 4) \10,24; 6) /672 400.

385.° Kopuctyoounch MiKpOKaJIbKYJIATOPOM, 3HANIITL 3HAUEHHS KBa-
IpaTHOTO KopeHA (pes3yabTaT OKPYIJIITH IO COTUX):
1) V2; 2) 7; 3) V34; 4) J1,8; 5) \/2,439.
386.° KopucTyounch MiKPOKaJIbKYIATOPOM, 3HAUAITL 3HAUEHHSA KBa-
IPaTHOrO KopeHA (pes3yJabTaT OKPYIJIITh IO COTUX):

1) V3; 2) \/5,1; 3) \/40; 4) J12,56.
387.° 3uaiifiTh 3HaUeHHS BUPA3Y:
2
1) (V7)’; 1) -(V10)’; 7 (—@] ;
2) (Va2)'; 5) (243)’; 8) (314
3) (V11)*; 6 ijz; 9) (-0,3v2)’.
) (1) ) ( = ) (-0,32)
388.° O0uncIiTh:
2
1) (V6)*; 3) (3v2)’; 5) (—@) ;
2 2
2) (21); 4) (-45)’; 6) (i J%) :
389.° 3uaiiniTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) J16+9; 4) V36 - /49;
2) V16 +9; 5) 54 —/25;
3) /36 —+/49; 6) /0,81 ++/0,01;
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7) 20,09 -2; 10) %-(\/ﬁ)z—(%x/ﬂ)g;
8) —2./0,16 +0,7; 11) 50-(—%\/5)2;
9) (v13)'-3-(v8)’; 12) \J4-5°—6°.

390.° O6uucIiTh 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) V3++/36; 1) é«/goo +0,2/1600;
2) V12— 64; 5) (2v6)" ~3(+21)’;
3) V16 -/225; 6) 10%—4-32.

391.° 3uaiiniTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) V12+a, axmo a = 0,25;
2) m, AKINO b = 2;
3) m, Ario a = 34, b =19;

3 3 2 3
N ‘“(z"’);”“ +Vd, o a =—%, b =-0,19, ¢ = 0,18, d = 0,04,
—C

392.° 3HaiimiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) V27 +m, armo m = 54;

2) vm-3n, skmo m = 0,13, n = —0,04.
393.° Po3B’a:KiTh PiBHAHHS:

1) Jx=9; 2) Jx =33 3) Vx-0,2=0; 4) Jx+7=0.
394.° Po3B’A:KiTh PiBHAHHS:

1) Jx = 20; 2) Jx =-16; 3)\/5—2:0.
395.° PosB’sikiTh PiBHAHHS:

1) x? = 25; 2) x%? = 0,49; 3) x%2=3; 4) x? = -25.
396.° Po3B’a:KiTh PiBHAHHS:

1) x2 = 100; 2) x2 = 0,81; 3)x2=T; 4) x? = 3,6.

397.° 3ualifiThr 3HaAUEHHA BUPA3Y:

8
1) -0,06 - /10 000 + -2,54/3,24;
) V256

2) V64 - /6,25 +/23 +17;

3) ,/1% +3, /7% ~0,6/3025;
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0 (175) + V26" a1

5) (3v8) +(8+3) —2(v24)";
6) V144 :1/0,04 — /2,56 -~/2500.
= 398.° BuaiigiTs 3HaUeHHA BUpPa3y:

1) 0,15 \/3600 ~0,18+/200 +(10/0,08)’;

95
2) —-= +\/82+152
V361 14

) (_8J;+1’TJT-¢12,—25):<0,1JE>2.

399.° IIpu aKuX 3HAUEHHSAX X MA€ 3MiCT Bnpasz

1) Vx: 5) Vx-8; 9) s 18) =

) VX ) VE ) (x 8) ) -

2) /_x; 6) N8 —x; 10) 5 14) \/|x|;
Vx -3

3) Va2; 7) Jx? +8; 11) \/_1 - 15) - x |;
x+
4) N=x*; 8) Jx-8)7%  12) Jx-vox; 16) 12

400." IIpu axux 3HAYEHHAX J Mae€ 3MicT Bupas:

1) \2y; 3) Jy’; 5) -y (e

y-1
2) J-3y; 1) % 6) %; 8) ﬁlﬂ?

401.° Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:

1) V5x —4=0; 3) Vbx—4 =6; 5) A8 __o.

vx+3
92) VBx—4 =0; 4) 22 _g, 6) Vx2-36-8
Jx
402.° Po3B’s1:kiTh piBHAHHA:
1 4
1) =Jx-2=0; 3 =6;
3 ) vx-5
2) V2x+3=11; 4) V130-x* =9.
403." Po3B’s:KiTh PiBHAHHA:
D(x+6)2=0; 2)(x+6)2=9; 3)(x+6)2=3; 4)(Tx+6)2=5

404." Po3B’sAKiTh piBHAHHA:
1) (2x — 3)% = 25; 2) (x —3)2="T; 3)(2x —3)2="1.
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405.” Po3B’sKiTh piBHAHHA:

1) V3++/2+x =4; 3) V4-v10+x =2.
2) V2+v3+x =3;

406.” Po3B’s:kiTh piBHAHHA:

1) V17 +Vx -6 =5; 2) V1+v2++/x =1.
407.” Ilpu axKux 3HAUYEHHAX a i b Mae 3MmicT Bupas:
1) Jab;  2) J-ab; 3) Vab?; 4) \Ja’v?; 5) V-a’b?

408." Yu mMoikHAa CTBEP»KYBaTH, 1[0 IPU OYIb-IKOMY 3HAUEHHI X Mae
3MicT BUpas:

1) Va2 —4x+4; 2) Vx? —4x+5?
409.” [ToBexniTp, 1110 He iCHYE TAKOT0 3HAUEHHS X, IPU AKOMY Ma€ 3MiCT
Bupas v—x*+6x-12.
410.” fdxwnit i3 faEMX BUpPa3iB Mae 3MicT Ipu OyAL-AKOMY 3HAUEHHI X:
1) Vx?+8x +15; 2) Vx2 -10x+272
411.” Po3B’saKiTh piBHAHHA:
1) Vx =—x; 4) Jx? +2x +Jx2 -4 =0;
2) Jx +Vx-1=0; 5) (x-DVx+1=0;
3) Va?—x +/x—1=0; 6) (x+1)Vx—1=0.
412."” Po3B’AXKiTh PiBHAHHA:
1) Vx +3-x =0; 3) Vx? —2x+1+Vx> -1 =0;
2) Vx ++-x =1; 4) (x-2)Jx-3=0.

413.” Tlpu AKUX 3HAUEHHAX @ PiBHAHHS x2 =qa + 1:
1) mae nBa KOpeHi; 3) He Mae KopeHiB?
2) Mae oqUH KOPiHb;

414.” TlooynmyiiTe rpadik pyHKILII:
1) y=v—x%; 2) y=—x?—4x—4+2; 3) y=(x) .
415.” Tlobynayiite rpadik Gynrmii y=+v2x—-1-x* —1.
416." 17151 KOKHOI'0 3HAUEHHS a PO3B’SAMKiThL PIBHAHHS:
l)ax/E:O; 3)am=a;
2) J(a-1)x =0; 4)Jx-2=a.

417." Tlpu AKUX 3HAUEHHAX @ PiBHAHHSA (\/;—1) (x—a)=0 mae TinBKU
OIVH KOPiHBb?
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I BMPABIW AN MOBTOPEHHS

418. Byguuky Ha BYJHI[l IIPOHYMEPOBAHO IIOCHiNL umcaamMu Bim 1
mo 24. CkinpKu pasiB mu@dpa 1 TpamisgeTbesa B HyMepaiii?
419. CopocriTh Bupas
2
a_, 5 1 ):(28—11
a“-25 b—-a a+b a+b

+a—5).

420. PobGiTHuk omep:xaB 4700 rpu aBancy Kymropamu mo 100 rpH i mo
500 rpu. CKigbKu OyJIO KYIIOP KOXKHOTO HOMiHAJY, SKIIO BCHOT'O
oysa 31 kymmopa?

I YYUMOCHA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKIA

5 421. 3uaiigiTe yei TpunndpoBi HaTypasbHI YKciIa n Taki, 1o cyma
nudp uucaa n B 11 pasiB MeHIma Big camoro uwucia n.

Un poctyTb y ropoai pagukann? LE Qﬁ

Y Crapogasuiii I'pemii giro moOyBaHHS KOpPEHSA OTOTOXKHIOBAJIU
3 IIOIIYKOM CTOPOHU KBaJapaTa 3a HOoro ILJIOINEI0, a caM KBaJgpaTHUM
KOpPiHb Ha3sMBAJU «CTOPOHOIO».

¥ Crapopasniii Iaaii cioBo «Mysa» o3Haua-
JIO «II0YATOK», «OCHOBAa», «KOPiHb AepeBa». Ile
CJIOBO TIOYAJIV 3aCTOCOBYBATH I 10 CTOPOHU KBa-
apara, MOKJINBO, BUXOASYM 3 TaKOl acoriaii:
3i cCTOpOHM KBajaparTa, SIK i3 KOpeHs, BUPOCTAE
cam KBajapar. MabyTs, TOMYy B JIATUHCHKill MOBi
MOHSTTS «CTOPOHA» Ta «KOPiHb» BUPAKAIOTHCS
OJHUM i TUM caMuM cjoBoM — radix. Bing 1iboro
CJIOBA ITOXOIUTH TEPMiH «PaguKa».

CioBo radix MOKHa TAKOXK IIEPEKJIACTU K
«penuc», TOOTO KOPEHeILTiJ — dYacTuHa poc-
JUHU, BUJO3MiHEHUN KOPiHb, AKUI MOKe OyTu
icTiBHUM.

PeHe [ekapT Y XIII-XV cr. eBponeiicbKi MaTeMaTuKH,
(1596-1650) CKOPOUYIOUHU CJIOBO radix, IMO3HAUATIU KBaApaT-
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HUIl KopiHb 3Hakamu R, B, R?. Hampukiaz, 3amuc ﬁ MaB TaKUH
suraan: R27.

VY XVI cr. cTanu BUKOPHUCTOBYBATH 3HAK V. IToxomxeHHA IIHOTO
CUMBOJIy, Ma0OyTb, IOB’sI3aHO 3 BUIVIAAOM PYKOIMCHOI JIATMHCHKOI
OYKBU T.

Y XVII cr. BugaTHuii ppannysskuii marematuk Pene lekaprt, mo-

€IHABIIU 3HAK Y 3 TOPU30HTAJIBHOI PUCKOI0, OTPUMAaB CUMBOJI v ,
AKUN MU 11 BUKOPUCTOBYEMO CHOTO/IHi.

Mepwa 3apa4ya nepwoi MaTteMaTUYHOT —
onimniagn B YKpaiHi =

3azmaua 391 (4) Bapra yBaru Iie it Tomy, 1110 B 1935 p. came ii ymo-
BOIO BiJKpMBaBCS TEKCT IIEePIIOl MaTeMaTHYHOI ojJiMmiagum B YKpaiHi.
ImimiaTopoM mMux MaTeMaTUUYHUX 3MaraHb OyB BUAATHUIN YKPaiHCHKUI
MaTeMaTHuK, akageMik Muxaiino Ilununosuu Kpasuyk!.

Bigroni munysno monan 80 pokis, i 3a el uac maTeMaTHYHI OJiM-
miagu cTaau s 6araThbOX TAJAaHOBUTUX IIMKOJISAPIB IEPIINM KPOKOM
Ha ILJISXY 40 HayKoBoi TBopuocTi. Chorogui Taki imena, sk O. B. Ilo-
ropesioB, C. I'. Kpeita, M. O. Kpacuocenscoruii, B. I'. Hpiadensn,
BimoMmi B ychoMy HayKoBoMY cBiTi. I1i BugaTHi BueHi B pisHi poku O6yau
HepeMOKIIAMI MaTeMAaTUUYHUX OJIiMITiam B YKpaimi.

I3 3agoBOIeHHAM 3a3HAUAEMO, IO I 3apa3 MaTeMaTUYHi olimMmiagu
B YKpaiHi gyskxe monyasapHi. [JecATKU TUCAY ITKOJAPIB HAIIOl KpaiHu
Ha pisHHUX eTamax 0epyTh y4acTh y IIbOMY MaTeMaTHUUYHOMY 3MAaraHHi.
B opramnisarii Ta mpoBemenHi oxiMmoian sagisgHi HaWKpaIlli BUeHi, MeTo-
nuctu, yunutesi. Came 3aBAAKY iIXHbOMY €HTy3iadMy Ta mpodecioHarismy
KOoMaHIa YKpaiHu TiJHO IpeacTaBjsde HAIy KpaiHy Ha MiKHaApPOIHUX
MaTeMaTUYHUX OJiMIIiazax.

Pagumo # Bam, J1100i BOCBMHKJIACHUKMU, OpaTH ydyacTh y MaTeMa-
TUYHHUX OJiMIIiazax.

! Ha mepiromy (opsani miapyunuka soOpaskeno mam’stauk M. II. Kpas-

YyKy, YCTaHOBJeHuir Ha TepuTopii HalionampHOTO TEeXHiUHOrO yHiBepcuTeTy
Vrpainu «KuiBcbkuit monitexHiuynuit iHcTuTyT». Ha 6a3i 11poro HaBuYaJIbHOTO
3aKJIaZy pas3 Ha JBa POKU IPoBoAAThCcAa MiskHapomaHi MaTeMaTHuyHi KOH(MepeHIril
imeni akamemixka M. II. KpaBuyka.
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MHoOXXMHa Ta 11 enemeHTUN. NMigMHOXWHa

Mu yacTo roBopuMoO: cTamo 6apaHiB, OyKeT KBiTiB, KOJIEKIIid MapoK,
KOCAK pub, 3rpas mTaxis, piit O4:Kin, 3i0panHs kapTuH, Habip PyUYoK,
KOMIIaHisA Apys3iB.

SKimo B mux mapax IepeMilllaTé IIepIili cJioBa, TO MOKEe BUNTH
cMinrHO: OyKeT OapaHiB, KOCSK KapTWUH, KOJIEKIid apysiB. Bommouac
TaKi CJIOBOCIIONIYUEHHS, AK KOJEKI[isa pub, KOJeKI[isd MTaxiB, KOJeKI[is
KapTHH, KOJEKI[isd PYUYOK TOIIO € IPUNHATHUMU. Piu y TiMm, 1110 C/I0BO
«KOJIEKIIifg» JOCUTH YHiBepcanmbHe. OgHaK y MaTeMaTHIll € TepMiH,
AKUM MOYKHA 3aMiHUTH OyAb-siKe 3 IePIuX CJIiB y HaBeIeHMWX Iapax.
Ile TepmiH MHOKHUHA.

Hasegemo I1e KiTbKa OPUKJIALIB MHOMKIIH:

e MHOKHHA YUYHIB BalllOTO KJAacy;

o MuOKHHA mIaHeT COHAYHOI cucTeMu;

® MHOMKHHA TBOIM(PPOBUX UKCEJ;

e MHOKMHA map uucel (X; y), AKi € pos3s’askamu piBHAHHES X2+ y2=1.

OKpeMuM HAWBaKJIUBIIIIM MHOXKMHAM IPHUCBOEHO 3araJbHOIIPUII-
HSTi HA3BU Ta IMO3HAYCHHS:

e MHOKWHA TOUOK IJIONIMHU — TeoMeTpuuHa (hirypa;

e MHOKWHA TOYOK, SIKi MAiOTh 3aJlaHy BJIACTUBICTh, — reOMeTpHUYHe

micue Touox (I'MT);

® MHOKHMHA 3HAUEHb apryMeHTy QyHKIII f — 00JacTh BUSHAYEHHSA

dyuruii f, axy mosuauamts D (f);
o MHOKHMHA 3HaUeHb (PyHKIIII f — 00aacTh 3HAYeHb PYHKIIT [, AKY
nosuauaTh E (f).

Ax npaBuI0, MHOMKMHY MO3HAUYAIOTH BEJIUKUMU JIiTE€paMU JIATHH-
cepkoro andasity: A, B, C, DirT. #.

06’eKkTH, SIKi CKJIANAIOTh JaHY MHOMKHNHY, HA3UBAIOTh €JIeMeHTaMu
miei MHOKUHHK. 3a3BHYaAll €JIeMEHTH M03HAUAIOTh MAaJUMU JIiTepaMu
JaTuHCbKOro aJjadasiry: a, b, ¢, d i T. 1.

SKIo a — eseMeHT MHOMKWHH A, TO NMUITYTh: @ € A (YUTAIOTh:
«a HAJEXKUTh MHOXKUHI A»). SKIMO b He € eleMeHTOM MHOKUHU A,
TO MUMIYTh: b ¢ A (UUTAIOTH: «b He HAJEKUTb MHOMKUHI A»).

SAKIo MHOKIHA A CKJIAZA€eThCcs 3 TPHOX eJIeMeHTiB a, b, ¢, TO IIu-
myTh: A = {a, b, c}.

Armo M — MHOMKNWHA HATYPaJbHUX NiIbHUKIB umciaa 6, To mu-
myTte: M = {1, 2, 3, 6}. MHoXxuHa NiIbHUKIB unciaa 6, AKi € cKaame-
HUMU YHCJIaMU, Ma€ Takuii Burisam: {6}. Ile npuraas oqHoeIeMEeHTHOL
MHOXWHU.



13. MHOXWHa Ta i1 eneMeHTu. MigMHOXNHA 101

3amaBaT MHOKHUHY 3a MTOIOMOTO0I0 (MITrypHUX AYIKOK, Y SKUX BKa-
3aHO CIIMCOK ii eJIeMeHTiB, 3pyYHO B TUX BHUIAJKaX, KOJU MHOKHUHA
CKJIAJAEThCA 3 HEBEJNKOI K1JIBKOCTI eJleMeHTiB.

Oswmauvennsa. [IBi MmHOKuHN A i B Ha3MBaIOTh PiBHU MU, AKIIO0
BOHH CKJIATAIOTHCA 3 OMJHHUX i THX CaMHX €JIEMEHTiB, TOOTO KOKHUK
eJIeMeHT MHOKMHM A HaJeKUTh MHOKMHI B i, HABIIaKu, KOMKHUM eJie-
MEHT MHOKMHU B HaxeKuTh MHOKMHI A.

Axmo muokuEM A i B piBHIi, TO numyTs: A = B.

3 O3HaUeHHSA BUILIUBAE, IIT0 MHOMCUHA 00HO3HAYHO 6U3HALAEMbCA
ceoimu enemenmamu. SIKI0 MHOKUHY 3alMCaHO 32 JOIOMOIOIO (hi-
TYPHUX OY3KOK, TO HOPANOK, V AKOMY BUIINCAHO il ejleMeHTHU, He Mae
3HaueHHA. TaK, IPUIYCKAIOTh IIIiCTh BapiaHTiB 3annCcy MHOXKUHU, KA
CKJIaIa€EThCA 3 TPHOX €JIEMEHTIB a, b, c:

{a, b, ¢}, {a, c, b}, {b, a, c}, {b, ¢, a}, {c, a, b}, {c, b, a}.

OcCKiMbKY 3 O3HAUEHHS PiBHUX MHOXKWH BUILJIUBAE, 1110, HATTPUKJIIA],
{a, b, ¢} = {a, a, b, ¢}, To HAmA] PO3IIAZATIMEMO MHOKUHM, AKi CKJIa-
IalOThCA 3 pidHUX esleMeHTiB. Tak, MHOKMHA OYKB CJIOBA «KOCMOIPOM »
Mmae Buf {K, 0, ¢, M, 1, pP}.

Sasmauumo, 1o {a} # {{a}}. Cupasai, MmHOXNHA {a} CKIaZacTbCca
3 OJHOTO eJieMEeHTa @; MHOKMHA {{a}} CKJIamaeThCcsa 3 OQHOrO ejIeMeH-
Ta — MHOXKUHU {a}.

Haituyacrinte MHOMKUHY 3aail0Th OJHUM i3 TaKUX IBOX CIIOCO0iB.

ITepwuii cnocib moasirae B TOMY, 110 MHOKUHY 3aJal0Th YKAa3aHHAM
(mepesikom) ycix ii exremeHTiB. Mu Bike BUKOPUCTOBYBAJHU Ieii CIocio,
3aMUCYIOUN MHOYKUHY 34 JOIOMOrO0 (PirypHmxX AOVKOK, Y AKHX yKa-
3yBaJii mepesik ii eremeHTiB. 3po3yMisio, 110 He OYAb-AKY MHOMKUHY
MOJKHA 3aJaTy B Takuii croci6. Hampukianm, MHOKUHY TapHUX YNCEJ]
Tak 3aJaTh HEeMOXKJIUBO.

IIpyeuil cnoci6 moJysrae B TOMY, III0 BKa3yIOTh XapaKTePUCTUUYHY
BJACTHUBICTH €JIeMeHTiB MHOKUHU, TOOTO BJIACTUBICTh, AKY MAalOTh yCi
eJIeMeHTH OaHOol MHOMKHWHU i TiJIbKM BOHU. HampukJjana, BJIaCTUBICTH
«HaTypaJIbHe YMCJIO IIPH JijJieHHi Ha 2 mae B ocTaui 1» 3ajjae MHOKUHY
HeIapHUX YuceJ.

SAxImo 3agaBaT MHOMKHUHY XapaKTePUCTUUHOIO BJIACTHUBiCTIO ii eJre-
MEHTiB, TO MOKe BUSABUTICS, 1110 JKOJEH 00’ €KT ITiel BJIaCTUBOCTI He Mae.

3BepHEMOCA 0 IPUKJIAIIB.

e MHOKMHA TPUKYTHUKIB, CTOPOHU AKUX IPOMOPIIiiiHi ynciaam 1,
2, 5. 3 HepiBHOCTI TPUKYTHMKA BUILIUBAE, IO I MHOKWHA He
MiCTHUTh KOJHOTO eJIeMeHTa.
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e [Tosmaummo uepe3d A MHOMKUHY YUYHIB BAIIOTO KJacy, AKi € maii-
cTpamMu cIopTy 3 maxiB. Moske BUABUTHCH, 110 MHOMKUHA A TaKOXK
He MiCTHUTBL JKOJHOTO eJIeMeHTa.
e Posriagaroum MHOKUHY KOPEHiB JOBiJILHOTO PiBHAHHA, TOTPiOHO
mependaunTy CUTYallilo, KOJU PiBHAHHA KOPEHiB He Mae€.
HaBegmeni mpukJagu BKasylOTb Ha Te, IO 3PYYHO A0 CYKYITHOCTI
MHOKWH BiTHECTH IIle OJHY 0COOJIUBY MHOXKUHY, AKA HE MiCTUTH KO-
HOTO eJIeMeHTa. li Ha3MBAIOTh MOPOKHBOI0 MHOKIMHOIO Ta I03HAYAIOTh
cuMBoJIOM J.
3a3HaunMo, 1[0 MHOKHUHA {J} He € MOPOKHLOI0. BoHa MiCTUTL OgUH
€JIeMEHT — TOPOKHIO MHOMKUHY.
PosriissHeMO MHOMKUHY ITUPP AECATKOBOI cucTemMu uncieHus: A = {0,
1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9}. BuokpeMumo 3 MHOKUHU A ii eleMeHTH, SKi
€ mapuumu nuppamvu. Orpumaemo muHOKuUHY B = {0, 2, 4, 6, 8}, yci
eJIeMEHTH SKOi € eJleMeHTaMU MHOMKUHU A.

Osunauvenusa. MHOKUHY B Ha3UBAIOTh MiIMHO M UHO MHOMKH-
HH A, AKII0 KOKHUM eJJeMeHT MHOKUHU B € ejeMeHTOM MHOKMHUA A.

ITe sanmucyiors Tak: B — A a60 A D B (UunTamTh: « MHOXKUHA B € mia-
MHOXWHOIO MHOKUHU A» ab0 « MHOXKWHA A MiCTUTHL MHOXKUHY B»).
Poarasauemo npurgaagm:
e MHOKHMHA YUHIiB BaIllOT0 KJacy € MiJMHOKHNHOI MHOMXUHU YUHiB
BaIloi MIKOJIN;
e MHOKHMHA CCABII[IB € IMiIMHOXHNHOIO MHOXHUHN XPeOeTHNX;
e MHOKHHA TOUOK npoMeHsS CB € MiAMHOMXHMHOI MHOMXHUHI TOUOK
mpsamoi AB (puc. 19);
e MHOXKWHA MPAMOKYTHUKIB € ITiIMHOXWHOI0O MHOMKWHM Iapae-
JorpaMis;
{a} < {a, b}.

Puc. 19 Puc. 20

Haa imroctpartii cmiBBimHOIIEHP MidK MHOMKHWHAMH KOPUCTYIOTHCSA
cxeMamu, sIKi HasuBaioTh miarpamamu Eitrepa.
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Ha pucynkry 20 306paskeH0 MHOKUHY A (0ibIuit Kpyr) i MHOMKU-
HY B (MeHIINHi KpyT, AKUN MicTuThCA B 6iabiiomy). I1a cxema o3Hauae,
mo B — A (a6o A D B).

3 o3HaueHb MiAMHOKWHU Ta PiBHOCTI MHOKUH BUILINBAE, 10 KOJIU
AcBiBcA,t0A-=B.

SAxio B MHOKUHI B HeMae eJleMeHTa, AKUNA He HaJIeKUTh MHOMKI-
Hi A, To MHOKMHA B € TiIMHOXWHOIO MHOXWUHU A. 3 OIJIgmy Ha Iii
MipKyBaHHSA MOPOKHIO MHOMKUHY BBAXKAIOTh MiAMHOMKUHOIO OYIb-IKOI
mMHOoKuEHA. CIIpas/i, TOPOXKHSI MHOKUHA He MiCTUTD »KOJHOTO eJIeMeHTa,
om:Ke, V Hili HeMae ejleMeHTa, KU He HAJNEKUTb MaHili MHOKUHI A.
Tomy aasa OyAb-AKOI MHOKUHU A CIIPaBeIJINBO TBepIKeHH:A: J C A.

Byab-asxa MHOKUHA A € TMiIMHOMKXUHOIO caMoi cebe, To6To A C A.

NAPUKNAL Bunumiits yei nigmuoxunu MmaoxuEu A = {a, b, c}.
Poss’asanna. Maewmo: {a}, {b}, {c}, {a, b}, {b, ¢}, {a, ¢}, {a, b, ¢},
J. A

‘?

1. SIk No3Ha4aloTb MHOXMHY Ta i enemMeHTn?

2. flk no3HavatoTb 06MacTb BU3HAYEHHS Ta 0651aCTb 3HaYeHb YHKLT?
3. Kk 3anNncaTy, Lo eNeMeHT HaNexmTb (He HanexmTb) MHOXMNHI A?
4. AKi MHOXWHM Ha3MBaIOTb PIBHUMN?

5. fAKi icHyl0Tb CMOCcobK 3aaHHA MHOXMH?

6. SIKy MHOXVHY Ha3MBaloTb MOPOXHBOI? K i1 No3HavatoTh?

7. SKy MHOXWHY Ha3nBatoTb NIAMHOXMUHOIO AaHOT MHOXWHN?

8. K HAOYHO INOCTPYIOTh CMIBBIAHOWEHHS MiXX MHOXUHAMW?

9. Aka MHOXWHa € NiAMHOXMHOW OYAb-AKOi MHOXWUHI?

BMPABU

422.° fIx Ha3WBaIOTh MHOKNHY TOYOK KyTa, PiBHOBiAIaIeHUX Bij foro
cTopiu?

423.° fIx Has3uWBaOTh MHOKHHY BOBKiB, III0 IIiZKOPIOIOTHLCS OJHOMY
BaTaxXKy?

424.° HasBiTh AKYy-HeOY b MHOMKUHY YUHIiB BaIllOl IITKOJIHU.

425.° Ik Ha3MBAIOTHL MHOYKUHY BUNTEJIB, AKi IIPAIIOIOTH B OMHIH IITKOJIi?

426.° Tamo dyukrIito f (x) = x2. ITocraBre 3aMicTh 3ipouKM 3HAK € a60 &
Tak, 1100 OTPUMATHU IPABUJIbHE TBEPIKEHHS:

3D 20D  DOFEP;  4) -1*E().
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427.° fIki 3 HaBeIeHUX TBEP/KEHb € MPABUJILHUMU:

1)1 e{1, 2, 3} 3) {1} € {1, 2}; 5) & ¢ {1, 2};

2)1 ¢ {1} 4) {1} e {{1}}; 6) O € {}?
428.° 3anunriiTe MHOKUHY KOPEHiB PiBHAHHA:

1) x(x—1)=0; 3) x = 2;

2) (x — 2) (x2 — 4) = 0; 4) x2+3=0.

429.° 3agmatiTe 3a HJOIOMOTOIO IIEPEJIKY €JIeMeHTIiB MHOKUHY:
1) mpaBunrbHUX NPOOIB 31 BHAMEHHUKOM 7}
2) mpaBuJabHUX AP00iB, 3HAMEHHUK AKWUX He OinbInuii 3a 4;
3) OYKB cJIoOBa «MaTeMaTHuKa»;
4) nudp uucaa 5555.

430.° HasBiTh KiJibKa IMiAMHOMKUH yUYHIB BaIlloro KJjacy.

431.° Hexaii A — MHOK1Ha OYKB CJI0Ba «KoopauHaTa». MHOXKHUHA OYKB
AKOTO0 31 CJIIB € HiIMHOMKHUHOIO MHOMKUHUA A:

1) mopa; 5) HUTKU; 9) opaunHara;
2) TpakTop; 6) KopKa; 10) mopora;

3) KapTuHa; 7) Hapaza; 11) KopoHa;

4) KPOKOINIT; 8) mapyHOK; 12) kapaurama?

432.° Hexait A — MmHokuHa 1udp uucaa 1958. Yu € mHOKMHA ITUbP
yucaa X MiJMHOMKHWHOI MHOMUHUN A, SKIIO:
1) x = 98; 3) x =519; 5) x = 195 888;
2) x = 9510; 4) x = 5858; 6) x = 91 258?

433.° Hexatt A # . fIki aBi pisHi miAMHOXUHY 3aBK I Mae MHOKIHA A?

434.° Yu piBHi muHOKUHU A i B, AKIIO:
1)A={1, 2}, B={2, 1}; 3) A ={1}, B={{1}}?
2) A={(1; 0)}, B={(0; 1)};

435.° Yu piBui mHOxUHU A i B, AKIIO:

1) A — MHOXXWHA KOpeHiB piBHsAHHSA | x |= x, B — MHOKHUHAa
HeBix e MHUX YICeJ;

2) A — MHOXWHA YOTUPUKYTHUKIB, ¥ AKUX ITPOTUJIEKHI CTOPOHU
IomapHo piBHi; B — MHOMXMHA YOTHPUKYTHUKIB, y AKMUX mdia-
TOHAJIi TOYKOIO MEePETUHY AiJATHCA HaBIiJa?

436.° ki 3 HaBeAeHUX MHOYKUH JOPiBHIOIOTH MOPOKHIN MHOMKUHI:

1) MHOXWHa TPUKYTHUKIB, cyMa KyTiB AKuX AopiBHIoe 181°;

2) MHOKMHA TipChbKUX BePINWH 3aBBUIIKU moHAA 8800 m;

3) MHOKMHA I'OCTPOKYTHUX TPUKYTHUKIB, MeJiaHAa AKUX JTOPiBHIOE

4) mHOKUHA QYHKIIiN, rpadikaMu AKUX € Koja?
437.° oBenits, 1o komu A c Bi Bc C, to A — C.
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438.* PosrarnryiiTe gaHi MHOMKUHY B TaKilfl mOCIiZOBHOCTI, 100 KOKHA
HACTyIIHA MHOKHWHA Oyja IMiAMHOKUHOIO OIepeIHbOI:
1) A — MHOXUWHA IPAMOKYTHUKIB, B — MHOKUHA YOTUPUKYTHUKIB,
C — MHOXWHA KBaapaTiB, D — MHOKHWHA ITapajeorpaMiB;
2) A — MHOKMHA CCaBI[iB, B — MHOMKUHAa cobauux, C — MHOMKU-
Ha xpebeTHUX, D — MHOKXWHA BOBKiB, £ — MHOMXUHA XMKUX
CCaBIIiB.

I BMPABU ANdA NOBTOPEHHA

439. CopocTiTh BuUpas:
) 5b b+6 . 90 2) b+2 . b°-4 3
b-3 20-6 b2i6b° b2-2b+1 3b-3 b-2°
440. MoTopHuii yoBeH mpomauB 36 KM 3a Teuieio piukm 3a 3 Trox
i 36,8 kM mpotu Teuii 3a 4 rox. Aka mBuIKicTL Teuil piuxkm?

441. YV xopob61i snexatb 42 oiiBii, 3 akux 14 — uepBoni, 16 — cumi,
a pemra — 3esieHi. Ika WMOBipHiCTH TOrO, 0 HABMAHHA B3ATUN
oJIiBerib He Oynae Hi UepBOHUM, Hi cuHiM?

I YYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

442, Tlerpo Ta JIMUTPO IIOAHS 3aIUCYIOThH 110 OQHOMY uucay. Ilepiroro
IHS KOMKHUH i3 XJIoNIiB 3anucaB umucio 1. KosXHoro HacTymHOTO THS
ITerpo 3anmucye umcao 1, a [IMmutpo — umcsio, SKe JOPiBHIOE CyMi un-
ceJ, 3alUCAHUX XJIOMISAMU 3a monepenHi nui. Yu Moike AKOroCch THS
OMUTpO HaIKCATU YUCJIO, 3aIUC SKOT0 3aKiHuyBaTuMeTrbcs Ha 101?

YncnoBi MHOXUHU

HarypanbHi unciaa — 1e nepimi yucia, AKUME II0YaJU KOPUCTYBa-
THUCA JIOAW. 3 HUMU BU O3HAWOMUJIUCS B AUTUHCTBI, KOJIU BUUJIUCS
paxyBaTu mpeaMeTHu. Yci HaTypaJibHi Yncyia yTBOPIOIOTH MHOKMHY Ha-
TYPaAJbHUX YHCENd, AKY II03HAUYaTh OyKBO0O N.

IIpakTuuni morpebu Jiogell COPUYMHUIN BUHUKHEHHS IPOOOBUX
yyces. 3rogoM 3’sBUJIacA HEOOXiTHICTH DPO3rJIAgaTH BEeJIUYUHU, AJIS
XapaKTePUCTUKU AKUX MOJATHUX YKCEJ BUSIBUJIOCA 3aMaso. Tak BuU-
HUKJX Bix’eMHI umcia.

VYeci HaTypaabHI uKMcaa, TPOTUIEKHI IM YKcIa Ta YKCJIO HYJIb YTBO-
PIOIOTh MHOKMHY I[JIMX YHCeJd, SKY IT03HAYAIOTh OYKBOIO Z.
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Hanpuknan, -2€Z, 0€Z, 5.

MHoKMHa HATYyPAJIbHUX UYHCEJ € MiAMHOMKWHOIO MHOMKUHU I[iJIUX
uuces, T00T0 N Z.

ITini Ta gpo6GoBi (AK momaTHi, Tak i Bim’eMHIi) UmciIa yTBOPIOIOTH
MHOKMHY pallioHAJbHUX UYHMCeJ, IKYy Mo3HauaioTh 6ykBoo Q. Hampu-

KA, %e@, -0,2¢Q, 0€Q, -3€Q, 15<Q.
3posymino, mo Z < Q. Cxema, 300pakeHa Ha pucyHKy 21, mokasye,

AK cIiBBigHOCATHCA MHOXKUHA N, Z i Q.
Koskue pamionajbHe YMCJIO MOKHA IIOJATH

Q Y BUTJIA1 BiJHOIIIEHHS %, e m — IIije YucJo,
7 5 -3
an — HarypaiabHe. Hampukiaan, 5= T -3= EE
1 0 53 .
0,2==, 0=—=, 5,3==—. 3 MOKJIUBICTIO TAKOI'O
5 7 10

TOoMaHHsA TOB’s3aHa Ha3Ba «pallioHaJbHe UuC-
JIO»: OLIHUM 13 3HAUEeHBb JJaTUHCHKOT'O CJIOBA ratio
€ «BiIHOIIIEHHS» .
Puc. 21 Y 6 xiaaci Bu mismasucs, 110 KOKHe palrio-
HaJIbHE YKCJIO MOYKHA IOJATHU Yy BUTJIAML CKiH-
YEeHHOTO JeCSITKOBOTO Apo0y abo y BUIIAAI HECKiHUEHHOTO Iepiogmd-

m
HOTO eCATKOBOTO Apo0y. asa npoby — Take MOJaHHS MOKHA OTPUMA-
n

TH, BUKOHABINY AiJIeHHA YKCJIA /71 Ha YUCJO 71 KyTOUYKOM.
Hamnpuknan, g =0,625, 1—51 =0,454545....

5 . .
Yucio s 3allCaHO y BUIJISAAI CKiHUEHHOro HeCATKOBOTO Ipo0y,

5 . . .
a 4YmcCJIo H — YV BUIJVIAOl HECKIHUEHHOI'0 II€Pl1OANYHOI'0 JEeCATKOBOIO

apoby. ¥ samuci 0,454545... mudpu 4 i 5 mepiofUUYHO TOBTOPIOIOTHC.
T'pyny mudp, AKa IMOBTOPIOETHCS, HA3WBAIOTH Iepiogom apoly i 3a-

HUCYIOTh Y KPYIVIUX AYKKax. ¥ HaHOMY BUIIAAKY Iepiof Apody cTaHo-
BUTDH 45, a Apid 15—1 3aMUCYIOTH TaK: % =0,(45).

3ayBaKuUMO, IO OYAb-IKUI CKiHUeHHUN AeCATKOBHUiI aApi0 i Oyab-
AKe I[iJie YMCJI0O MOYKHA MOJATH Y BUTJISAA1 HECKiIHYEHHOT0 IePioJUYHOTO
IecATKOBOro apooy. Hampuraan,

0,625 = 0,6250000... = 0,625(0);

2 =2,000... = 2,(0).

OTixe, KOMCHe pPayiOHaAlbHE YWUCLO MONHCHA nodamu Y éuznadi He-
CKiHYeHHO020 nepioduinozo decamroeozo dpoby.
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CrpaBenIuBUM € ¥ TaKe TBEP/IKEHHSA: KOHCHULL HeCKIHYeHHUl nepi-
oduunuill decamxoeuil Opi6 € 3anucom 0eakK0z0 payioHanibH020 YUCLA.

Y 9 kjaci Bu HaBUMTECS 3aINCyBaTU HECKiHUEHHUN HepioguyHM
IecATKOBUI Api6 y BUIIALL 3BUUANHOTO ApPOOY.

Cywma if 100yTOK ABOX HATypaJbHUX UNMCEJ € HATYPAJIbHUMU UUCJIA-
mu. IIpore pisHUIIA HaTypaJIbHUX UMCE] He 3aBKIU Ma€ TaKy BJIACTU-
Bicte. Hampuraazm, (5—7) ¢ N.

Cyma, pisuuIsa, HOOYTOK OBOX IIJIMX UHCEN € IiJIUMH YHCJIaMU.
IIpoTe yacTka 1mMigux ynmces He 3aBKIM Mae€ TaKy BiacTuBicTh. Hampu-

5
Knag, - & Z.

Cywma, pisuuisg, go0yTokK i yacTka (KpiM [ijleHHA Ha HYJb) ABOX
pallioHAJbHUX UYKCEJI € PAIiOHAJbHUMU YUCIaAMU.

Omixe, mid BigHIMaHHS HATypaJIbHUX UMCEJ MOYKEe BUBECTU Pe3yJILTAT
3a Mexxi MHOKMHU N, misg giJleHHS IianX ynces — 3a MeXXi MHOMKMHU
7., IpOTe BUKOHAHHSA OyAb-AKOI i3 YOTUPHOX apu(MMETUUYHUX Iill 3 parrio-
HaJIBHUMU YWCJIaMU He BUBOIUTH Pe3yabTaT 3a Me:ki MHOKuHU Q.

Bu osuatiomuiucsa 3 HOBOIO [i€l0 — AOOYBAHHAM KBaJIpPaTHOT'O KO-
peus. BuHukae npupoaHe 3aIUTaHHA: UM 3aBXKIU KBaApPaTHUIN KOPiHb
3 HeBix’eMHOTO pallioHaJLHOTrO YMCcJIa € palioHaJbHuM yncjaom? IHIm-
MU CJIOBaMU, UM MOKe AiA HOOyBaHHA KBaJApaTHOTO KOPeHs 3 paillio-
HAJIbHOI'0 YMCJia BUBECTU PE3YJIbTAT 3a MeXKi MHOKUHU Q?

Posrusauemo piBaanas x2 = 2. Ockiabku 2 > 0, TO 1e PIBHAHHA Mae
IBa KOpEHi: V2 i -2 (puc. 22). IIpore He icRY€e pauioHaLbHO20 YUCAA,
Keadpam sKo0zo 0opieHIoe 2 (I0BeleHHs IIbOro (haKTy BU MOYKeTe 3HANTHU
B posaini «Koau 3pobiieHo ypoku» B omoBimaHHi « BigkpurTsa ippaitio-
HAJBHOCTi»), TOOTO UmCIa \/5 i —V2 me e pamionanpauMu. I1i yncaa
€ IPUKJIAAaMU ippaioHaJsHuX unce (mpedikc «ip» o3Havae «3armepe-
YEHHS» ).

Or:xe, aia moOyBaHHS KOPeHS 3 pa-

IIOHAJBHOTO YHMCJIa MOYKEe BUBECTU DPe- yl=lx?\ 77\
3yabTaT 3a Mexxi MmHOKUHU Q. \

Konue ipparioHanbHe YMCIO He

~—~——

. 6 m,
MOJKHA IIOJaTH Y BUTJIALL IPO0Y " e y=2 \ /

meZ, neN, a oTie, y BUTJIALL He-
CKiHUEHHOTO MePiOANYHOTO TeCATKOBO-
0 Ipo0y. _

IppamionanbHi yncia MOXYTh 0yTU
oJaHi y BUTJIAAI HECKiHUeHHUX Hele-
PiOIMYHMX [eCATKOBUX APOOiB. Puc. 22

(R

a___
=
ol T
rY
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Hampukinian, 3a JOIOMOTOIO CIIeIliaJbHOI KOMII'IOTEPHOI mporpaMu
MOKHA BCTAHOBUTHU, II[O

V2=1,4142135623730950488016887242097... .

Ynema V2 i /2 — Ile He IepIi ippalioHanbHI yuciaa, 3 AKUMHI
BU CTHUKaeTecd. Yucyo m, AKe MOPiBHIOE BiJHOIIEHHIO MOBMKUHU KOJIa
o IiaMeTpa, TaKOXK € ippallioHAJIbHUM:

n=3,14159265358979323846264338327950288419716939937... .

IppamionasbHi yncia BUHUKAIOTH He TiJIbKY B Pe3yJbTaTi JoOyBaHHA
KBaJpaTHUX KOPeHiB. [Xx MOKHA KOHCTPYIOBATH, OYAYIOUM HEeCKiHUeHH]
HemepioAnYHi IecATKOBI Apo0u.

Hampurknan, uucao 0,10100100010000100000... (micas komu 3a-
nucaHo mocaimoBHO cremneHi umcaa 10) e ippamiomansaum. CupaBgi,
AKIIO IPUIYCTUTH, 10 PO3TJIAAYBAHUI NeCATKOBUM Api6 Mae mepion,
AKUHN CKJIamaeTbcA 3 n mudp, To 3 IesIKOT0 MicIld Iei mepioj moBHIicC-
TIO CKJaJaTUMEThCs 3 HYJIB, iHAKIIe KayKydu, IMOYMHAIOUU i3 IIHOTO
MicId, y 3amuci He MOBUHHO OYTH JKOAHOI OAWHUILL, IO CYIEepPeuYuTh
KOHCTPYKIIiI uucJia.

Pasom MHOXUHU ippallioHaJIbHUX i parioHaabHUX Ynces YTBOPIOIOTH
MHOKHMHY AificHUX umced. I mo3HauaoTh OyKBoIO R (IepInoo GYKBOIO
JIATUHCHKOTO CJIOBA realis — «peaJbHUI», «TOMH, 1[0 iCHYE HaCIIPaBIi» ).

Tenep «nanmoxoKk» N c Z c Q morkua npogos:xkutu: Nc Z < Qc R.

3B’A30K MijK UMCJIOBUMHU MHOMKUHAMU, AKi POISTJISHYTO B I[LOMY
OYHKTi, iIIocTpye cxema, 300paskeHa Ha PUCYHKY 23.

Hitcni wucna

Pamiomanpni
quca

ITisi ymcaa

Ippairio-
HaJbHI
qucaa

Harypanbui
qucsa

Puc. 23

HoBxuHy O0yIb-AKOTO BiIpisKa MOKHA BUPABUTU NiHCHUM YKCJIOM.
ITeit haKT mae 3MOry BCTAHOBUTH 3B’ A30K MiK MHOMKMHOIO R i MHOMKH-
HOI0 TOUOK KoopaumHaTHOi mpamoi. Touri O, mouaTKy Bimdiky, mocrta-
BUMO y BiamoBiguicTs uncao 0. KoxxkHiit Toulli A KoopaAuHATHOI IPAMOi,



14. YnNCNoBi MHOXWHU 109

BigMinHi# Bix Touku O, mOCTaBUMO y BilMOBiAHICTh €UHE YNCIO0, AKe
IopiBHIOE MOBXKUHI Bimpiska OA, AKINO TOUKa A posMileHa mmpaBopyy
Big Touxku O, i ymcio, MPOTUIEKHE MOBKUHI Bigpiska OA, AKIIO TOY-
Ka A poawmimeHna JsiBopyd Big Touku O. Taxkosk 3po3yMisio, 110 KOKHE
IificCHe YMCJIO € BiAMOBIAHUM €QWHIN TOUYII KOOPAMHATHOI IIPAMO].

Hap gificHuMuy uymciaaMu MOYKHA BUKOHYBATU YOTUPU apu@MeTHUHL
mii (kpiM mineHHA Ha HYJB), Y PE3yJbTaTi OTPUMYBATHUMEMO IilicHe
yucio. I{um giam nputamMaHHI 3BUYHI I Bac BJIACTUBOCTI:

a+b=b+a IlepecTaBHa BJIACTUBICTH HOJaBaHHA

ab = ba IlepecTaBHA BIACTUBICTH MHOMKEHHA

(@+b)+c=a+((+c) CrosyuHa BJIACTHUBICTH JOJaBaHHS

(ab) ¢ = a (bc) CriosiyuHa BJIACTUBICTHL MHOMKEHHS

a(+c)=ab+ac PosnoginbHa BIacTuBiCTE MHOMKEHHSA
BiTHOCHO JOomaBaHHSA

HificHi yncia MOMKHA ITOPiBHIOBATH, BUKOPUCTOBYIOUM IIPAaBUJa TO-
PiBHAHHSA OECATKOBUX APO00iB, TOOTO MOPiBHAHHA Mu@P y BiamoBigHmx
pospanax. Hanpukaan, 7,853126... < 7,853211... .

Bynb-ake momatHe nilicHe uwmcjo Oijibllle 3a HYJb i 3a OyIb-AKe
Bim’eMHe mificHe umcJio. Bynb-siKe Big’eMHe JilficHe YMCJIO MEHIIe Bin
Hyad. I3 1BoX Big’eMHUX OifiCHUX 4Yuces OLJIBIIINM € Te, y SKOTO0 MO-
IyJIb MEHIIIHI.

SKIIo To3HAYNTH HAa KOOPAMHATHIN IPAMIil ABa AiMiCHUX YHCJIa, TO
MeHIIle 3 HUX OyZe POo3MiIlleHO JIiBOpyY Bij 6iJIbIIIOro.

3HAXOOAYM JOBMKHHY KOJIAa Ta ILIOINY KpPyra, B KOPHCTYBAJIUCS
HAOJIUKEeHNM 3HAYEeHHAM 4YHucJa 7T (HalIpuKJIanm, © ~ 3,14). AHamoriuuo
oij yac pos3B’sI3yBaHHA NPAKTUUYHUX 3aj7a4, Je HeoOXiJHO BUKOHATH! Hil
3 IiiCHUMM YHCJIaMHU, 34 IOTPeOH IIi umcja 3aMiHAKTh iIXHIMH HAOJIH-
JKeHUMU 3HaveHHAMU. Hampuriaanm, Ojd ducia V2 mosxna CKOPUCTY-
BaTHUCA TAKUMU HAOJMKEHUMU PiBHOCTSIMMU: V2 ~ 1,414 abo V2 ~ 1,415.
Ilepury 3 HUX Ha3sWBAIOThL HAOJIMIKEHUM 3HAUEHHAM UYKCJIA V2 za me-
craueio 3 TouHicTio 10 0,001, 1pyre — HaAOAMKEHUM 3HAUEHHSIM UKCJIA
V2 sa HagIuIKoM 3 TouHicTio 1o 0,001. [MokaamHimnie npo HaOIMKEHL
3HaUeHHA BU AisHaeTecsa B 9 KJiaci.

Ha sakinueHHs HaAroJocumo, 1o 3 OyAb-AKOro HEeBiZ’€MHOTro Tiii-
CHOTO UHMCJIa MOKHA JOOYTU KBaJpaTHUM KOPiHb i B pesyabTrarti miel mii
orpuMaTu fAificie umcao. OTike, mid HoOyBaHHSA KBaJpPaTHOTO KOPEHS
3 HeBig’eMHOro IilficHOro umcja He BUBOAUTH Pe3yJIbTAaT 3a MeiKi MHO-
Ky R.
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? 1. AKi 4mcna yTBOPIOTb MHOXMHY LLIANX Y1cen?
2. flkoto OyKBOIO MO3HAYalOTh MHOXWHY LLAIUX Yncen?
3. fIKi YMCna yTBOPIOOTh MHOXMHY paLlioHanbHUX Ymcen?
4. FKoto ByKBOIO MO3HAYaOTb MHOXWHY paLlioHaNbHUX Yncen?
5. Y Burnagi AKoro BifAHOLEHHA MOXHA NOAaTU KOXHE paLioHanbHe 41cno?
6. Ik NoB'sA3aHi Mixk CODOIO paLlioHaNbHi Y1CNa Ta HECKIHYEHHI NepioanYHi
LLecATKOBi Apobu?
7. Ik Ha3MBaOTb YNCNA, LO He € paLioHaNbHUMN?
8. AKi MHOXWHW YTBOPIOOTb Pa3oM MHOXWHY AINCHUX Yncen?
9. flkoto OyKBOIO MO3HAYAOTh MHOXMHY AIMCHUX Ycen?
10. Ak B3aemMonoB’a3aHi Yncnosi MHoXUHN N, Z, Q i R?

BMPABUA

443.° flxe 3 HaBemeHUX TBePIKEHb XMOHE:

1) -8 — nmiticue uuco; 3) -3 — 1iye umco;

2) -3 — paillioHaJIbHe YMCJIO; 4) -3 — HaTypaJbHe YuCJI0?
444.° Yu € mpaBUJIBHUM TBEPAKEHHA:

1) 1eN; 4) 1eR; ) T eR;
2) 1eZ; 5) -2,3¢N; 8) V121 ¢R;
3) 1eQ; 6) —2,3R; 9) geR?
445.° Yu € mpaBUJIBHUM TBEPIKEHHS:
1) 0eN; 3)0 e R; 5) —%eR; 7) 9 e Z;
2) 0¢Z; 4) —ge(@; 6) V9 € Q; 8) V9 e R?

446.° Yu € mpaBUJIBHUM TBEPIKEHHS:

1) 6yab-AKe HATypaJabHEe UHCJO € IiJIUM;

2) Oyab-siKe HaTypaJibHe UMCJO € PaIliOHAJbHIM;

3) Oyab-siKe HaTypaJibHe YKCJO € HiiCHUM;

4) 6yab-sIKe pallioHaJIbHe YMCJO € I[iJINM;

5) Oynb-AKe AificHe YMCJIO € Pal[iOHAJIbHUM;

6) Oyab-sIKe palioHaJbHE YHCJO0 € TiHCHUM;

7) Oynb-AKe ippaltioHaJbHE YKCJIO € AifiCHUM;

8) Oyab-aKe mificHe umcyo € abo palioHAJIbHUM, a00 ipparioHaabauM?
447.° fki 3 maHUx HecKiHUeHHUX APOOiB € 3ammcaMu pallioHAJbHUX

yuces, a AKi — ippaljioHaibHUX:

1) 0,(3);

2) 0,4(32);
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3) 0,20200200020... (xinbkicTs HyJiB MiK cycigHiMu aBifiKkamMu
TOCJIiIOBHO 30iabIyeThea Ha 1)?

448.° TlopiBHANTE:

1) 6,542...1 6,452...; 2) —24,064... i —24,165... .
449.° TlopiBHaATITE:
1) 0,234...1 0,225...; 2) -1,333...1i-1,345... .

= 450.° 3a 10IIOMOro0 MiKPOKAJBKYJIATOPA 3HANAITh HAOIMKeHe 3HAa-
yeHHA umceaa v3 3 Toudictio 1o 0,01: 1) 3a Hecrauero; 2) 3a HaA-
JIMIITKOM.

= 451.° 3a HOIIOMOrom0 MiKPOKAJIbKYJIATOPA 3HANAITL HAOIMIKeHe 3HA-
yeHHA ymcaa V5 3 TounicTio mo 0,01: 1) 3a mecrauero; 2) 3a Ham-
JINTITKOM.

452." YKaxiTh AKe-HeOyIb 3HAUYEHHS @, IPU SKOMY PiBHAHHA X2 = a:
1) mae aBa palioHaJIbHUX KOpPEHi;
2) mae nmBa ippallioHaJBFHUX KOPEHi;
3) He Mae KOpEeHiB.

453.° TlopiBHAlTEe Uncaa:

1) % i6,12; 4) —-2,(36) i —2,36;
2) 3,(24) i 3,24; 5) 7,(18) i 7,(17).
3) wi 3,(14);
454.° TlopiBHsAlTE YnCa:
1) % i0,2; 2) % i0,77; 3) —1,(645) i —1,(643).

455." 3anuIriTh y mopAaaKy cnaganud yuciaa 3,(16); m; —1,82...; —0,08...;
2,(136).

456." SanumiiTeh y mopaaky 3pocranud uucaa 1,57; 1,571...; =; 1,(56);
1,(5672).

457.” [ToBeniTh, 1110 cyMa, Pi3HUIIS, TOOYTOK i HacTKa IBOX pallioOHAJb-
HUX YHCEJI € paHiOHaJH:HI/IMI/I qucJIaMu.

r
2

458.” IMoBexiTh, III0 cyMa PaIliOHAJLHOTO Ta ippalliOHAJIBHOTO YKCEJI
€ ippallioHaJbHUM YUCJIOM.

459.” Yu € npaBUJIbHUM TBEPIKEHHS, II[0:
1) cyma Oyab-IKUX ABOX ippallioHAJIbHUX YKCEJI € ippanioHaJIbHIM
YUCIIOM;
2) mobyToK OyAb-AKWX ABOX ippallioHaJbHUX YHMCEJI € ippalioHab-
HUM YHCJIOM;
3) moOyTOK Oymb-sIKOTO ippallioHAJIBLHOTO YHcia Ta 0yAb-sIKOTO pa-
I[IOHAJBHOTO YHMCJIa € ippalioHaJbHUM YHCIOM?
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I BMPABIW AN MOBTOPEHHS

460. V KokHOMY Hix’isgi Ha KOMKHOMY IIOBepCi eB’ATUIIOBEPXOBOTO
OYyAMHKY MiCTHUTBLCA IO BiciM KBapTup. ¥ AKOMY Iix’i3ai Ta Ha AKOMY
moBepci posramroBaHa KBaptupa Ne 1867

461. HarypanabHi uncaa a i b € Takumu, 1110 @ — mIapHe YuUCI0, a b —
HemapHe. 3HAUYEHHA SKOTO 3 NAaHWX BUPA3iB He MoXKe OyTH HaTy-
PaJILHUM UMCJIOM:

8b a 4a b2
1) =; 2) =3 - 4) —?
)5a ) P 3) b ) m

462. [ToBexiTs, 1110 IPU BCiX MOMYCTUMUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI 3HAUEHHS
BUpAa3y
3 2 ) 2 2a-4
+ ‘(a-2)"—=——=
4-4a+a® a®-4 ( ) a+2

He 3aJIe)KUTh BiJ 3HAaUEHHI 4.

463. V 11ebepKy € KinbKa JiTpiB Bogu. JKIMO BiAJIuUTH IOJOBUHY BOAM,
TO B HbOMY BaJUIIUThCA Ha 14 J1 Boaum MeHIIe, HijK yMiIlyeTbCs

2
B 11e0epKy. AKiro goautu 4 j, To 06’€M BOIU CTAaHOBUTHME 3 TOTO,

1o BMmirnye mebepko. CKinbKu JiTPiB Bogm BMiIye 1mebepKo?

l roTYEMOCS 0 BUBYEHHSA HOBOI TEMW

464. 3ualigiTh, 3HaAUEHHA BUPA3Y:
1)|_3’5|_|2’6|; 2)|_9’6|_|_32|'

465. MopgyJip sIKOro umcjia mopiBaioe 67

466. [[n1a SKUX dyucesJ BUKOHYETHCSA PiBHICThH:
Dlal=ga; 3lal=]-al;
2)|al=-a; Y ]al=-]al
467. Jlna aKux 4Juces OJHOUYACHO BUKOHYIOTHCA 00uABi piBHOCTI
la|=ail|al|=-a?
468. 3HalIiTL 3HAUEHHA KOXKHOTO 3 BUPAasiB a2, (—a)?, | a |2 mpu a = —8
i mpu a = 7. 3pobiTh BUCHOBOK.

469. Bigowmo, 1110 a > 0, ¢ < 0. ITopiBHsAlITEe 3 HyJIeM 3HAUYEHHSA BUPA3y:
1) ac%; 2) ac’.
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I YYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

470. Y porti 100 congaris. Illonoui HA YepryBaHHsS BUXOAATH TPU COJI-
matu. Uu MOKHa TaK OpraHisyBaTu YepryBaHHS, 11100 uepes JesaKuii
yac KOMKHHUII cojigaT mo0yBaB HA UePryBaHHI 3 KOKHHM 3 PEIITH
cojigariB piBHO oxuH pas?

BiakpuTTa ippauioHanbHOCTI E—ﬁ 7

Y 1. 14, posp’asyiouu rpadiuHo
piBHAHHA X2 = 2, MM BCTAHOBWJIH, IO
IOBKUMHA KOYKHOTO 3 BipiskiB OA i OB
IOPiBHIOE V2 (puc. 24). Ilokaxxemo,
110 YKCJIO V2 ippamionanbHe.

IIpunyctumo, 1110 4mcIo \/5 pazitio- yl=12 \ /
"HaabHe. Toxi fioro MmoskHa oJgaTH y BU- \

Ry

IJIsA4i HEeCKOPOTHOI'O APO0y n e m 5 4 »
n’ _J20 o | |
i n — marypanabHi yncaa. Maemo:
2="
) n , Puc. 24
Toxi (\/5)2 :(ﬂ) ;2 :m—z; m?=2n2.
n n

3 ocTaHHBLOI piBHOCTI BUILJIMBAE, 10 uucao m? mapHe. A 1e o3Ha-
yae, 110 nmapHuM € i uucao m. Toxi m = 2k, ne k — meske HaTypaJbHe
uncao. Maewmo: (2k)? = 2n?; 4k? = 2n?; n? = 2k%. 3Bigcu BuUILIMBaE, IO
qucyo n?, a oTyKe, i YMCJIo n mapHi.

. m .
Taxkum uMHOM, UMCEJbHUK i 3HAMEHHUK ApPo0y — — MapHi uucia.
n

Ot:xe, el api6 € ckoporHuM. OTpUMAU CYIIePEUHiCTb.

Hasenmenuit mpukJjajg MOKasye, M0 iCHYOTH Bifpiskm (y HaIIOMYy
Bunaaky 1e Biapisku OA i OB Ha pucyHKYy 24), HOBKUHU SKUX He
MOKHA BUPASUTHU PAIliOHAJBHUMU YUCIAMHU, TOOTO 05 BUMIPIOBAHHSA
8i0pi3Ki8 PAUIOHANLHUX HUCe] HeDOCmamHbO.

et darT OyJso BiAKPUTO B IIKOJI BEJIMKOTO AAaBHBOTPEIHKOTO
BueHoro Iligaropa.

CroouaTrky micaropiiiiii BBaskaau, 110 A OyAb-IKUX Biapiskis AB
i CD 3aB:kam MOKHA 3HAWTU TaKuil Bimpisok MN, SKUNA Yy KOXKHO-
My 3 HUX BKJAJAEThCS I[iJie UMCJO pasdiB. 3BifjcM BUIJIMBAJIO, IO
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BIIHOIIIEHHA MOBXKUH OyIb-AKWX NBOX BiApisKiB BUpasKaeThca BimgHO-

IMIeHHAM ITiJINX YKUCesJ, TOOTO PaIioHAJIbHUM YKMCJIOM.

Hanpuknag, Ha pucyEKy 25 MaeMo: AB = 5MN, CD = 2MN i % - g
Bigpisok M N HasuBaioTh CIiJIbHOIO Miporo BimpiskiB AB i CD.

SAxKiro s BigpiskiB icHye cmisibHaA Mipa, TO iX HA3WBAIOTh CILJIb-
Homipuumu. Hanpukaan, Bigpisku AB i CD (puc. 25) e cminbHOMIip-

HUMU.

B C

A B

C D A nD__- E
I

Me—N I
I
I
F

Puc. 25 Puc. 26

OTm:xe, JaBHBOTPEIIbKI BUeHi BBa)KaJu, IO OyIb-AKi ABa Bimpisku
€ crmigpbHOMipHUMK. A i3 IILOTO BUILIMBAJIO, IO JOBXKUHY OYAL-IKOTO
BilpidKa MOYKHA BUPA3UTHU PAIliOHAJIbHUM UKCJIOM.

CupaBzi, Hexail gedKuit Biagpisok AB Bubpano 3a ogmunuHuii. Tomi
Ias Bigpiska AB i Oyab-akoro immoro sigpiska CD icHye Bigpisok 3a-
BIOBXKKU e, IKUI € IXHBOIO CIIiJIbHOI0 Mipooo. Orpumyemo: AB = ne,

CD me _m

CD = me, ne m i n — pesaki HaTypaJbHi unucaa. 3Bigcu —=—=—.
AB ne n

Ockinbku AB = 1, To CD = cp:%.

IIpore cami & midaropiiitii 3poduiu BumaTHe
BimxpuTTsa. Bouu goBesu, 1110 giaroHajb i cTopo-
Ha KBaJpaTa HeCIIiJIbHOMipHi, TOOTO AKIIIO CTO-
POHY KBajapaTa B3ATHU 38 OAUHUII0, TO JOBKUHY
JiaroHaJsii KBajpaTa BUPa3UTU PalliOHAJIbHUM
YKCJIOM HE MOXKHA.

g noBeleHHA PO3TJIAHEMO TOBIILHUN KBa-
npat ABCD i BisbMeMO HIOTO CTOPOHY 3a OOUHU-
o goB:KUHUH. Tomi Horo mjaoIna AOPiBHIOE
AB? = 1. Ha giaronaini AC mo0yayemMo KBazpar

Micparop ACEF (puc. 26). 3posyMmiJo, 1o mIoa KBaapa-
(6n. 570 —6n. 500 p. 19 ACEF y 2 pasu 6inblna 3a IJIOL[Y KBapaTa
RoH.e.) ABCD. 3sincu AC? = 2, 10610 AC=~/2. Orsxe,

e
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moB:xkuHa npiaroHani AC He Mo:Ke OyTu BUpakeHa pallioOHAJbHUM
YHCJIOM.

ITe BigkpuTTA 3MiHMJIO OAWH i3 pyHIaAMEHTAIbHUX IIOCTYJIATIB JaB-
HBOTPEIILKUX BUEHUX, AKUI MOJATAB y TOMY, IO BiIHOIIEHHSA OyIb-
AKUX BOX BEJIMUUH BUPAKAIOTh BITHOIIIEHHAM IIiJINX YUCeJ.

Icuye smerenpma mpo Te, mio micdaropiiini Tpumasu BiZKpUTTA ippa-
MiOHAJILHUX YKCeJ Y HallCyBOPiNIiil TaeMHUIII, a JJIOAUHY, AKa PO3T0JIO-
cuia el GaxT, moKapaau 60ru: BoHA 3aruWHyJia HiJ yac KopabeabHOl
KaTacTpoQu.

I BMPABU

1. JoBexmiTh, IO YUCJIO J3 ippationaibHe.
2, [ToBexiTh, 1110 KOJIM HATypaJIbHE YKCJIO 7 HEe € KBAAPATOM HATypasb-
HOTO YMCJIa, TO YMCJO 7 ippallioHajibHE.

BnacTtnBocTti apyupmeTn4HOro
KBaJpaTHOro KopeHs

Jlerxo mepeBipuTn, mo V5% =5, /1,42 =1,4, vV0? =0. Mosxe 3zarucs,
170 Ipu 6yab-AKOMY BHAUEeHHI a BUKOHYeThCA piBHicTH Va? =a. IIpore

e He Tak. Hanpukian, piBHicTb +/(—5) =—5 € HEIPaBUIBHOIO, OCKiIb-

Ku —5 < 0. Hacopasni ./(_5)2 =5, TakoX MOKHA mepeKoHaTucs, IIo,

nampuraa, \(-7)% =7, /(-2,8)2 =2,8.
V3arani, € cipaBeIInBOI0 TaKa TeopeMa.
Teopema 15.1. Ana 6y0v-aKoz0 0ilicH020 wLucnia a 6UKOHYEMbCA

piéHicmb
Ja%=|a|.

Ilosedernns. Ins Toro mob6 qoBecTu piBHiCTH va =b, Tpeba moka-
3atu, 1m0 b>0 1 b% = a.
Maewmo:

a|>0 npu Gyap-axkomy a.
2
Takosk 3 O3HAUEHHS MOAYJA BUILIUBAE, o |a| =a’. A

HacTtynnaa Teopema y3arajbHIOE HOBeLeHUU (axT.
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Teopema 15.2 (apucpMeTHUYHMH KBaApPaTHUH KOPiHB i3
crenend)./na 6ydv-akozo ditichozo 4ucna a ma 6ydv-1K020 HAMY-
PAnbHOZO HWUCNLA N 6UKOHYEMbCA Pi6HiCMb

[aZn =| a® |
IoBemeHHsA Iiel TeopeMHW aHAJOTiuHe OOBeAeHHIO Teopemu 15.1.
ITpoBeniTs 1€ MOBEAEHHSA CAMOCTIHHO.

Teopema 15.3 (apudpmMeTHUYHUH KBAaJAPAaTHUNH KOPiHb 3 JO-
0yrry). Ana 6yodv-axux dilicnux wucen a i b marxux, upo a>0 i b=>0,

6UKOHY €EMbCA piéHiCcMb
Jab =g - V.

losedenns. Maemo: \/E>0 i \/520. Toni \/E'\/Z;>O. Kpim Toro,

(\/E'\/Z)z =(\/Z)2 (\/5)2 =ab. Otxe, BUpas Ja b HabyBae TiIbKU

HeBix’eMHUX 3HAUeHb, i TOTO KBaJgpaT HOPiBHIOE ab. A
ITro TeopeMy MO’KHA y3araJbHUTHU s AOOYTKY TPHOX i Gijblie
MHOKHUKIB. Hanpukaan, axkmo a=0, b>01i c>0, To

Jabe = J(@b) ¢ =ab e =~Ja b e.

Teopema 15.4 (apucpMeTHUYHMH KBaJAPAaTHUH KOPiHB i3
oIpo06y). Ansa 6yodv-arux ditichux wucen a i b maxux, wo a>0 ib >0,
6UKOHY €EMbCA pi6HicMb

a_~a

b b’
JoBemeHHA IIiei TeopeMHW aHAJOTiuHEe OOBeAeHHIO Teopemu 15.3.
ITpoBexiTs 1€ MOBEAEHHA CAMOCTIHHO.
3po3yMmijo, 1110 3 IBOX KBAAPATiB i3 momamMu
\/g S; 18, (puc. 27) 6inpury CTOPOHY Ma€ TOM, y AKO-
! ro mioma 6imbmia, To0TO AKIO S; > S,, TO

S, >4/S,. Ile oueBugHE MipKyBaHHA iTIOCTPYyE
JS,  VSi>S, I bt PRy Py
1 S TaKy BJACTUBICTb apU(PMETUUYHOTO KBaAPATHOTO
2 KOpeHA: 0asa 6y0v-akux He6id’ eMHUX wucen a,
i a, maxKux, w0 a,>a,, 6UKOHYEMbCA Hepi6-

Puc. 27 Hicmb \/a71>\/€.
MPUKNAL 1 3uaiigiTh 3HaUeHHS BUPaA3y:
1) J(=7,3)%; 2) V1,2%; 3) |/0,81-225; 4) ,/}1—‘;.

Posze’asannsa. 1) {(-7,3)" =|-7,3|="1,3.
2) V1,24 =1,22=1,44.

S
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3) /0,81-225 =./0,81-/225 =0,9-15=13,5.
gy [16_V16_4
49 J49 7

NMPUKNAL 2 3Buaiigite sHaueHHs BUpasy: 1) \/E\/E, 2) @

V150

Posze’sas3anna. 1) BaminuBim qoOyTOK KOPEHiB KOpeHeM 3 H00yT-

Ky, OTPUMAa€EMO:
J18 -2 =./18-2=4/36 =6.

2) 3aMiHMBIIM YaCTKY KOpPEeHiB KopeHeM i3 wacTku (apoly), MaTu-

MeMO:
Vo4 _ (24 _[4_2
Ji50 V150 V25 5

MPUKINAL 3 Cupocrire Bupas: 1) va'*; 2) v9a®, axmo a<0;
3) vm?®n®, akmo m >0, n<0; 4) Vva®.

Posze’sas3annasa. 1) 3a TeopeMoro mpo apu@MeTUUYHUN KBaIpaTHUN
KOpiHb i3 cTenmeHsa MaeMo:

7
'_a“ _| 27 |_ a', armoa >0,
- - 7
—a', axio a < 0.

2) Maemo: v9a® =3+|a?®|. Ockinpku sa ymosowo a<0, To a®<O0.

Toxi
V9a°® =3-| a® |=-3a’.
3) Maemo: Vm®n? =| m || n|. Ockinbku 3a ymosoto m >0, To |m|=
= m. Ockinbku n<0, to | n |=—n. Orxe, |m || n|=m-(-n)=-mn.

4) Maewmo: Va®*® =| a'® |. Ockimbru a'® >0, To Va®® =|a'® |=a’®. A

NMPUKJIAL 4 3maiiniTs 3HaueHHa BUpasy: 1) V372 -122; 2) \/8-648;

3) 4/16,9-0,4.

Poszs’asannasa. 1) IlepeTBopuBIIN IMiJKOPEeHeBUIl BUpas 3a opmy-
JIOI0 PiBHUIII KBaJpaTiB, OTPUMYEMO:

V372 -122 =\/(37—12)(37+12) =\/25-49 =5-7=35.
2) ITogaBmu migKOpeHeBUIT BUpas y BUIVIALL HOOYTKY KBaJpaTiB
pamioHaJIbHUX YHCEJ, OTPUMYEMO:

\/8:648 =./8-2-324 =,/16-324 =4-18="72.
3) {/16,9-0,4 =/169-0,04 =13-0,2=2,6. A
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MPUKNAL 5 TIlobynyiite rpadik GyHKII 77\

Poze’azannsa. Ockimbkm Jx7=|x|, TO

y=|x]|+x.
Agmo x 2 0, Toy = x + x = 2x.
Agmo x <0, Toy=-x+x=0. - -
2x, s x >0, of 1 x
Otixe, y=
0, axmgox<0.
T'padik Ppyukrmii sobpaxeHo Ha PUCYH- Puc. 28
Ky 28. A
?

1. komy Br1pa3sy TOTOXHO AOPIBHIOE BMpPa3 \/E ?

2. ChopmynionTe Teopemy Npo apuPMeTUHYHIN KB PaTHWI KOPIHb i3 CTeMNeHs.
3. ChopmynionTe TeopeMy Npo apuMETUYHWI KBAAPATHUI KOPIiHb 3 LOOYTKY.
4. ChopmyIionTe TeOPEMY MPO apUDMETUYHUI KBALPATHNI KOPiHb i3 Apo0y.
5. Bigomo, Lo HeBIA'eMHi Yncna a, i a, Taki, Wo a, > a,. lNopiBHANTE 3Ha4YeHHS:

BMpa3iB +Ja, i+/a, .

BMPABUA

471.° Yomy mopiBHIOE 3HAUEHHA BUPA3Y:

1) V0,4 1) 31,2% 7) 5\(-10)";
2) J(-1,8)%; 5) \6'; 8) —4\(-1)";
3) 2./(-15)%; 6) {(-2); 9) —-10/3°%?
472.° 3uaiifiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) Va?, axkmo a = 4,6; —-18,6; 3) 0,1+/c®, akmo ¢ = -2; 5.
2) \/b_4, Ao b = -3; 1,2;
473.° O0uncaiTh 3HAaUEHHS BUPAa3y:

1) {/9-25; 5) 4/0,09-0,04; 9) \/25-64:0,36;
2) {/16-2500; 6) 1/6,25:0,16; 10) \/0,01'0,81-2500;

3) /0,64 - 36; 7) /6% -3%; 11) %;
9

4) \[400-1,44; 8) /7% -25; 12) |22,

4
256’
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13, 169 /121-256
13) 336’ 15) 36-81° 16) 25-100 °

14) 1 5,14,
6 25’

474.° Yomy nmopiBHIOE 3HAUEHHA BUPA3Y:

1) {/36-81; 5) /0,36 1,21, 9) \/2,25°0,04-1600;

2) \/900- 49; 6) /52 - 3% 10) 13§;

3) J/16-0,25; 7) J4* - 3% 11) 1§ %

4) \/9-1,69; 8) \/ﬂ 12) 16 295"
475.° 3HalifiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:

1) V12 -4/3; 4) \/0,009:/1000; 7) 2,4 - 12;

2) V32 -/2; 5) v/200 - /0,18; 8) 1—21-\/§- il;

3) V18 -/50; 6) V13 -+/2 - /26; 9) \/28-3-.2°-35.

476.° 3uaiigiTh 3HAUEHHA BUPA3y:

1) V27 -/3; 3) V10 -12,1; 5) \/g-\/z,s;
2) V18 -/2; 4) 0,5 -\/50; 6) 5+ 2% /55 - 28,
477.° 3HaugiTL 3HAYEHHS YACTKU:
\/g b 487 \/%7 \/5 b
Jog 3,2 Jor J5
2) —; 4 6) —; 8 .
' ) 0,2 ) et NPT
478.° 3HaligiTh 3HAUEHHS BUPA3Y:
1)\/5; 3) V6.3, 5)\/5-\/5.
V3 0,7 J3
150 . Jos
2 4) NZ° .
T ) Vou

479." Tlpu AKUX 3HAUEHHAX d BUKOHYETHCA PiBHICTH:
1) Va? =a; 2) va? =-a?

480." IIpu AKUX 3HAUEHHAX a 1 b BUKOHYETHCA PiBHICTH:

1) Jab=va\b;  2) Jab=v-a-V-b; 3) V-ab=+a-J-b?



120 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

481.° 3uaiigiTh 3HaUEHHA BUPA3y, MOJABIIHY MOMEPEeIHLO MiAKOPEeHEeBU I
BUpPA3 y BUIVIAAL HOOYTKY KBaJpaTiB palliOHAJIBLHUX UMCEJT:

1) (18-32; 4) \J75-48; 7) J2,7-1,2;

2) {/8-98; 5) {/288-50; 8) {/80-45;

3) /3,6-14,4; 6) \4,5-72; 9) {/33-297.
482." 3HalgiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:

1) /18-200; 3) 14,4-0,9; 5) 12,5-32;

2) {/3,6-0,4; 4) \J13-52; 6) \/108-27.

= 483.° 3uaiigiTh, 3HAUEHHS BUPA3Y:

J 2 2

1) V41*-40% 3) v8,5°-1,5% 5) %;
2 2

2) V145% -144%; 4) \/21,8%-18,22; 6) 139° -86

98,5% —45,5%
484.° 3ualigiTh 3HaUEHHA BUPA3Y:
1) /6,82 —3,22; 2) J08,52-97,5%;  3) [— 98
228° -164
485." 3aMiHiThL BUpas TOTOXKHO PiBHUM, AKUI He MiCTUTh 3HAKA KOPEHH:
1) Vb2 2) -0,4vc*  3) Ja’; 4) Jm®,
486." 3amiHiTh BUpa3 TOTOXKHO PiBHUM, AKUI HEe MiCTUTDH 3HAKA KOPEHS:

1) 1,2V 2) Ju'; 3) Vn'°.

487." CpocTiTh BUpas:

1) Vm?, axmo m > 0; 7) /81x*y?, axmo y>0;
2) \/F, aro n < 0; 8) 1/0,01a%', akmo a<0, b>0;
3) {16p?, axmo p>0; 9) -1,2x V64x'®, axmo x<O0;
[ 12,22 36
4) {/0,36k%, axmo k<O0; 10) %—Scﬁ) Axmo b < 0;

[12 3,3a" / b
5) 012; 11) b_3 m, AKINO a < 0;
6) /0,250, axmo b<0; 12) —0,5m°1,96m%n®, axmo m <O0.

488." CpocTiTh BUpas:

1) V9a'%; 5) Vp°q®, axmo p>0;

2) 1/0,81d°%, axmo d>0; 6) V25m®*n3, axmo m<0, n<0;

3) -5+4x?, axmo x<0; 7) ab? a'b'®c??, axmo b>0, ¢<O0;
3.4 30 .40

4) -0,14100z*°, akmo z2>0; 8) —8";21) ,/62154];"]; , SAKIIIO0

m<0,k>0.
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489.” fIki 3 HaBemeHWMX pPiBHOCTEN BUKOHYIOTHCA IIPU BCiX AificHUX
3HAUEHHAX a:

1) Ja? =a; 2 Vat=a% 3 Va®=a%  4)Jat=a'?
490.” Tlpu AKUX 3HAUEHHAX 4 BUKOHYETHCA PiBHICTH:

) Va® =a% Ve =0 3)Va?=(Va); 9Va¥=(Va)?
491.” TTobynyiiTe rpadik PyHKITII:

1) y=\/;—x, akmo x < 0; 3)y=\/;'\/;;

2) y=2x+x% 1) y=*_43.

2
492.” ITlobynytiTe rpadik QyHKIIII: \/x_
1) y=\/?—2x, akifo x > 0; 2) y=\/;\/;
493." IIpu sKOMY 3HAUEHHI X BUKOHYETHCS PIBHICTH:
1) Vx? =x—4; 2) Va? =6-x; 3) 2\/x? =x+3?
494." Po3B’AxiTh PiBHAHHS:
1) Ja? =x+8; 2) Vx? =62 -10.

I BMPABU [AJ1d NOBTOPEHHA

= 495, SuaiigiTe 3HaAUEHHA BUPA3y
( a*~5a 25 ),125—(13

a®-10a+25 a*-25)" b5+a
mpu a = 4,5.

496. Tpaxkropuct mMaB 3aciatu moje 3a 8 muiB. IIpoTe uepes morany
Ioroay BiH 3aciioBaB ITOAHS Ha 3 ra MeHIIIe Bil HOPMH W TOMY BH-

KoHaB pobory 3a 10 guiB. fAka maomia mosasa?
497. HarypaJsbHe YKCJIO @ — TapHe, a UYnucjao b — HemapHe. SHAUCHHIM
AKOTO 3 JaHUX BUPAa3iB 000B’sIBKOBO € ITapHe YUCJO:
2
ab

2
D@+b)b; 2% 3) 5 4 L2

I YUYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

498. Ha pomii sanucano 102 mocrimoBHUX HATypaJbHUX YKcaa. du
MOJKHaA po36uTu ixX Ha ABi rpynu Tak, mod cyMa umces y KOXKHil
rpytmi 6ysa mpoctuM umcyoM (Y KOMKHIN rpymi mae 6yTu He MeHIIIe
Hi»K 1Ba ymcsaa)?
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TOTOXHi NnepeTBOpPeHHS BUpasis,
SIKi MiCTAITb KBagpaTHi KOpeHi

Kopucryrouncs TeopeMoio Ipo apudMeTUYHUI KBaJPATHUNA KOPiHb
3 TOOYTKY, IIePEeTBOPUMO BHPAa3 J48. Maewmo:
V48 =\[16-3 =16 - /3 =4 3.
Bupas J48 wmu mojaJIu y BUTJISAAL JOOYTKY pallioHaJIbHOTO umcia 4
Ta ippamioHaJbHOTO YuCIa V3. Take IIePEeTBOPEHHSI Ha3UBAIOTh GUHE-
CeHHAM MHONMCHUKA 3-ni0 3HaKa KOpeHAa. Y [AaHOMY BUIAAKY OyJo
BMHECEHO 3-IIiJi 3HaKa KOPEeHsS MHOMKHUK 4.
PosrisiHeMo BUKOHAaHE IIEPETBOPEHHS ¥ 3BOPOTHOMY IOPAIKY:
4/3 =16 -/3=16-3=+/48.
Take IepeTBOPEHHS HABUBAIOTh 6HECEHHAM MHOMCHUKA Nid 3HAK
Kopensa. Y NaHoMy BHUIAaJKy OyJIO BHECEHO IIiJi 3HAK KOPEHA MHOXKHUK 4.

MPUKNAL 1 Bumnecirs MHOMHHUK 3-Iin 3Haka KopeHs: 1) +150;

2) V72a%; 3) Vb%; 4) V-b%; 5) Va®?, axkmo a < 0.

Pose’asannsa. 1) Ilomgamo uncyio, AKe CTOITh IIiJl 3HAKOM KOpeHd,
Yy BUIJISAAL JOOYTKY OBOX UMCEJ, OJHE 3 AKUX € KBAJAPaTOM PaIliOHAJb-

HOTI'O UmcJia.
J150 = /256 =5 /6.
2) V72a® =/36a® -2 =6a* V2.

3) OckinbKuy migKopeHeBuil Bupa3 Ma€ OyTH HEBil €éMHUM, TO 3 YMOBH
BumiuBae, 1o b > 0. Toxi

\/b?: /b34b:|b17|\/l;=b17\/l;

4) 3 ymoBu BumIuBae, 1o b<0. Toxi

V=% = 6% - (-b) =| b7 [Vb = ' V.

5) 3 ymoBu BuILIuBae, 1o a? > 0. OCKiJIbKU HiZKOpPeHeBUI BUPA3
Mae OyTHU HeBix’ eMHHUM, TO oTpuMyeMo, 110 b= 0. Toxi

Va?h® =a®? =| a || b|Vb=-abb. A

NMPUKNAJ 2 BreciTs MEOMHNEK min sHak Kopers: 1) —27; 2) av/T;

3) 3b\/%; 4) ec.

Poszs’azannasa. 1) 27 =4 -J7=-28.
2) Axmo a>0, To aﬁ=\/a_2'\/7=\/7a2; axmo a < 0, To a7 =
= a2 7 =1a’.




16. TOTOXHI NepeTBOPEHHS BMpa3iB, fki MiCTATb KBaApPaTHI KOpeHI 123

3) 3 ymoBu BuIiLIuBae, 1o b<0. Toxi

3b\/%:—@-\/%:—1f9b2-(—§):—@.

4) 3 ymoBu Bumiausae, mpo ¢ = 0. Toxi C\/c7=\/c_2°\/c7=\/079. A

NMPUKNAL 3 Cuopocrits Bupas: 1) \/%+\/E—\/600a;
2) (3+2+3)(2-3); 3) (7-3+2)" ~ (V10 +v5) (V10 - 5).

Poszs’azannsga. 1) Maemo:
V54a ++/24a —\/600a =/9-6a +/4-6a — /100 -6a =
=36a +26a -10/6a =/6a (3+2-10)=+/6a - (-5) =-5+/6a.

2) (3+2v3)(2-v3)=6-3v3+4v3-2(+/3) =6 +v3-6=13.

3) 3acTocoByouu QOPMYJIU CKOPOUEHOTO MHOKEHHS (KBaapaT ABO-
ujeHa i JOOYTOK Pi3HUII Ta cyMu ABOX BHpPasiB), OTPUMAEMO:

(7-342) (V10 +5) (V10 -5) =72 -2-7-3+2 +(3+2) -
(V10 = (V5)') = 49- 422 +18—(10-5)=62-422. A
MPUKINAL 4 PoskiamiTs Ha MHOXHHUKHK Bupas: 1) a® — 2; 2) b — 4,

axmo b>0; 3) 9c—6+5c +5; 4) a+va; 5) V3+6; 6) V35 -+/15.

Poss’asannsa. 1) IllogaBmin ganuii BUpas y BUTJIALL PiSHUIL KBa-
2
npatis, orpumaemo: a?—2=a%-(v/2) =(a-v2)(a+2).

2) Ockinbku 3a ymoBoio b=>0, To b—4= (\/I;)2 —4= (\/I; —2) (\/I; + 2).
3) BacTtocyemo GopMyay KBagpaTa PisHUILi:

9c— 65 +5=(3vc) ~2-3vc V5 +(¥5) =(3e -5)’.
4) Maewmo: a+\/5=(\/5)2+\/a_:\/;(\/5+1).

5) V3+6=+3+2-(v3) =3 (1+2+3).
6) V35 —V15 =57 -5-V3=5(V7-3). A

NMPUKNAL B Croporits api6: 1) j;_ll; 2) 2‘\75*/5; 3) Zajib -,
+ a-2+ab+

akmo a > 0, b > 0.
Pos3s’a3annsa. 1) PoskaaBniu dnceJbHUK JAHOTO APO0Y HA MHOMK-
HUKHU, OTPUMYEMO:

b1 (o)1 (b-DWb+1)
x/5+1_ \/E+1 B \/g+1 _\/E 1
2-3v2 (V2)'-3v2 V2(V2-3)
A Sy S G

2)
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3) OckinbKu 3a ymoBoio a > 0 i b > 0, To YMCENbHUK i 3HAMEHHUK
JaHOTO APO0Yy MOXKHA PO3KJACTHA Ha MHOKHUKU I OTpUMaHUil Apid

CKOPOTUTH:
ab  Wa-o)Wasb) Jaeds ,
a-2-ab+b (Ja o) Na-bo
3BiIBHUTHCSA BiJ ippalioHAJIbHOCTI B 3HAMEHHUKY IPO0Y O3HaUae
mepeTBOPUTU APid Tak, o6 oro 3HaMEHHUK He MiCTUB KBaAPAaTHOTO
KOpeHH.

MPUKINAL 6 3BinbHiTHCH Big ippaljioHaJbHOCTI B 3HAMEHHUKY
15 14
ApoOy: 1) ;3 2) .
243" 7 542-1

Poszs’azanHnsa. 1) [IoOMHOKUBINN YNCETbHUK i 3HAMEHHUK TaHOTO

Ipo0y Ha \/§, OTPUMYEMO:
15 1543 15v3 1543 543
23 233 (37 23 2

2) TToMHOKUBIIN YMCEJbHUK 1 3HAMEHHUK JAaHOTO Apo0y Ha BUpas3

52+ 1, orpumyemo:

14 _ 14(5v2+1) _14(5+v2+1) _14(5v2+1) _
5v2-1 (5+2-1)(542+1)  (542)° -1 50-1
_14(5+2+1) _2(5+2+1) _10v2+2 N
49 7 T

MPUKNAL 7 oBemiTh TOTOXKHICTH
Ja Vo 2vab) ( ~ Nab+d)_ o
(JME*J;_J;‘ bj( ‘ szj‘f”’;'
Ja_ b _2\/5)( a_@mj:
Va+idb a-b b-a Ja +b
:\/a_(\/g—\/l;)+\/g(\/g+\/g)+2x/£_[\/g_\/g(\/;+\/3)j
(Va ++b)(Na -/b) Va +b
:a—\/E+\/E+b+2\/E_(\/g_\/g):(wz\/ﬁw)(\/l—\/l?):
a-b a-b
Wae N Na ),
e (e ) Ve A

MPUKNAJL 8 CuopocriTe Bupas \/12+6\/§.

Poses’sa3anna. Ilogasiu migKopeHeBU BUpas y BUTJISAAL KBagpaTa
CyMH, OTPUMYEMO:

124643 =/9+2-3v8+(V8)’ =(3+v3)’ =[3+3 |=3++5. A

Poszs’azanua. (




16. TOTOXHI NepeTBOPEHHS BMpa3iB, fki MiCTATb KBaApPaTHI KOpeHI 125

I BMPABMU
499.° BuHeciTh MHOKHUK 3-TiJ 3HAKA KOPEHd:
1) V8; 4) \54; 7) N275;
2) V12; 5) \V490; 8) \/108;
3) V/32; 6) v/500; 9) J/0,72;

500.° CupocriTh Bupas:
1) gm 2) %\/128; 3) % J200;

501.° BuneciTh MHOXKHUK 3-IIiJ 3HaKa KOpPeHsd:

1) \/27; 4) J125; 7) —-2./0,18;

2) V24; 5) %\/%; 8) gx/@;

3) +/20; 6) 0,4/250; 9) 0,8/1250;
502.° BHeciThb MHOKHUK IIiJi 3HAK KOPEH:

1) 7V2; 4) ~1014; 7) i\/ﬁ;

2) 3+/13; 5) 5+/8; 8) —%M;

3) —2V17; 6) 6a; 9) %\/128(1;

503.° BueciTh MHOMKHUK ITiJi 3HAK KOPEHH:

1) 26; 3) ~11+/3; 5) —7+/3¢;

10) /0,48;
11) V450;

12) /36 300.
4) —0,05+/4400.

10) %\/98;

11) 10/0,03;
12) 0,7+/1000.

10) —0,3100;
1,
11) 3\/;
12) 2 |27,
9 V28

no
7) 8\/;,

2) 94/2; 4) 12b; 6) -10/0,7m; 8) —%\/18;7.

504.° CopoctiTh BUpas:

1) 4Va +3Va -5+a; 3) 5c +3+/d —Je +3/d;
2) 6+/b +2b —8/b; 4) 5 +75-4+5.

505.° CopocriTh BUpas:

1) 3va-2a; 3) 946 -2+/3+8+/3-36.

2) Je +10+/e —14 Ve;

506.° CopocTiTs Bupas:

1) V94 + V254 —/49a; 3) 2./0,04¢ - 0,3 16¢ + % J0,81c;
2) V64 —%\/36b; 4) 0,4100m +15,/%m ~1,24/2,25m.
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507.° CopocTiTh BUpas:

1) 24x +6+16x —/625x;  2) 3./0,09y —0,6 /144y +— ﬁ

508.° CopocTtiTh Bupas:

1) 8/2-4/32; 4) 2500 -8 /5;

2) 63 -/27; 5) 57 —\700 —0,5/28;

3) /96 — 3 6; 6)2\/2_—%x/ﬁ—0,6\/ﬁ.
509.° PamionaabHUM YU ippalioHAJbHUM € 3HAUEHHS BUPAa3y:

1) V48 -6-4/3; 2) V162-92+272
510.° CopocTiTh Bupas:

1) 4700 -277; 4) 512-7/3;

2) 75 -6/3; 5) 372 -4+/2+2/98;

3) 250 -8+/2; 6)% 108 + 363——@
511.° Copocrits Bupas:

1) V2 (V50 +/8); 3) (35 -4+/3)-/5;

2) (V3-12)-/3; 4)2\/5(3\/1_—i\/§+\/§).
512.° CopocTiTh BUpas:

1) V7 (V7 -+28); 3) (43 -\T5+4)-33;

2) (V18 +/72)-V2; 4) (V600 ++/6 —/24)- /6.
513.° BukoHaiiTe MHOKEHHS:

1) (2-v3) (V3 +1); 6) (y—7)(y+7);

2) (V2 +45) (242 -5); 7) (4V2-23) (23 +42);

3) (a+vb)(a—b); 8) (m+\/;) ;

1) (Vo —e) (Wb ++e); 9) (Va—b)";

5) (4+v3)(4-3); 10) (2-343)’.
514.° BukoHaiiTe MHOYKEHHS:

1) (V7+3)(3V7-1); 5) (V5 -x) (V5 +x);
2) (42 -3)(2V2 +53); 6) (V19 +v17) (V19 -V17);
7 (

8) (Vp-4)(Vp+9); J6+2)';
4) (6-+13)(6+13); 8) (3-2v15)".

= 515.° Yomy mopiBHIOE 3HAUEHHS BUPAa3y:

1) (2+V7) —47; 2) (V6 -3) +6+2?
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= 516.° 3uaiiniTe 3HaUYEHHS BUPAa3y:

1) (3+v5)" -6 5; 2) (Viz-2+2) +8 .
517.° 3BinbHITHCA Bix ipparioHaIbHOCTI B 3HAMEHHUKY ApPOOY:

4 18 a 7

1) —; 3) ==; 9) —=; ) —=;
V2 J5 bb J7
12 m 5 24

2) —=; 4) —; 6) —; 8) —.
s Jn s N

518.° 3BinbHiITHCA Bif ippallioHaabHOCTI B 3HAMEHHUKY APO0OY:

a 18 5 13 30 2
1) ﬁ; 2) ﬁ; 3) \/E; 4) \/%; 9) \/E; 6) P
519.° Po3kJamiTh Ha MHOMKHUKU BUpPa3:
1) a2 - 3; 9) b+6-/b+9;
2) 4b? — 2; 10) 3+2+/3c +c;
3) 5 — 6¢% 11) 2++/2;
4) a — 9, akmio a >0; 12)6ﬁ—7;
5) m — n, axmo m=0, n=>0; 13) a—x/g;
6) 16x — 25y, axmo x>0, y>0; 14) Vb ++/3b;
7 a-2+a +1; 15) V15 /5.
8) 4m—28m+49n, akmo m=0, n=>0;
520." PoskiamiTh Ha MHOMKHUKI BUPAa3:
1) 15 — x% 6) m+2~mn +n,
2) 49x?% — 2; agmo m=0, n=>0;
3) 36p — 64q, akmpo p=0, ¢=0; 7) a—4«/g+4;
4) ¢ — 100, sxmo € >0; 8) 5-++/5;
5) a—8b+a +16b% 9) /3p - p;
10) V12 ++/32.
521.° CkopoTiTs apib:
1) &=L 5) a7, g) V1536,
a+7 25a —49b 5-+10
2) \/5—217; 6) 1002’ -9, 10) 13—\/5;
3-b 10a +3+/b Vi3
g) €9 7 J2-1 : 1) a+2\/E+b;
Je-3 J6 -3 Ja +b
4 _a=b_. 8) \/£+\/E; 12) 4b2—4b\/;+c.
Ja++/b V72 2b—e
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522.° CkopoTiTs apib:

1) X225, 2 V10 +45 7 =
\/_—5 \/g ’ a—2m+b’
Ja +2 23-+/23 b-8b+16

2 . 28-Vas, 0-oNO+0

) a4 ) s R

g)_a-3 . J_ NS
Ja ++/3 x/_ Je3’

523.° BuHeciTh MHOXKHUK 3-IIiJT 3HAKa KOPEH:
1) V3a?, axmo a>0; 2) vbb?, axmo b<0; 3)+12a*; 4) Jeb.

524." BuHeciTh MHOKHUK 3-IIiJ] 3HAKa KOPEHs:

1) V18x2; 2) \/?-
525.° CpocriTh Bupas:
1) V98 —/50 +~/32; 4) \/5a —2/20a +3/80a;
2) 38 +12 —%\/162; 5) Va®b —%\/af’b, AKIO @ > 0;

3) 0,7+/300 —7,/43—9 +§ J108;  6) Ve +4ee? —5e e
526." CapocriTh BUpas:

1) 0,512 -327 +0,475; 3) V/81a” —5a? \/;4_%\/;.
2) 2,5/28b +§\/63b—10«/0,07b;

527.° loBenitp, 110:

1) J11+47 =7 +2; 2) 14 +8+/3 =/8 + /6.

528.° CrpocTiTh Bupas:

1) (243-1) (V27 +2); 1) (7+4+3)(2-43)"
2) (V5-2)" ~(3++5)’; 5) (J6+2v5 —J6—25) .

3) VW17 -4 V17 +4;

= 529.° 3uaiigiTs 3HAUEHHS BUPAa3Yy:

1) (3v2+1)(V8 -2); 3) (10-46)(2+6)"
2) (3-27) +(3+27); 1) (Jo—4vZ +Jo+42) .

530.° CxopoTiTs apibd:

1) 4a-|2—4\/5’ S)L M’ HICH.IOG>O,b>O;
ai_5 a—4b
V28 224 __ %P6y
2) 4)
6a —21 x2 +6y —x /24y
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5) Ja b . m\/— 27
\/a_3+\/b73, \/— 3
531.° CkopoTiTs apib:
1) a-b . 3) a-2-a+4
Vi -11a’ aa+8
2) 2a+10 v 2ab +25b axmo a > 0. b > 0:
6a_750 ’ ’
532.° 3BinbHiITHCA Bif ippallioHaJIbHOCTI B 3HAMEHHUKY APO0Y:
V2 15 1
1) —/; 3) ——7—; 9) ——7;
' NI T NP
9y 4. g 10 6) V341
V7443’ 25-1 V3-1
533." 3BibHITHCA Bij ippallioHaJIbHOCTI B 3HAMEHHUKY JIPo0Y:
T IR R I T 2 2P)
J5-2 Vio-+/2 \/;4-\/; 242
534.° [loBexniTh piBHICTH:
1 1
1 + =
) 5276 5e2v6
2 2
2 - =-8;
)3J§+4 342-4
\/—+1 J2-1
=442
\/— 1 \/§+1
535.” [ToBexiTh, 110 3HAUEHHAM BHUPA3y € PAIliOHAJIbHE YKCJIO:
6 . 6 . J_ V6 Vi1-6
3+2v3 3-243’ RN TEN RTINS
536.° CrpocTiTh Bupas:
H _4a- 4, 6) a+Ja b
J_ 2 a-2° Jo 24a+2
2) Jm+1 Jm+3, 7 Je-5.¢c-25.
Jn-2 Am N
3) \/;+4_\/;_4; 8)(\/;— a :\/Z;
Jey+y  x++fxy Ja+1) a-1
o di e o (b, o )3,
Jar4 a-16° b Na-vb) b’
Jab-b b-a Je+3 *-9 ) x-3x
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537.° CupocriTh BUpas:

J— 3 Ja-4. 5 Jm (\/— +Vn, n j
J—+1 Ja Jn-Adn " dn  Am-An)
\/—+1 \/;+1 5) [\/;+1_4\/;j x+«/—
a—ab Nab-b Je-1 x-1) Jx-1’

3) Ve Jx . a-64 1 Ja+8
y-2y 3Jy-6 9 v ar8va a-sva’

538." BuHeciTh MHOMKHUK 3-IIi[l 3HAKA KOPEHS:

1) \/—_m‘g; 5) \/W, axmo y < 0;

2) W, axmo a # 0; 6) V64a2°, axmo a > 0;

3) J4xby, axmo x < 0; 7) N242m"p* | axmo b < 0;

4) W, armo m<0, n<0; 8)+-m?n?p*®, akmom >0, n <O0.

539.” BuHeciThb MHOKHUK 3-ITiJ] 3HAKa KOpPEHH:

1) V-m?; 4) Va'®;
2) Va?®b?*, axmo b = 0; 5) \27xy?, axmo y < 0;
3) V49a?b, axmpo a < 0; 6) -50m®nép’, axmom>0,n>0.

540.” BHeciTb MHOYKHUK IIiJ] 3HAK KOPEHS:

1) a+/3; 5) xy® xy, axmo x<O0;

2) b-b; 6) 2p \/g;

3) e e?; 7) 2p\-2;

4) m~/n, axmo m>0; 8) ab? \/%, axmo a >0.
541.” BHeciTh MHOKHUK IIiJ] 3HAK KOPEH:

1) m7, armo m>0; 4) x*y\x°y, axmo y<O0;

2) 3n/6, axmo n<0; 5) Ta \/%?

7
3) p/p%; 6) 5ab,/—%, Armo a<0, b > 0.
542." JloBeniTh TOTOKHICTD:

1 8+a 15a 8\/—+41 7a -49 a1

Ja+7 a+14va+49) a—49  Jai7

27 ( Ja-3 Jab -9

9 a+ _ :\/a—-
)f Vb [a—3\/;+9 a\/Z+z7J
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543.” CmpocTiTh Bupas:
(I o1 ,(\/E-\/E)ZJ.\F-JE.
a+x/— a=b  Ja+b )

?) (I*I‘ﬁﬂ:

544." CapocTiTh BUpas:

1) V3+22; 2) 7+4+/3; 3) y11+2+/30.

545." CupocTiTh BUpas:

1) y8+27; 2) J15+66; 3) J7+210.

546." CupocriTs Bupas:
1 1 1

1 1
\/§+1+\/_ \/§+\/Z+\/§+\/g+\/z+...+7m+@.

547.7 IIOBe/IlTI), 110
1 1 1 _J91-1

J§+1+J5+J§+J?+J3+ Joi+s9 2

548." oBemiTk, 110

V22142 214212 22142 =2.

549." CupocriTs Bupas:

1) \/10+s\/2+\/9+4\/§; 2) \/22+6\/3+\/13+\/E.

I BMPABU AN NMOBTOPEHHA

e
&
Qb

550. PobiTHUK MaB BUTIOTOBIATHU IMOoAHA 12 neraneii. OgqHak BiH BHUIO-
TOBJIAB IOAHA 15 meraseii, i Bjke 3a 5 IHIB 40 KiHIA CTPOKY pPoOOTH
omy sanuinuiaocsa surorosutu 30 meraseii. CKinIbKu gerasieil Mas
BUT'OTOBUTU POOITHUK?

551. Ilix uyac posupomaky 1iny Ha ToBap sHusuau Ha 20 % . Ha ckinbku
BiZICOTKiB Tpeba migBUINTUTH I[iHy Ha TOBap, 11100 BOHA JOpiBHIOBAJA
MOYaTKOBii?

552. Yosen npomiuB 32 KM 3a Teuiero piukum 3a 4 rox, a Ty camy Bin-
cTaHb NpoTHu Tedii — 3a 8 rox. 3HAHAITHL BJIaCHY IIBUIKiCTH YOBHA
Ta IMBUAKIiCTL Teuil piuxm.

553. @enip i Onecsa ixaau B ogaomy moisai. Pexdip ciB y aBamamiaTuii
BaroH Bijg rojosu moisga, a Ojecsa — y IIOCTHII BAaroH i3 XBOCTA IIO-
isga. BusBuiocs, 1[0 BOHHK iIyTh Yy TOMYy camomy BaroHi. CKinbku
BaroHiB y moismi?
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554. Yucsuo a — pomatHe, a unciao b — Big'emue. KUl 3 faHUX BU-
pasiB HabyBae HalOiIBIITIOr0 3HAUCHHS:
1) a®b; 2) —a?b?; 3) —ab?; 4) ab; 5) —a?b?

I YUYMMOCS POBUTU HECTAHLOAPTHI KPOKW

555. Bigomo, 1110 B JeAKOMY KJaci Ha «Jo0pe» Ta «BiAMiHHO» BUAThCA
He MeHII Hix 95,5 % i He Oinbire ik 96,5 % yunis. fAxa Haii-
MeHIIIa KiJbKiCTh YUHIB MOKe HABUATHCA B IILOMY KJaci?

ﬂ dyHKuia y=+/x Ta 1T rpadik

SIk1mo mroIa KBagpaTa JOPiBHIOE X, TO I0T0 CTOPOHY Y MOKHA 3HA-
ity 3a popmysioi0 Y = Jx. Buina IJIOIIi X KBajJpaTa CIPUUYUHSIE 3MiHY
#0ro CTOPOHU Y.

KoskHoMy 3HaUeHHIO 3MiHHOI X BiIOBijlae enuHe 3HAUEHHS 3MiH-
HOI y. OTiKe, 3a/IeXKHICTh 3MiHHOI ¥ Bix 3MiHHOI X € QYHKIIiOHATBHOIO,
a dopmyna y =Jx 3astae QPyHKILiIO.

Ockinbku y BUpasi Jx IOIIyCTUMUMY 3HAYEHHAMU 3MiHHOI X € BCi
HeBix'eMHi ymcia, To 001aCTI0 BUSHAUEHHA QYHKIII Y =Jx e MEO%H-
Ha HeBiJ’ €eMHHUX 4YMCell.

Bupas \/; He MO)Ke HabyBaTu BiJ’eMHHX 3HaUeHb, TOOTO KOIHE
Bi’eMHe UMCJIO He MOXKe HaJIeXKaTH 00JIacTi 3HAUeHb PO3TJIAAYBaHOI
dyuxkiIii. ITokaxkemo, 1110 QyHKITiA y:\/; MOXKe Ha0yBaTu OyIb-AKUX
HeBig’ eMHUX 3HaUeHb, HAIIpuKJazn 7,2. Caopasai, icHye Take 3HAaUEHHS
apryMeHTy X, IO Jx =7,2. lle smauenus gpopisuioe 7,22. Ha mbomy
OpUKJIaAi Mu 6aummMo, 1Mo AJA OyIb-AKOT0 HeBix eMHOTro umciaa b 3aB-
JKIU 3HAWIEThCS TaKe 3HAUeHHS X, IO \/; =b. TakuM 3HAUEHHAM ap-
TYMEHTY X € 4ucJyo b2,

Ot:xe, obJsIacTIO 3HAUEHb (PYHKILIT y=\/; € MHOXKHWHA HEeBiJ’eMHUX
quces.

3asnayumo, 1o Koau x = 0, To y = 0.

VpaxoByooun 00JlacTh BU3HAUEHHsS Ta 00JIaCTh 3HAUYEeHb (PYHKILIT
y= \/;, MOJKHA 3pOOUTU BUCHOBOK, II10 ii rpad)ik pos3TaioBaHuii TiIbKK
B IIepINiii KOOpAMHATHIN uBepTi.

Y Tabauili HaBeAeHO AeAKi 3HAUEeHHS apryMeHTy Ta BiAmOBimHI iMm
3HaueHHA QYyHKIHL y= Jx.
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x 0 0,25 1 2,25 4 6,25
y 0 0,5 1 1,5 2 2,5

ITosmaummMo Ha KOOPAWHATHII IJIONMMHI TOUKU, KoopAuHATH (X; V)
AKUX HaBeJeHo B Tabsuili (puc. 29).

YA UA

iy
—
°

(=)
=3
]Y
(=]
=
)Y

Puc. 29 Puc. 30

Yuwm 6ibIlle TOBHAUNTH TOUOK, KOOPAUHATHU SAKUX 3aJJ0BOJIBHAIOTH
PiBHAHHA Y = \/;, TUM MeHIIIle oOTpuMaHa (Girypa BigpisHATUMETHCA Bif
rpadirka QpyHKII y:\/; (puc. 30).

Ax6u BHasmoca mMO3HAYNTU HA KOOPAWMHATHIN MJIOIMHL Bei Taki Tou-
KU, To oTpuManu 6 girypy, AKy 3o0paxeHo Ha pucyHKY 31. ¥V crapmmux
KJlacax OyJe mOoBemeHO, I1o rpadikom (GyHKILIT y=x/; € (pirypa, Aka
nopiBHIOE BiTIi mapa6osu y = x2.

Hexaii x, i x, — nBa 1OBiNbHUX 3HAUEHHSA apryMeHTy MYHKIIL iy = Jx
Taki, mo x; < x,. Tomi 3 BiracTuBOCTI apupMeTUYHOTO KBagpPaTHOTO
KOpeHdA BUILJINBAE, IO \/xT < \/xj . ITe osHauae, 1110 6iJIBIIIOMY 3HAUEHHIO
aprymMeHTy (QYHKII y= Jx BigmoBimae OGisbite 3HaUueHHA (QYHKITIL.
IIpaBUIbHUM TaKOMK € OOepHEHe TBEP'KEHHA: OiJbIIIOMY 3HAUEHHIO
(yHKIIII BinmoBigae 6ibIlle 3HAYEHHS apryMeHTy, TOOTO KOJII \/xT < \/xj ,
TO X; < X, (puc. 32).

yA yA
T Y e T el s Bt
= Jx 1= !
I A\ T T T
> ' T
o 1 x 0 x, X, |x

Puc. 31 Puc. 32
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V¥V rabaurni HaBemeHO BIACTUBOCTI (PYyHKINIT y =+ X, BUBUEHi B I[bOMY

TYHKTI.

Ob6s1acTh BUBHAUYEHHS

MuoxUHA HeBiJ eMHUX YHCEJI

ObJs1acTh 3HAYEHDb

MuoxuHa HeBiJ eMHUX UYKHCeJI

I'padir

Birka mapabosu

Hynas @ysKIiT (3HaUeHHS
apryMeHry, Ipu AKOMY 3Ha-
yeHHA QYyHKIITI gopiBHIOE 0)

x=0

ITopiBHAHHA 3HAUEeHb QYHKILIT

Binpuriomy 3HaueHHIO apryMeHTY Bif-
moBizae Giybie 3HaUeHHA QYHKINT

NMPUKINAL 1 Poss’sxkirs rpadiuno piBHAHHA Jx =6-x.

Ay
Leg
N
0 —
| [ y=+x
T
L~
1
ol 4 X
Puc. 33

Pos3e’aszannsa. B oguiii cucremi
KoopAauHAT Imo0yayemo rpadiku QyHK-
mifi y=vx iy = 6 — x (puc. 33). Ii
rpadiky IepeTHUHAITHCA B TOUI, ab-
ciiuca AkKoi mopiBHioe 4. IlepeBipka
TiATBEPIKYE, IO YuUCIOo 4 € KopeHeM
ITaHOTO PiBHAHHA. A

MPUKNAL 2 IlopiBusaiiTe uuca:
1) 6 i v/31; 2) 347 i V/65.
Poss’asannasa. 1) Ockinbku 6=+/36
i 36 > 31, 10 /36 >~/31, To6TO 6 >~/31.
2) Maemo: 3v7=63, 63 < 65,
V63 <+/65. Or:xe, 37 <+/65. A

MPUKIAL 3 Tlpu sKuX 3HAUEHHAX X BUKOHYETHCS HEPIBHICTH Jx <32

Po3s’as3annsa. 3anumemMo JaHy HepiBHiICTH Tak: Jx <+/9.

Ockinbku 6isnbite 3HaYeHHA QYHKINIL Yy = Jx BigmoBizmae Gimbiromy
3HAUYEHHIO apryMeHTy, TO MOYKHA 3POOMTH BHCHOBOK, IO X < 9. ¥Ypa-
XOBYIOYH, 10 BUpPas Jx wmae amicr Timprm mpu x =0, oTpuMyeMO, IITO
IaHa HEpPiBHICTh BUKOHYETHCA IPHU BCiX X, AKi 3a0BOJIBLHAITH HEPiB-

"Hictb 0<x<9. A

MPUKINAL 4 Copocrtith Bupas \/(\/3—2)2 +\/(\/g—3)

2

Pose’aszanna. Ockinbru \/g>2 i «/5<3, TO \/g—2>0 i \/g—3<0.

3Bimcu oTpuMyeMO:
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V(B2 +V(V5-3) =| VB-2|+|VB-8|=v5-2+3-5 1.

Bionosgidwv: 1. A

~

1. fika 06nacTb BM3HAYeHHS YHKUIT Y = Jx?

2. flka 00nacTb 3Ha4YeHb YHKLIT Y = Jx?

3. YoMy LOpPIBHIOE HyNb OYHKUIT Y = Jx?

4. Y 5Kil KOOPAMHATHIN 4BepPTi PpO3TaLloOBaHMI rpadik hyHKLUIT Y = Jx?
5. Aka dirypa € rpadikom dyHKLUIT Y = Jx?

6. HeBig'eMHi Yncna a i b Taki, Wo a > b. MNopiBHANTe \/a_ i \/3

7. Binomo, wo \/E < \/Z MopiBHANTE YMCNa a i b.

BMPABUA

556.° dyuKIIit0 3agaH0 GopPMyJIOI0 Y =+/x. BamosuiTs TabJINIIO:

x 0,01 4 1600
y 9 11 1,5

557.° dyuKIio 3amano GOPMYIOI0 y=x/;.
1) Yomy mopiBHIOE 3HaUeHHA (GQYHKII, AKIO 3HAUEHHSA apryMeHTY
nopisuioe: 0,16; 64; 1,44; 36007
2) Ilpu AKOoMYy 3HAUYeHHIi apryMeHTy 3HaueHHA (YHKII mopiBHioe:
0,2; 5; 120; —4?
558.° He BukoHyoOUYu moOyI0BU, BU3HAUTE, Ueped AKi 3 JaHUX TOUOK
mpoxonuTh rpadik GYHKII y=vx:
A (36; 6), B (4; —2), C (0,815 0,9), D (-1; 1), E (42,25; 6,5).
559.° Yepes AKY 3 JaHUX TOUOK MPOXOAUTH rpadik PpyHKITiI y=\/; :
1) A (16; 4); 2) B (49; -7); 3)C (3,6; 0,6); 4) D (—36; 6)?
560.° ITopiBusiiTe unca:

1) /86 i \/78; 4)\/?11; 7) V41 i 24/10;

2) V1,4 i J1,6; 5) —7 i —J/48; 8) 0,61/3% i VL1
3) 5 i V/26; 6) 342 i 2+/3; 9) V75 i 443.
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561.° IlopiBuatiTe yncaa:

1)\/21@; 3) /33 i 6; 5) /30 i 2/7;
2) 9i /82; 4) 35 i V42; 6)7\/% i%\/ﬁ

562." He BukKoHyOUM IIOOYIOBU, 3HAWAITH KOOPAMHATH TOUKU IIepe-
TuHy rpadika GyHKIil y= Jx i opAMOI:
Dy=1; 2)y=0,8; 3)y =—6; 4) y = 500.
563.° BanuIriTe y MopaAKy cramamua uncaa: 8; V62; 7,9; V65; 8,2.

564." 3anuIiiTh y MOPAAKY 3POCTAHHSA UMCIA: \/ﬁ; 6,1; 6; \/g; 5,9.
565." Misk AKMMHY ABOMA IIOCJiJOBHUMU IiIJIMMH YHCJIAMU PO3TAIIIOBAHE
Ha KOOPAUWHATHIN IpaMili 4ncio:
1) V2 4) I7; 7) \59;
2) V/3; 5) V13; 8) —J115;
3) \/g; 6) /0,98; 9) —\/76,19?
566." Mixx sxkuMHU JBOMA IIOCJIiJOBHUMH I[IJIMMU YMCJIaMI PO3TAIIIOBAHE
Ha KOOpPAUWHATHIN IpsaMili 4mcio:
1) V6; 2)V19; 3)+29; 4)J160; 5) —/86; 6) —/30,5?
567." Yraxitp yci minmi uwmena, aKi posTaIoBaHi Ha KOOPAWHATHIMN
MPSAMil MiK dmcIamMmu:
1) 31 /68; 2) V7 iT7; 3) —V311i-2,3; 4) 42 i2,8.
568." YraxiTe yci mimi umcia, ski posTalroBaHi Ha KOOpPAWHATHIN
OpAMiit MixK yucaaMu:

1) /3 i V13; 2) V10 i V/90; 3) /145 i —/47.

569.° IIpu AKMX 3HAUEHHAX X BUKOHYETHCA HEPiBHICTH:

1) Jx >2; 2) Jx <4; 3) 6 <Jx <9?
570." IIpu IKMX 3HAUEHHSX X BUKOHYETHCS HEPiBHICTH:
1) Jx <8; 2) Vx> T; 3) 10<x <20?

571.° Po3B’axiTs rpadiuyHO piBHAHHA:

1) Vx = x; 3) Jx=x+2; 5) x=2;

2) Vx =x% 4) Jx =0,5x+0,5;  6) Jx =1,5-0,5x.
572." Po3B’axiTh rpadiuyHO piBHAHHA:

1) Jx=—x-1; 2) Jx=2-x; 3)&%.
573.° CupocTtiTh Bupas:

1) J1-v2)’; ;
2) (V6 -7’ 0 J(B_2) +(3_v5).
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574." CupocTiTh Bupas:

1) V(5 -4)’; 2) V(J8-3) —J(v2-3).

575.” Po3B’aKiTh PiBHAHHA v x =—x2.

4 Axmo x <0
576." Ilauo QpyuKmio f(x)=<*’ ’

\/;, Ao x = 0.
1) 3uaitgite: f (—8), f (0), f (9).
2) IloOynyiiTe rpadik gaHoi pyHKILII.
x2, axmpo x<1,

577.” Mano QyHKIiO f(x)={\/— o1
x, axmo x>1.

1) Bmaitpire: f (=2), 1 (0), f (1), [ (4).
2) Ilo6ynyiiTe rpadik manol GyHKITII.

578." 3uaiiiTh 00/1aCTh BUBHAUEHHS, 00J1aCTh 3HAYEHD i HYJIi QPYyHKIIIT
y=+-x. Ilobynyiite rpadik manoi GyHKITIi.

X
Jx
580." CupocriTh Bupas:

1) 8-27;  2)J5-246;  3) \12-6+3; 4) {/38-1242.

581." CupocriTs Bupas:

1) J9-4+5; 2) 7-2+/10; 3) \/37-20+3.

582." CKiIbKU KOPeHiB Mae PiBHAHHSA X =a — X 3aJIeKHO BiJ 3HAYEH-
HA a?

583." CupocritTs Bupas \/(\/;+1)2 ~4-a +\/(\/E —2)2 +8+a.
584." CpocTiTh BUpas \/(\/Z ~6)" +24a —\/(JE +6)" —24a.

579.” IloGynyiite rpadik GyHKIII Y=

I BMPABU ANA MNOBTOPEHHA

585. ¥V meprromy KouTeiiHepi 6yso 90 Kr A61yK, a B Apyromy — 75 Kr.
ITiciss Toro K 3 IEpIIOro KOHTelHepa B3AJM B 3 pasu OijbIire
sA0JYK, HidK i3 Apyroro, y mepiiomMy 3ajJuIINIOCh ¥ 2 pasu MeHIIe
A0MYK, HixK v apyromy. CKinbKM KijorpamiB A6IyK y3sJaU 3 IePIIIo-
ro KouTeitmepa?

586. Big npucrani mpotu Teuii piuku BiAIJINB MOTOPHUI YOBEH, BJIacHA
MIBUAKICTH sKOTO mopiBHIOE 12 KM/Ton. Yepes 40 xB micia Bigmpas-
JIeHHS YOBHA 3iIICyBaBCs MOTOpP, i YOBEH TeUi€lo piuKu uepes 2 rop
ImpuHecJao A0 npucrani. Axka mBuAKicTs Teuil piuxkm?
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587. loBemiTh TOTOMKHICTD:

1) [—a=2b 1 . a+20 )\, a®’-2ab 2,
) 2 ) 2 2 |° 2 2~ 2?
a“+2ab a”—-4b" (2b-a) a” +4ab+4b° a

2a 4a a?-9 a2—9a_
2) -— : - =a
a+3 a°+6a+9) a+l a+3

588. Bigcranp Mik JBOMA MicTaMM JIETKOBUM aBTOMOOiIbL IIPOIMKIMKAE
3a 2 rofl, a BaHTaKHUN — 3a 3 roj. Yepes AKUIl Yac IIicJis IMOYaTKy
PYXY BOHU 3yCTPiHYTHCS, AKINO BUIAYTH OJHOUYACHO HA3YCTPiU OAUH
oxHOMY i3 mux mict?

l roTYEMOCS 0 BUBYEHHSA HOBOI TEMW

589. Po3B’s:kiTh piBHAHHA:

1) x2 = 0; 4) -3x%+ 12 =0; 7) %x2—5x=0;
2) x2—-1=0; 5) bx? — 6x = 0; 8) x?—-2x+1=0;
3) x>+ 5bx =0; 6) 0,2x2 + 2 = 0; 9) 9x2 + 30x + 25 = 0.

I YYUMOCHA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKIN

590. Harypanbhui uncsaa Big 1 mo 37 3ammcano B pPAOOK Tak, IO cyMa
OyIb-IKUX IEePIINX KiMTbKOX YMCeJa MiIUThCA HAIliJIO HAa HACTyIIHEe
3a HUMU YUCJIO. SIKe UMCJI0 3alIMCaHO HA TPETbOMY MiCIli, AKIIIO Ha
mepIroMy Miciti 3amucano uucyo 37, a Ha Apyromy — 1?

3ABJIAHHS Ne 4 «MEPEBIPTE CEGE» B TECTOBI ®OPMI

1. ke 3 JaHUX TBepAKeHb X1OHE?
A) -5 — 1mine uwucio; B) -5 — ippamionanbHe uucI0;
B) -5 — parmionanbHe 4YucCIIO; I') -5 — pmiticHe uwmcIo.
2. fIke i3 ymces € ippamnionaabHUM?
A) V4 B) /0,4; B) /0,04; T') /400.
3. 'padikom sK0I 3 PyHKILiI € mapabdosia?
A) y = 2x; B)yy=x% B)y=%; F)y=§.
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4. Ha ssxomy 3 pucyHKiB 306paskeHo rpadik GyHKIii y =x?

A) y B) y B) T) y

0 x 0’ x 0

x 0‘ x

5. dAxuit iz HaBeneHUX BUPAas3iB He Mae 3MicTy?

A) V2; B) —/2; B) V-2; T) J(-2)2.
6. O0uuciiTe 3HaueHHs: BUpasdy v 7x—3 mpu x = 4.

A) 5; B) —5; B) 25; T) -25.
7. Yomy mopiBHIOE 3HaUeHHA BUpPa3y /36°0,817

A) 6,9; B) 54; B) 5,4; T) 0,54.

2
8. 3HaligiTh 3HaUeHHSA BUPaA3y (% \/10) .

A) 2; B) 4; B) 2,5; T) 0,4.
9. CopocriTh Bupas J9a —16a +/64a.
A) 15+a; B) 15a; B) 7a; T) 7a.
. . .. . . 12
10. 3BinbHiITHCA Bif ippallioHaabHOCTI B 3HAMEHHUKY APOOY E
A) V2; B)4J—- B) 6/2; ) 10+/2.
11. Cxoporitsh apid
a-2 \/Z +2
\/z+\/_ a+2 \/E,\/E
B) ; B) 1; T) .
RANPENCE a2 Sz
2
12. CmopocTiTh Bupas (2+\/3) (2—\/5)+(\/5+1) —/20.
A) 15; B) 5; B) 10-+/5; T') 10+5+/5.

FONOBHE B NMAPATPA®I 2

Baacrusocrti dyHkuii y = x2
Obsnacte BusHaueHHA: R.
O6JiacTh 3HAUEHb: MHOMKMHA HEBiJ €MHUX YHCEJ.
T'padik: mapaboaa.
Hynab pyurmii: x = 0.
Biactusicts rpadika: axmo Toura A (x,; Y,) HaIeXKuUTh rpadiry
dyurmii, To Touka B (—x,; Y,) TAKOXK HAJIEKUTh Ipadiky.
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KBagparuuii KopiHb
KBampaTHUM KopeHeM i3 uucyia @ Ha3uBalOTh YMCJIO0, KBaAPaT AKOTO
IOPiBHIOE a.

ApudmernuHuii KBagpaTHHil KOPiHb
ApudpmernuHrM KBaApaTHUM KOpeHeM i3 umcJja a Has3suBaoTh
HeBiJ’eMHe Y1CJIOo, KBaJApaT AKOro JOPiBHIOE a.

PiBHI MHOKUHUI
IBi MmHOKMHY A i B Ha3WBaOTh PiBHUMU, AKIIO BOHU CKJIAJAIOTHCA
3 OHUX i THX caMUX eJIEeMEeHTiB, TOOTO KOYKHUN eJIeMEeHT MHOMKIHU A
HaJIEKUTh MHOXKUHI B i, HaBIaKy, KOXKHUN eJJeMeHT MHOMKUHU B
HaJIeXKUTh MHOMKUHI A.

IligMHOMNKUHA
MuoxuHy B Ha3UBaIOTh TiAMHOKUHOI0 MHOMKUHN A, SKIITO KOMKHUNA
eJeMeHT MHOXUHU B € eJleMeHTOM MHOKUHU A.

Ilo3HayeHHS YMCJIOBUX MHOKUH
N — MHOKWHa HaTypaJbHUX UUCEJ;
7, — MHOKWHA I[LJINX UYKCEeJI;
Q — MHOKHMHA palioHAJIBLHUX YNCEJ;
R — MHOMKMHA IiICHUX YMCeJI.

3B’A30K MiK 4YMCJIOBUMM MHOYKMHAMM
NcZcQcR

BimactuBocTi apndMeTUUYHOTO KBAAPATHOTO KOPEHS
s 6yab-AKOro AifiCHOTO YKCJIa @ BUKOHYETHCA PiBHICTH \/a_2 :| a |
s 6yab-aKOTo AifiCHOTO YKcaa @ i 0yb-IKOTO HATYPAJIbHOTO UUC-
Jla n BUKOHYETBhCS DiBHICTH Jﬁ:\ a"|.
Has 6yas-akux AificHux udwmcesa a i b Takux, mo a=>0 i >0, Bu-
KOHYETHCA PiBHICTH Jab =a -\/b.
s 0yabp-axkux miticHux udmces a i b rakux, mo a=0 i b > 0, Bu-

KOHYETHCSA PiBHICTH \/E =£
NS

Hast 6yab-AKUX HEBix eMHUX 4YmMCen a, i a, TaKux, 110 a; > d,, BU-
KOHYETHCS HEPiBHiCTH \/aT >\/LT2 .
BaacruBocti GyHKLii y= Jx
Ob6siacTh BUBHAUEHHA: MHOKUHA HEBiI €eMHUX YuCeJI.
Ob6JsiacTh 3HAUE€Hb: MHOKMHA HEBil’€MHUX YKCEJI.
I'pagik: BiTka mapabosn.
Hyas pysEIii: x = 0.
Binbiromy 3HaueHHIO apryMeHTY BifmoBimae Oinbille 3HAYEHHS
byHKIii.



KBAAPATHI PIBHAHHA

e OnaHyBaBLUM MaTepial LUbOro naparpada, B1U HaB4UTECS PO3B'S3yBaTy
PiBHAHHSA BUAY ax? + bx + ¢ =0.

o O3HanomwuTecs 3 TeopemMoto BieTa A5 KBapaTHOTO PIBHAHHS.

e OBoOJIOZIETE NPUMOMaMU PO3B’'A3yBaHHA PIBHSAHbL, ki 3BOAATHCA [0
KBafpaTHNX.

KBappaTHi piBHIHHSA. PO3B'i3yBaHHS
HEeNOBHUX KBaAPaTHNX PiBHAHb

Bu BMmiere posB’asyBaTu JiHiliHI piBHAHHA, TOOTO PiBHAHHA BUILY
ax = b, ne x — 3MmiHHa, a i b — geaki umcJa.
Axio a # 0, To piBHAHHA ax = b HA3WBAIOTHh PiBHAHHAM IMEPIIOTO

CTelmeHs.
e . 1

Hanpuraan, kokHe 3 JiHifiHuUX piBHAHL 2x = 3, 3x = 0, gx:—7
€ PiBHAHHSM IIE€PIIIOro cTeleHd. A och JgiHitini piBEauHs Ox =0, Ox = 2
He € PIiBHAHHAMMU TEPIIOTO CTENeHd.

Yucna a i b HazuBaOTh KoedinieHTaMu PiBHAHHSA NEePIIOTO CTENEH ST
ax =b.

Te, 110 MHOKMHA PiBHAHDb MEPIIIOTO CTENEHA € MiAMHOMXKUHOI MHO-
JKUHU JiHIAHNX PiBHAHD, iJIOCTPYE cXeMa Ha PUCYHKY 34.

Jlinitini piBHAHHSA

PiBHsAHHS mIepImoro
CTemeHs

Puc. 34

Bu Takox ymiere po3s’sisyBaTu neAKi piBHAHHSA, AKi MicTATH 3MiHHY
B Apyromy creneHi. Hanpukiaaj, roTyiouuch 1O BUBUEHHS HOBOI TeMU,
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BU po3B’a3aau piBHAHHA x2=0,x2 - 1=0,x2+5x=0,x2-2x+1=0
(BupaBa 589). Koskue i3 nux piBHanb mae Bupg ax? + bx + ¢ = 0.

Osmauvenna.KBagpaTHum PiBHAHHSIM Ha3WBAIOTh PiBHAHHSA
Buny ax* + bx + ¢ = 0, ne x — 3minHa, a, b i ¢ — meari umcaa, npu-
yomy a # 0.

Yucaa a, b i ¢ HasuBaOTL KoedilliecHTAMY KBaJPATHOTO PiBHAHHSI.
Yucsio a Ha3WBAIOTH MePIIUM ab0 crapmuM KoedimienTom, yncao b —
IPYruM KoedinieHToOM, YMCI0 ¢ — BiJIBHUM YJIEHOM.

Hanpuxaajn, kBagpatae piBusaua —2x2 + 5x + 3 = 0 mae Taki Koe-
dimienru: a = -2, b =5, ¢ = 3.

KBagpaTtHe piBHAHHA, nepmuil KoedillieHT AKOro mopiBHIOE 1, Ha-
3UBAIOTH 3BEIEHUM.

Hamnpuxian, x2+x/§x—1:0, x2—4=0, x>+ 3x = 0 — 1e 3BefeHi
KBaJpaTHi PiBHAHHA.

OckinbKM y KBagpaTHOMy PiBHAHHI ax? + bx + ¢ = 0 crapmuii Koe-
dimieHT He TOPiBHIOE HYJO, TO HE3BeJeHe KBaJApaTHE PiBHAHHS 3aBKIU
MO’KHA TIEPETBOPUTHU y 3BelieHe, PiBHOCUJIbHE maHOMY. PosminmBiim
00uABl yacTUHU PiBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0 Ha YMCJIO @, OTPUMAEMO

. b c
3BeJleHe KBaJpaTHe PiBHAHHA x2+2x+==0.
a a

Armo y kBagparHomy piBHaHHI ax? + bx + ¢ = 0 xXoua 6 omuH i3
KoedimienTiB b abo ¢ HOPiBHIOE HYJIIO, TO TaKe PiBHAHHSA HA3MBAIOThH
HEeIIOBHUM KBAJIPATHUM PiBHAHHIM.

IcHye Tpu Buau HEMOBHUX KBaJpPaTHUX PiBHAHB.

1. IIpu b = ¢ = 0 maemo: ax? = 0.

2. IIpu c = 01ib # 0 maemo: ax? + bx = 0.

3. IIpu b =01ic # 0 maemo: ax? + ¢ = 0.

PosB’sa:xemMo0 HEOBHI KBaApaTHI PiBHAHHA KOKHOTO BULY.

1. Ockinbku a # 0, To piBHAHHA ax? = 0 Mac eguHUN Kopiub x = 0.

2. PiBaauua ax® + bx = 0 momamo y Burasani x (ax + b) = 0. Ile
PiBHAHHA Mae ABa KOPeHi X; i X,, OMWH 3 AKUX JOPiBHIOE HYJIIO, a APY-
Tuil € KopeHeM PiBHAHHSA mepInoro cremneHs ax + b = 0. 3sigcu x; = 0

ix,=-2
2 a .
. . C .
3. PiBuanuHA ax? + ¢ = 0 mogaMo y Buriani x2 =—=. Ockinpku ¢ # 0,
a

. c c
TO MOKJIMUBI aBa Bunagku: —— <0 ab6o —— > 0. OueBuaHO, 1[0 B IIEPIIIO-
a a

My BUIIaJKy PiBHSAHHSA KODPEHIiB He Ma€. ¥ IPyroMy BUIIAAKY PiBHAHHS

. Cc . C
Mae ABa KOpeHi: x; =,/—— 1 x,=—[-—.
a a
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YzaraabHUMO OTPUMAaHI pe3yabTaTu:
KoedimienTu piBuauusa | HemoBue KBagpaTHe .
) . Kopeni
ax*+bx+c=0 piBHAHHA
b=c=0 ax?=0 x=0
X, = 09
b#0,c=0 ax?+bx=0 b
Xy =——
a
4 .
b=0, 5 < 0 ax?+c¢=0 Kopenis Hemae
c
X, =4,
c 2 a
b=0, -=>0 ax?+c¢c=0
a x, =— |-
2 a
. . 4
NPUKNAL PosB’axkiTh piBHAHHA X2 —ﬁ =0.
x
2 4x

Pose’asanna. Ilpu x > 0 maemo: x°——=0. 3Bigcu x2 — 4 = 0;
X

x =2 abo x = —2. AJle Kopiub X = —2 He 3aJ0BOJIbHsSE YMOBY X > 0.

HEe

?

IIpu x < 0 maemo: x2+ dx _ 0. 3Bigcu x2 + 4 = 0. OcTaHHE PiBHAHHS
X

Ma€e KOPEeHiB.
Bidnogidv: 2. A

1. flke pIBHSAHHA HAa3MBAOTb NIHIVHM?

2. §lke PIBHSHHS Ha3MBaIOTb PIBHSHHSAM MEPLIOro CTeneHs?

3. HaBepiTb NpuKNag NiHIMHOMO PIBHAHHS, ike € PIBHAHHAM NepLUOro CTeneHs,
| NTPUKNAA NIHINHOIO PIBHAHHSA, AKe He € PIBHAHHAM NepLIOro CTeneHs.

4. flke PIBHAHHA HA31BaIOTb KBAAPATHNM?

5. fIk Ha3MBaloTb KOEWMILLIEHTN KBAAPATHOrO PIBHAHHS ax? + bx + ¢ = 0?

6. flke KkBagpaTHe PiBHAHHA Ha3MBalOTb 3BeAEeHVM?

7. flke KBafpaTHe PiBHAHHS Ha31BaOTb HEMOBHWM?

8. fIKi iCHYIOTb BUAM HEMOBHWX KBAAPATHWX PIBHAHbL? AKi KOPEHi Ma€e PiBHAHHS

KOXXHOrO 3 BUAiBs?
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I BMPABU

591.° YraxiTh cepel maHUX PiBHSHL KBaJpaTHiI Ta Ha3BiTh, YoMy [I0O-
PiBHIOIOTH cTapIinuii KoedilieHT, Apyruil Koe@imieHT i BiTbHUHA YIeH
KOJKHOIO 3 HUX:

1) x =0; 5) x2 —4x + 2 =0; 9)6 — x2 + 4x = 0;
2) x2 = 0; 6) 3x® — x2+ 6 = 0; 10) —x2 - 2x+3 =0.
3)x2+x=0; 7) —2x%+ Tx — 8 =0;

4) x2+1=0; 8)x}—x—-9=0;

592.° CkianiTe KBaJpaTHe PiBHAHHSA, Y AKOMY:
1) crapiuit koegilieHT nopiBHIOE 6, Tpyruit KoedilieHT TOPiBHIOE
7, a BiIbHUI UJIeH HOPiBHIOE 2;
2) crapiuii KoeditieHT gopiBHIOE 1, Ipyruii KoedilieHT TOpiBHIOE

—8, a BibHUII YJIeH HOPiBHIOE —%;

3) crapmuit KoediiieHT mopiBuioe —0,5, apyruii KoedilieHT KO-
piBuioe 0, a BiTbHUI YIeH JOPiBHIOE 2%;

4) crapmuil KoegitieHT qopiBHIOE 7,2, Apyruil KoeillieHT HOPiBHIOE
—2, a BinpHUMN useH gopiBuioe 0.

593.° CknanmiTh KBagpaTHe PiBHAHHA, Y AKOMY:
1) crapmwuii koedirmieHT fopiBHIOE —1, TpPyrUiil KoedilieHT JOPiBHIOE
—2, a BinbHUY useH mopiBHioE 1,06;
2) crapmuii KoedimieHT i BiTbHUH UJeH NOPiBHIOIOTH 2, a APYTUH
Koedimient mopisuioe 0.
594.° TlogaliTe maHe piBHAHHA y BUriasaai ax? + bx + ¢ = 0, ykamirs
3HaueHHA KoedimieHTiB a, b i c:
1) 6x (3 — x) =7 — 2x% 3) (bx — 12 =(x+4) (x — 2);
2)x(x+1)=(x-3)(Tx+2); 4)4x(x+8) —(x—6)(x+6)=0.
595.° IlogaliTe maHe pPiBHAHHA y BUriasaai ax? + bx + ¢ = 0, yxamirs
3HaueHHA KoedilieHTiB a, b i c:
1) x (x + 10) = 8x + 3; 2) (x + 2)%2 = 2x2% + 4.
596.° YKaxiTh, AKi 3 TaHUX PiBHAHDL € 3BeIeHUMU, i ITePETBOPITH He-
3BelleHi DiBHAHHA y 3BeleHi:

1) x2 - 5x + 34 =0; 3) %x2+x—520; 5) —x2+8x - T7=0;

2) 2x* +6x+8=0; 4) 16 — 6x + x>=0; 6)-0,2x*+0,8x+1=0.
597.° TlepeTBOpiTh MaHe KBaApaTHe PiBHAHHSA y 3BeleHe:

1) %xz—Zx—E}:O; 2) —4x2 +20x —16=0; 3)3x2+x+2=0.
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598.° dAki iz umcen 1; 0; —3; 2; —10 € Kopeusamu piBHAHHA x2 + 9x —
- 10 =07

599.° Hosenirs, 1110:
1) uucao —1 He € KopeHeM piBHAHHS x2 — 2x + 3 = 0;

2) yuciaa —% i —3 € Kopeusimu piBuaHHA 3x2 + 10x + 3 = 0;
3) umncia —~2i2 ¢ KopeHaMU piBHAHHA 3x2 — 6 = 0.

600.° HoBeniTp, I1110:
1) uucao —5 € Kopenem piBuauHS x2 + 3x — 10 = 0;

2) yncyio 4 He € KOpeHeM DPiBHAHHA ixz —-4x=0.

601.° Po3B’sa:KiTh PiBHAHHS:

1) 5x2 — 45 = 0; 3) 2x2 — 10 =0; 5) 64x2 — 9 = 0;

2) x? + 8x = 0; 4) 2x% - 10x = 0; 6) x2 + 16 = 0.
602.° Po3B’a:KiTh pPiBHAHHS:

1) x2 + Tx =0 3) 3x2 -6 =0;

2) 2x2 — 11x = 0; 4) —-8x2 = 0.

603.° PosB’a:KiTh PiBHAHHA:
1) (Bx — 1) (x + 4) = —4;
2) 2x - 1)2 -6 (6 — x) = 2x;
3)(x+2)(x—3)—(x—5)(x+5)=x%— x.

604.° Po3p’sa:kiTh piBHAHHA:
1) Bx — 2) (3x + 2) + (4x — 5)2 = 10x + 21;
2)Q2x -1 (x+8) —(x—1)(x+1)=15x.

605.° 3HaiigiTh ABa MOCJILOBHUX HATYPAJIbHUX YMCJIA, JOOYTOK SAKUX
Ha 36 OGiabIIuUil 3a MeHIIIe 3 HUX.

606.° 3HaigiTh ABa IMOCJiILOBHUX HATYPaJbHHUX UKCIA, JOOYTOK SKUX
Ha 80 Oinmbiuii 3a OijbIlle 3 HUX.

607.° loBeniTh, IO YHUCJIA 2—\/§ i 2+x/§ € KOPeHAMHU PiBHAHHSA
x?—4x+1=0.
608.° Po3B’s1okiTh piBHAHHA:

2 2 2
1) x 88x:x; 2) x°-3 x 71:2'

609.° Po3B’s1okiTh piBHAHHA:

xz +X X
D—==-3=0
610.° IIpu AaKoMy 3HaAUYEHHi m:
1) uuciio 2 € KopeHeM piBHAHHS X2 + mx — 6 = 0;
2) umcsio —3 € Kopeuem piBHAHHA 2x2 — Tx + m = 0;

3) umcio % € KopeHeM piBHauHa m2x? + 14x — 3 = 0?
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611." IIpu axoMy 3HaAUYEHH] n:
1) uucyo 6 € xopeuem piBHAHHA X2 — nx + 3 = 0;
2) uncio 0,5 € KopeHeM piBHsaHHS nx? — 8x + 10 = 0?
612.° Po3B’soKiTh PiBHAHHSA, PO3KJIABIIN HOTO JIiBY YaCTUHY Ha MHOMK-
HUKU CIIOCOOOM TPYyIIyBaHHS:
1) x2-6x+8=0; 2)x2+12x+20=0; 3)x?2+ 22x — 23 =0.
613." Po3B’s:kKiTh piBHAHHS, BUAIJIUBINY B HIOT0 JIiBiil yacTuHi KBagpar
IBOUJIEHA:
1)x2-4x+3=0; 2)x?2+6x—-7=0; 3)x%2+8x+20=0.
614." Po3B’AXKiTh PiBHAHHA, PO3KJIABIIN HOTO JiBY YaCTUHY Ha MHOMX-

HUKNU:
1) x2 - 10x + 9 = 0; 3)x2—x—-2=0;
2) x*+ 2x — 3 =0; 4) x? + 6x + 5= 0.

615. Cyma KBaZpaTiB JBOX MOCJIiIOBHHUX IiJuxX umces Ha 17 Oinbira
3a IIOJBOEHE UMCJIO, OiJbIlle 3 HUX. SHAUAITH IIi unca.

616." 3HaiigiTe, ABa IOCHiZOBHUX IIJIMX UHMCJA, CyMa KBaApaTiB SAKUX
mopiBHioE 1.

617.° IIpu axoMy 3HAUYEHHi m He € KBaJIPAaTHUM DiBHAHHA:
1)(m —4) x2+ mx + 7 =0;
2)(m?+8m) x2+(m +8) x + 10 =0;
3) (m? — 81) x2 — 6x + m = 0?

618.° filxum uucigoM, JOZATHUM UM Bif’€MHUM, € BiIMiHHUHA Bim HyJId
KOPiHb HEIIOBHOI'O KBaJpPAaTHOIO piBHAHHA ax? + bx = 0, AKIO:
1)a>0,6>0;2)a<0,b>0; 3)a>0,b<0; 4)a<0,b<0?

619." Yu Mae KOpeHi HeIIOBHe KBajpaTHe PiBHAHHSA ax? + ¢ = 0, aKIo:
1)a>0,¢>0;2)a<0,c>0;3)a>0,c<0;4)a <0, c<0?

620.” fAxuM MHOTOUJIEHOM MOJKHA 3aMiHUTU 3ipOUKy B PiBHAHHI
3x%2 — 2x + 4 + * =0, m06 yTBOPUJIOCS HEIIOBHE KBaJpaTHe PiBHAH-
HsI, KOPEHAMHU SIKOTO € YMCJIA:
1) 01 4; 2)-11i1?

621.” flxkyM MHOTOUYJIEHOM MOKHA 3aMiHUTHU 3ipOUKy B piBHAHHI
x2 + bx — 1 + *=0, o100 yTBOPUJIOCS HEIIOBHE KBaJApPaTHE PiBHAHHS,
KOPeHAMHU SKOTO € UuCcJIa:

1) 0; -7; 2) —4; 4?
622.” Po3B’s12KiTh PiBHAHHSA:
1) x*-3|x|=0; 3)x2—%=0;
2
2)x*+| x| - 2x=0; 4) x* -2 _o.

ElN
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623.”" Po3B’s1okiTh piBHAHHA:
2
Dx2-T|x|=0; 2)x2—6|x|+x=0; 3) 2x2—|3i|:0.
x
624.” TIpu axomy sHaueHHi a piBHsgHHA (@ — 2) x2 + (2a — 1) x + a? —
-4=0¢e:
1) nimitinum;
2) 3BeJleHM KBaJpPaTHUM;
3) HEeMOBHUM HE3BEeIeHUM KBaJpPaTHUM;
4) HETIOBHUM 3BEJEHUM KBaJAPaTHUM?

625. BusHauTe, Ipu AKOMY 3HAUEHHI @ OJUH i3 KOPEHiB KBaJpaTHOIO
piBHaHHA gopiBHIOE 0, i 3HAWAITH APYruil KOPiHb PiBHAHHS:
Dx*+ax+a—4=0; axt+(a+3)x+a?2—-3a=0.
2)4x*+(a—-8) x +a?+a=0;

I BMPABU AJ1d NOBTOPEHHA

626. Bukounaiite mii:

3-2a 1-d? 4 c+4 72a°%p 2
1 - ; 3 - ; 5) ——:(27a"b);
) 2a a? )c2—4c c2-16 ) c ( )
2 2 5 2 2
—6b 56a b 4a®“ -1 10a+5
2 a—+2b; 4 — 6 : .
) 3b ) bt 14b° ) a®-9 a+3

627. CrpocriTh Bupas:
1) 103 — 548 + 2 75; 3) (5-v2)";
2) (35 -+20)5; 4) (V18 -V3) V2 +0,5/24.

628. Axwuii i3 rpadikiB, mogaHMX Ha PUCYHKY 35, € rpadikoM GyHKITIi:

1) y = x% 2) y = 2x; 3)y:§; 4)]/:%?
y 1] \\u . y\ 7
A N m RERsS=
0/ 1 x . 0l 1  x —-_0 1 x 011 X
a 0 8 2
Puc. 35

= 629. Yuens 3agymaB ABOIUMPOBE UMCI0. AKINO KOKHY [Py IHOTO
ymcesa 30impmuTy Ha 2, TO OTpUMaHe uucyao 0yze Ha 13 meHIe Bif
II0JIBOEHOTO 3asyMaHoro ynucia. SIke gmcio 3agymaB yueHb?
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I YYNMOCS POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

630. OGunc/IOBaIbHUI aBTOMAT OTPHUMYE Ha BXOJi KapTKy i3 uwmcia-
a+tb, 2
2 1.1

a b
Yu MoKHA 3a JOMOMOTOI0 I[OT0 aBTOMATa 3 KapTKU i3 dmcaaMu
(0,25; 1000) orpumaTu KapTKy i3 umcaamu (1,25; 250)?

mu (a; b) i Bumae Ha BUXOJi KapTKy i3 umcjaamMu

E dopmyna KopeHiB KBagpaTHOro piBHAHHS

SHawuu Koe(inienTu a i b piBHAHHA mepIIOro creneHa ax = b,
N . b
MOKHA 3HANTHU HOro KOpiHb 3a GOPMYJIOI0 X =—.
a

Busenemo gopmysy, ska mae 3aMory 3a Koediiiearamu a, b i ¢ KBa-
IpaTHOro PiBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0 3HAXOAUTH MO0 KOpPEHi.
Maewmo:
ax®+bx+c=0. 1)
Ockinbku a # 0, TO, IOMHOMKUBIIYN O0MABI YACTUHY IIHOT0 PiBHAHHA
Ha 4a, OTPUMAEMO PiBHAHHSA, PiBHOCUJIbHE JaHOMY:
4a%x? + 4abx + 4ac = 0.
Buginumo B giBi#i yacTuHi IIbOTO PiBHAHHS KBaApaT IBOUJIEHA:
4a’x? + 4abx + b% — b% + 4ac = 0;
(2ax + b)? = b2 — 4ac. (2)
IcryBanHA KOopeHiB piBHAHHA (2) Ta IXHA KiJbKicTh 3ajiekKaThb Bifn
3HAKa 3HaueHHs Bupasy b? — 4ac. e 3HaueHHS HA3UBAIOTH TUCKPUMI-
HAHTOM KBaJIpPaTHOIO PiBHAHHA ax® + bx + ¢ = 0 i mo3HaYaI0OTh OYKBOIO
D, 10610 D = b2 — 4ac. TepmiH «JUCKPUMIiHAHT» IIOXOAUTH BiJ JaTHH-
CBKOTO cJjIoBa discriminare, 1110 03HAYAE «PO3PIBHATU», «POSAIIATU».
Tenep piBHAHHA (2) MOKHA 3aInCcaTH TaK:
(2ax + b)? = D. (3)
Mosxkausi Tpu Bunagku: D <0, D=0, D > 0.
1. Axmo D < 0, To piBuaAHHA (3), a oTiKe, 1 piBHAHHA (1) KOpeHiB
He mae. Cupasai, mpu 6yab-AKoMy 3HaueHHI x Bupas (2ax + b)? mabyBae
TiIBKY HEBiJ € MHUX 3HAUEHbD.
BucnoBok: akuo D <0, mo kéadpammne pi6HAHHA KOPEHi6 He MAE.
2. fAxmio D = 0, To piBuanusA (3) HabyBae BUTIALY
(2ax + b)? = 0.
b

3Bincu 2ax +b=0; x=——.
2a
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BucuoBok: akuwo D = 0, mo keadpamhue pi6HAHHA MAE OOUH KO-

piHb x= —L.
2a

3. fAxmo D > 0, To piBHAHHA (3) MOKHA 3alMCATH Y BUTJIALL

@ax+b)? =(VD)’.
3Bincu 2ax+b=—\/5 abo 2ax+b=x/5. Tomi x=

X b+~ D
2a
BucuoBok: akwo D > 0, mo keadpamhue piénanna mae déa Ko-

PeHi X, i X5
e ob=VD _-bsVD
1 2¢ 2 2a

3acTOCOBYIOTh TAKOK KOPOTKY (hopMy s3amucy:

x=—bi\/5

2a

abo

5-D
2a

ITeit sanmc Ha3WUBAIOTH (POPMYJIOI0 KOPEHIB KBAJAPATHOTO PiBHIHHSA
ax® +bx +c=0.

Orpumany (opMyJsy MOKHA 3aCTOCOBYBATH U y BUIIAAKY, KOJU
40 _ b

2  2a’

ITig yac posB’si3yBaHHA KBaJpaTHUX PiBHAHBL 3PYUYHO KepyBaTUCS
TaKUM aJITOPUTMOM:

e 3HAWTHU AUCKPUMiHAHT D KBaApaTHOTO PiBHAHHA;

o akmo D < 0, To y BigmoBini samucaru, 110 KOPEeHiB HeMaE;

o akmio D >0, To ckopucratucs (GopMyJ0I0 KOPeHiB KBaJpaTHOTO

piBHAHHA.

SAxmro apyruit KoedilieHT KBaAPaTHOTO PiBHAHHSA IMOJATH Y BUTJISL
2k, TO MOKHA KOPUCTYBATHUCA iHIIIOIO (POPMYJI0I0, iKa B 6araTboX BU-
magKax MOJIErIIye O0YUCIeHHs.

Posrasimemo kBagparHe piBHAHHA ax? + 2kx + ¢ = 0.

Suaiizemo itoro puckpuminant: D = 4k — 4ac = 4 (k? — ac).

ITosumauumo Bupas k2 — ac uepes D;.

Arxmo D, >0, To 3a (GopMyJIOI0 KOPeHIB KBaJpaTHOTO DiBHAHHS
OTPUMYEMO:

_ —2k+\JaD, -2k+2\D, 2(-k+D,) -k+D,
= 2a B 2a B 2a B a
:—kJ_r\/D71
a

D = 0. Maemo: x=

2

TOOTO

x , ne D, = k%2 — ac.
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MPUKINAL 1 PosB’s:kiThb piBHAHHA:
1) 3x2 - 2x — 16 = 0; 4) x2 — 6x + 11 = 0;
2) —0,5x2 + 2x — 2 =0 5) 5x% — 16x + 3 =0.
3)x2+bx—-3=0;

Poszs’azannsa. 1) Ina gamoro piBHAHHA a = 3, b= -2, ¢ = —16.
JucKkpuMiHaHT PiBHAHHS
D=b*>-4ac=(-2)>-4-3-(-16)=4+192=196.
2- \/19 _2-14_ o x2:2+14 _8_ 52
6 6 3 3

Orxe, x, =

Bidnosgidwv: —2; 25.

2) Maewmo:
D=22-4+(-0,5)"(-2)=4-4=0.
OT:xe, maHe PiBHAHHA Ma€ OJUH KOPiHB:

_ —2_¢1\/5 _a.

3ayBaKuUMO, II[0 JaHe PiBHAHHSA MOKHA PO3B’A3aTH iHIINM CIIO-
coboM. IToMHOKUBINTY OOUABI YaCTUHY PiBHAHHA Ha —2, OTPUMYEMO:
—-4x+4=0.

3Bigcu
(x—22=0x-2=0;x=2
Bidnogidv: 2.

3) D=52-4-1-(-3)=25+12=37.
—5-/37 __ —5+:/37
=

PisnanHA Mae nBa KOpeHi: X, == %=

_5-/37

Bidnosidv MOKHA 3amucaTH OTHUM i3 IBOX CIIOCOOiB: T;
5+ \/ —5 + \/

4) D =(-6)? —4 1-11=36-44=-8<0.
OTr:xe, piBHAHHSA He Ma€ KOPEHiB.
Bidnogidv: KOpeHiB HEMAE.

5) Ilogamo naHe piBHAHHA y BuTuaAni bx’+2:(-8)x+3=0 i sacro-
cyeMo (popMyay KOpPeHiB nja piBHaHHA BuULy ax® + 2kx + ¢ = 0:

(-8)*—5 - 3=49;
_8-7_1 . _8+7_g
=g Ty T S

Bidnogidws: %; 3. A
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MPUKJAL 2  Posp’suxite piBEHarEa: 1) x*+6+/x? -16=0;
2
2) x2-10(Vx) —24=0; 3) 9x2—8x+i1=1+i1.
X — X —

Posze’asanns. 1) Maemo: x*+6|x|-16=0.

IIpu x>0 orpumyemo piBHAHHS X2 + 6x — 16 = 0, AKe Mae KopeHi
-8 i 2, ame KopiHb —8 He 3aM0BOJIbHAE YMOBY X =>0.

IIpu x < 0 orpumyemo piBusaHHS x2 — 6x — 16 = 0, axe Mae KopeHi
—21i 8, ane Kopiub 8 He 3aM0BOJbHsAE YMOBY X < 0.

Bidnosgidwv: —2; 2.

. 2 . .

2) OckinbKu (\/; ) =x npu x>0, To mIyKaHi KOpeHi MaroTh 3a10-
BOJIBHATH ABi yMoBu omHouacHo: x2 — 10x — 24 =01 x>0. ¥ Takomy
x2-10x—-24=0,
x=>0.

PiBusaaua x? — 10x — 24 mae xopeni —2 i 12, aje Kopiab —2 He 3a-

IOBOJIbHSAE YMOBY X = 0.
Bidnosgiduv: 12.

pasi roBopsTh, IO JaHe PiBHAHHSA PiBHOCUJIbHE CUCTEMi {

. . . |9x® -8x=1, .
3) Hane piBHAHHA PiBHOCUJIbHE CHCTEMi 3Bigcu
x—1=0.
9x%-8x-1=0, x=1a6ox=—%, o 1
x#1; x#1: 9’

Biodnogidw: —%. A

NMPNKNAL 3 Ilpu ssixomy 3HaueHHi b Mae €JUHNI KOPiHb PiBHAHHS:

1) 2x2 — bx + 18 = 0;

2Yb+6)x2-b-2)x+1=0?

Poszs’azanna. 1) [Jlane piBHAHHA € KBaApaTHUM. BOHO Mae e TUHUN
KOpiHb, AKIIIO HOT0 JUCKPUMiHAHT HOPiBHIOE HYJI0. Maemo:

D=b*>-4-2-18=b"-144;
b? — 144 = 0;
b=-12 abo b =12.

Bidnogidv: b=-12 abo b =12.

2) IIpu b = —6 orpumyemo JiHiiHe piBHAHHA 8x + 1 = 0, aKe Mae
OLUH KOPiHb.

ITpu b # —6 maHe piBHAHHA € KBaApaTHNM. BoHO Mae e quHMN KOPiHb,
AKIITO MOT0 AUCKPUMIHAHT AOPiBHIOE HYJIIO:

D=(b-2)2-4b+6)=b>—4b+4—4b— 24 =b2—-8b — 20.

Maewmo: b2 — 8b — 20 = 0, 3Bigcu b = —2 a6o b = 10.

Biodnosgidv: b =-2, abo b = 10, a6o b = —6. A
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Kinbka nokoniHe y4nTenis mateMatuku HabyBanu negaroriyHoro
[ocBigy, a ixHi y4Hi nornmbnioBany CBoi 3HaHHS, KOPUCTYHYUCH
YyZI0BOK KHWKKOK «KBagpaTHi piBHAHHSA» GNMCcKy4oro ykpaiHCbKoro
negarora 1 matemaTtuka Mukonu AHapinosnya YamkoBCbKOro.

M. A. HalnkoBCbKMI 3anNuLLNB BENUKY HAYKOBY W nedaroridyHy cnagliuHy.
Moro po6oTu BigoMi ganeko 3a mexamu YKpainu.

M. A. YakoBCbKum
(1887-1970)

1. 3Ha4yeHHs AKOro BMpasy Ha3nBaloTb AMCKPUMIHAHTOM KBaApaTHOro piB-
HAHHA?

2. fk 3aneXnTb KiNbKiCTb KOPEHIB KBAAPATHOrO PIBHAHHS Bif, 3HaKa AUCKPU-
MiHaHTa?

3. 3anunwitb GopMyny KOPEeHIB KBaAPaTHOrO PIBHAHHS.

4. AKNM anroprTMOM 3PY4HO KOPUCTYBATUCA Nif 4ac PO3B’A3yBaHHA KBapaT-
HWUX PIBHAHBL?

BMPABU

631.° 3ualigiTh IUCKPUMIHAHT i BU3HAUTE KiIbKiCTh KOPEHiB PiBHAHHSA:

1) x2+ 2x — 4 = 0; 3) 2x2 — 6x — 3,6 =0;

2) x2—-3x+5=0; 4) 5x% - 2x + 0,2 = 0.
632.° fIke 3 HaBedeHUX PiBHIHBL Ma€ JBa KOPEHi:

1) x2+4x + 8 = 0; 3) 4x2 — 12x + 9 = 0;

2)3x2—4x —-1=0; 4) 2x%2 — 9x + 15 =0?
633.° flxe 3 HaBemeHUX PiBHAHDL He Ma€ KOPEHiB:

1) x2 - 6x +4 =0; 3) 3x2 + 4x — 2 = 0;

2) 5x* — 10x + 6 = 0; 4) 0,04x? — 0,4x + 1 = 0?
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634.° Po3B’a:KiTh PiBHAHHS:
1) x2 —4x + 3 =0;
2) x2+2x —3=0;
3)x2+3x —4=0;
4) x* - 4x - 21 = 0;
5) x>+ x — 56 = 0;
6) x2 - 6x — 7 =0;
7) x?—8x + 12 =0;
8) x2+ Tx + 6 = 0;
9) —x? + 6x + 55 = 0;
10) 2x2 —3x — 2=0;
635.° Po3B’a:KiTh PiBHAHHS:

11) 2x2 — x — 6 = 0;

12) 3x2 — 4x — 20 = 0;
13) 10x%2 — Tx — 3 = 0;
14) —5x2 + Tx — 2 = 0;
15) 6x2 - T7x - 1=0;
16) 3x2 — 10x + 3 = 0;
17) -8x2 + Tx + 6 = 0;
18) x2 —4x + 1 =0;

19) 2x2 — x — 4 = 0;

20) x? — 8x + 20 = 0.

1) x2—-3x+2=0;

2) x>+ 12x — 13 = 0;

3) x2 — 7x + 10 = 0;
4) x2 —x - 72 =0y
5) 2x2 — bx + 2 =0;
6) 2x%2 — Tx — 4 = 0;

7) 4x2 — 3x — 1 =0;
8) —2x2 + x + 15 = 0;
9) 6x%2 + Tx — 5 = 0;
10) 18x%2 — 9x — 5 = 0;
11) x2 — 6x + 11 = 0;
12) —x2 - 8x + 12 =0.

636.° IIpu AKMX 3HAUEHHAX 3MIiHHOI € PiBHUMU 3HAUYEHHS:
1) mHOTOUNEHIB 6X2 — 215 — x;
2) nBousnena y — 6 i Tpuunena y? — 9y + 3;
3) rpuunenis 4m? + 4m + 2 i 2m? + 10m + 8?
637.° Ilpu AKUX 3HAUEHHAX 3MIiHHOI € PiBHUMU 3HAUYEHHS:
1) gBousiena 4x + 4 i rpuunena 3x2 + 5x — 10;
2) rpuusnenis 10p? + 10p + 8 i 3p%2 — 10p + 11?
638.° 3HaiiiTh KOpeHi PiBHAHHSA:
1) (2x — 5) (x + 2) = 18;
2) (4x - 32 +Bx—-1)(Bx+1)=19;
3) (x +3)—(2x — 1)2 = 16;
4) (x — 6)> — 2x(x + 3) = 30 — 12x;
5 (x+7NN(x—-8)—-—“4x+1)(x—2)=—-21x;
6) 2x—1)2x+1)—x (1 —-x)=2x (x+1).
639.° Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:
1) (x — 4)? = 4x — 11;
2)(x+5)2+(x—T)(x+7)=6x—19;
) Bx—1)(x+4)=QR2x+3)(x+3)—17.
640.° 3uaiigiTe HaTypaJdbHE YMCJI0, KBaApaT AKOro Ha 42 6igbmiuit 3a
JIaHe YKCJIO.
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641.° 3maiifgiTe mepuMeTp NPAMOKYTHHKA, ILJIOIAa SKOTO IOPiBHIOE
70 cm?, a ogua 3i cropin Ha 9 cMm GisbIna 3a APyry.

642.° JIobyTOoK nBOX umce s mAopiBHIOe 84. 3HAWAITH IIi ymcaa, SKIIO
oJHe 3 HUX Ha 8 MeHIIIe BiJ Apyroro.

= 643.° [1o6yTOK IBOX IIOCJIiIOBHUX HATYpPaJbHUX unces Ha 89 Giabiruii
3a IXHI0 cyMy. SHAUIIThH IIi Ymcia.

& 644.° Cyma KBaJpaTiB ABOX IOCJIiJOBHUX HATYPAJbHUX UYUCEJ JO-
piBHIOE 365. 3HAUAITE IIi UMcIa.

645.° Po3B’s1okiTh piBHAHHS:

2
1) 2x%+x/5-15=0; 3) x8—4_2x3+3:_1;

2 2
2) x2—x(x/g—1)—\/6=0; 4) 4x3+x_x ;17=5x6—1‘

646." Po3B’s1okiTh piBHAHHA:
2
1) x? +3x2 +4=0; g) 2x tx x+3_, .
2) x*-x(\3+2)+23=0;
647.° IIpu AaKoMy 3HAUYEHHi @ YMCJIO i € KOpeHeM DiBHAHHA
a’x? + 4ax — 5 =07?
648.° IIpu ssKOMY 3HAUEHHi @ YKMCJIO 2 € KOpeHeM PiBHAHHSA
x? — 0,5ax — 3a? = 0?

649.° Bim xBagpaTHOTO JHCTa KapTOHY Biapisaaum cMy:KKy y ¢opmi
NPAMOKYTHUKA 3aBIIUPINKU 3 CM i 3aBIOBKKHU 31 CTOPOHY KBajapa-
ra. ILnoma pemrru jucra cranoButh 40 cm?. fAKoio Oysa mOBMKUHA
CTOPOHU KBAAPATHOTO JIKCTA KAPTOHY?

650." Big mpAMOKYTHOTO apKylIlla mamepy 3aBAOB:KKU 18 cMm Bigpiszanu
KBaJpaT, CTOPOHA SIKOT0 JOPiBHIOE IMIUPHUHI apKymia. [1go1ia pemrru
apKyllla cTaHOBUTEL 72 cMm?. SIKoio Oyja IupuHA apKylla namepy?

651.° BHaligiTs KaTETU IPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, SAKIIO OOUH i3 HUX
Ha 14 cm meHIuit Big Apyroro, a rimoteHysa gopiBHIOE 34 cM.

652.° 3HAIAITH CTOPOHU NPAMOKYTHHKA, AKIIO IXH PisHUILA JOPiBHIOE
31 cm™, a miaroHasb IPIMOKYTHUKA AopiBHIOE 41 cM.

653.° 3HaliaiThL TPU MOCIiIZOBHUX HEMTAPHUX HATYPAJTbHUX UUCJIA, SKIIO0
KBaJpaT MepIIoro 3 HuX Ha 33 OibINuil 3a MOABOEHY CYyMy APYTOTO
Ta TPETHOTO.

654.° 3HaWAITE YOTUPH MIOCTiJOBHIX MAaPHUX HATYPATbHUX YUCJIA, TKIIO
cyMa IIepIIIoro Ta TPEThOTo YMCeJ Y 5 pasiB MeHIIa Big HOOYTKY
IPYroro Ta 4eTBEepPTOTO UHCeJI.
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655." [ToBemiTh, 1110 KOJIM cTApIInil KoeditieHT i BinbHUI UIeH KBaapaT-
HOTO PiBHAHHSA MAalOTh PidHiI 3HAKM, TO PiBHAHHA Ma€ ABa KOPEHi.

656.° (Cmapodasus indiiicbrka 3adaya.)

Ha nBi 3rpai posminuBIuch,
MaBnu B rai BeCeJIMINCh.
Opnma BochbMa iX B KBajaparTi
V Kymax moTilmHo rpaju.

A nBaHaANATH Ha JiaHAX

To Bucisu, To cTpudaIN.
Pasowm ckinbKu, TH misHaiicd,
Magm 0ys0 y Tomy rai?

657.” ¥V Typuipi 3 pyrbosy Oyso sirpano 36 marui. CKiIbKU KOMAaHL
OpaJjio yuacTb y TYPHipi, AKIIIO KOKHA KOMaHIa 3irpaJa mo ogHOMY
pasy 3 KOXXHOIO 3 PEIITH KOMAaHI?

658." CKinbKU CTOPiH Mae MHOTOKYTHHUK, SIKIIIO B HbOMY MOKHA IIPO-
Bectu 90 miaromasein?

659.” Po3B’sKiTh piBHAHHS:

2

1) %2+ Tx—4]=4; 4) x2+|‘%|—12=0;

2)5x2— 8| x|+8=0; 5) x2-8+/x? +15=0;

3)x|x|+6x—5=0; 6) x*+4x? -12=0.
660.” Po3B’s1okiTh PiBHAHHSA:

3

1) | x2 + 10x — 4 | = 20; 3)|’;—|—14x—15=0;

2) x| x|+ 12x — 45 =0; 4) x*-8x? —9=0.
661.” Po3B’s1okiTh piBHAHHA:

2
1) x?+2x+—_=—3_180; 2) x*+8(Jx) -33=0.
x—-8 x-8
662.” Po3B’AKiTh piBHAHHA:
2
1) 6x? +5x———=1-—1; 2) 5x%-14(Vx) -3=0.
x+1 x+1

663.” Ilpu axux 3HAUEHHAX b Mae €TVHUN KOPiHb PiBHAHHS:

1) 2x>+4x - b=0; 2) 3x% — bx + 12 = 0?
664.” ITpu aKuxX 3HAUEHHAX b Mae €eIUHUNA KOPiHb PiBHAHHSA:

1) 6x2 — 18x + b = 0; 2) 8x2 + bx + 2 =07
665. IloBexmiTh, 1110 Mpu OyAb-IKOMY 3HAUEHHI p Ma€ JBa KOpPeHi piB-

HAHHS:

1) 4x2 — px — 3 =0; 2)x2+px+p—2=0.
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666." [loBemiTh, 110 TpuU OYAL-AKOMY 3HaUeHHi m He Mae€ KOPEHiB
PiBHAHHA:
Dx2+mx+m?2+1=0; 2) x2 - 2mx + 2m? + 9 = 0.
667.” [ToBexmiTh, 110 IIpU OYyAb-AKOMY 3HAUEHHi b PiBHAHHSA
x2+bx—-T7T=0
Mae€ IBa KOpeHi.
668." I1151 KOXXHOTO 3HAYEHHS @ PO3B’ AMKIiTh PIBHAHHS:
1) x2+ Ba+1)x+ 2a® +a = 0;
2) x2 - (2a +4) x + 8a = 0;
3) a’x? — 24ax — 25 = 0;
4)3R2a-1)x®2-2@(@+1)x+1=0.
669." 17151 KOXXHOTO 3HAYEHHSA @ PO3B’ AMKIiTh PIBHAHHS:
1) x2 — (2a — 5) x — 3a? + b5a = 0;
2) x2+Ba —4) x — 12a = 0;
ax?-(a+1)x+1=0.
670." Ilpu SKUX 3HAUYEHHSX b Ma€ eTUHUN KOPiHb PiBHAHHS:
1) bx?2 — 6x — 7 =0;
2)(b+5)x2-(b+6)x+3=0;
) b-4)x2+(2b-8)x+15=0?
671." IIlpu AKuX 3HAUEHHAX b Mae €QUHUN KOPiHbL PiBHAHHS:
1) bx®+x+b=0; 2)b+3)x2+(b+1)x-2=0?

I BMPABW AN MNOBTOPEHHSA

672. CrpocTiTh Bupas

(a+b_ 4b )_a+b
a a+b) a-b’

(a?)?

673. 3HaiAiTE 3HAUEHHA BUPA3Y —H——
a“-a

mpu a=l
3"

674. PosrarmryiiTe B IOPAIKY 3POCTaHHA uucaa V17, 342 i4.

675. € GpyxT criaBiB ABOX COPTiB, AKi mictars 5 % i 45 % Hikesro
BigmoBimHo. CKiIBKM TOHH OPYXTY KOKHOTO i3 ITMX COPTiB Tpeba
B3ATH, 11100 omepsxatu 120 T cunaBy, Axuit mictuth 30 % Hikemo?

676. Y kHmxIi Opakye KinbkKox apkymriB. JIiBa cTopiHKa pos3sBOpoTy
mae HOMeD 24, a mpaBa — 53. CKiNIBbKU apKyIIiB Opakye MidK umMu
cropinkamu?
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t roTYEMOCS 0O BUBYEHHSA HOBOI TEMU

677. Po3B’siKiTh PiBHAHHS, 3HANIITE CyMy Ta JOOYTOK HOr0 KOPEHiB Ta
MOPiBHANTE iX i3 ApyruM KoediiieHToM i BiIbHUM UJIeHOM PiBHAHHS:
1) x2 — 4x — 12 = 0; 2) x2+ 9x + 14 = 0.

678. 3amoBHiTH TabaUIO, Ae a, b i ¢ — Koe(ilieHTH KBaApPaATHOTO
piBusaHHA ax? + bx + ¢ =0, a x, i x, — WOro KopeHi.

. b @
PiBuanua - 2 % 8 X1+ Xy | X1X

7x2-8x+1=0
6x2+13x - 15=0

l YYNMOCS POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

679. loBeniTh, 1o 3i 101 kybuka, modhapboBaHOTO B TOBiJIbHI KOJIbOPH,
MolKkHa BuOpaTu abo 11 Ky6uKiB ogHOTO KOJIBKOPY, a6o 11 KyOuKiB
Pi3HOr0O KOJIBOPY.

Teopema BieTa

ToTytouncs 10 BUBUEHHSA IIHOT'0 IYHKTY, BU PO3B’si3a/u BiipaBu 677,
678. Mo:xJ1BO, IIi BIpaBHU IigKasaad BaM, K cyMa Ta JOOYTOK KOPeHiB
KBaJpaTHOrO PiBHAHHSA IOB’sA3aHi 3 fioro Koedilmiearammu.

Teopema 20.1 (reopema Biera).Axwo x, i x, — Kopeni Kea-
dpammnozo piénanns ax®> + bx + ¢ =0, mo

X, +x,= —%, XXy = 5.

HoeedenHnsa. YMOBOIO TeopeMu IiepenbadyeHo, IO JaHe KBajapaTHe
piBHAHHA Mae KopeHi. Tomy iioro muckpuminant D He MoOxKe OyTu
Bix’eMHUM.

Hexait D > 0. 3acrocyBaBiiu (GopMyJy KOPEeHiB KBaJpaTHOTO PiB-

HAHHA, 3alIuIilnemMo.
e VD _+JD

X
L 2a 72 2a
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b \/_ —b+\/_ b-VD-b+VD _ b

Maemo: x; +x, =

2a a’
xox. = 2= \/— —b+\/— (—b) (‘/_) _b*-D_b*-(b°-daq)_c
1% = 2a 4a? 4a? 4a® a’

Hexaii D = 0. ¥ npoMmy pasi BBaKaioTh, II[0 X, = X, =;—b. Maemo:
a

x, +x, =2-(_—b)=—£,
2a a
X1Xy = b_22 = 4;12 ==
4a® 4a a
Hacuaigox. Axuwo x, i x, — KOpeHi 36e0eH020 K6a0PamMHO2O Pi6-
HAHHA X2+ bx + ¢ =0, mo
X, + x, = —b,
XX, = C.
IamumMu caoBaMu, cyma Koperie 386e0ern020 K8a0paAmHozo Pi6HAHH A
OdopigHioe Opyzomy Koepiuienmy, y3samomy 3 RPOMULCHHUM 3HAKOM,
a 000ymox KopeHig O0PiBHIOE BiLbHOMY YJEHY.

Teopema 20.2 (0cbepHeHa 10 Teopemu Biera).Axwo wucana
. . . c .
o i B maxki, wo oc+B=—k i 0([32;, mo uyi YWUCAa € KOpeHAMU K6a-
a

dpamnozo pienanna ax® + bx + ¢ = 0.

Hlosedenns. Posrnaaemo kBagparHe piBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0.

ITepeTBOpPUMO Ii0oTO y 3BELEHE:
2+lxifoo,
a a

dpaHLUy3bkuii MaTematuk, 3a haxoM HpUCT.
Y 1591 p. ynpoBaauB GyKBeHi NO3HAYEHHS
He nuLie Anst HEBIJOMUX BENUYUH,
ane 1 ans koediuieHTiB piBHSIHb, 3aBASIKU
YOMY CTano MOXIMBUM BUpaxKaTU
BNaCTUBOCTI PiBHSAHb Ta IXHi KOpPEHi
3aranbHUMK bopmyrnamu. Cepep CBOIX
BigKpUTTIB cam BieT 0cobnnBo BUCOKO LiiHMB
YCTaHOBMEHHS 3aNEXHOCTI Mi>K KOPEHSMM
1 KoedilieHTamMK PiBHSHb.

®paHcya Bier
(1540-1603)
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3rigHo 3 yMOBOIO TEOPEeMU Ile PiBHAHHS MOJKHA 3alMCATU TaK:
x2—(a+B)x+ap=0. (*)
IlinrcraBuMO B JIiBy YacTUHY IIHOTO PiBHAHHA 3aMiCTh X CIIOYATKY
YUCJIO0 O, a moTiM yucio . Orpumyemo:
—(a+B)a+ap=0—-a®—ap +ap =0;
p2—(a+P)p+ofp=Pp—ap - p*+ap=0.
Takum ynHOM, Yncaa o i B € KopeHAMU piBHAHHA (¥), a OTXKe, i KO-
pPeHAMU KBaJpaTHOro piBHAHHA ax® + bx + ¢ = 0. A
Hacanimor. Axwo wucna o i B maxi, wo o + p=-bi aff =c, mo yi
YUCLA € KOPEeHAMU 36e0eH020 K8adpamnozo pi6HaAHHA x* + bx + ¢ = 0.
ITeit HacaimOK mae 3MOTry PO3B’s3yBaTH MeAKi KBaapaTHi piBHAHHS
YCHO, He BUKOPUCTOBYIOUN (hOPMYJIy KOPEHIiB KBaApATHOI'O PiBHSIHHSI.

MNMPUKNAL 1 3Buaiigite cymy Ta [g00YyTOK KOpPeHIB piBHAHHA
3x2—-15x+2=0.

Poss’asannsa. 3’sacyemMo, un Ma€e gaHe PiBHAHHSA KOpPeHi.

Maemo: D= (—15)2 —-4-3:-2=225-24>0. Om:xe, piBHAHHA Mae aBa
KopeHi x; 1 x,.
A5 5 xx,=2.

3 > T2 g
NMPUKNAL 2 3uaiigite Koedimientu b i ¢ piBasgang x2 + bx + ¢ =0,
AKIIO HOro KopeHAMHu € uncyaa —7 i 4.

Poss’asannsa. 3a reopemoro Bietab=—(-7+4) =3, ¢c=-T7- 4=

=-28. A

Toni 3a Teopemoro Bieta x, +x, = A

NMPUKNAL 3 CrkuaazniTe KBagpaTHe piBHﬂHHﬂ i3 mismumu Koedimien-

6\/— 6+\/—

TaM#W, KOPEHi TKOT0 JOpPiBHIOOTH: 1) 4 i —= 5
Pose’asanna. 1) Hexaii x, =41 x, :—g.
. 5 23 5 20
Toxi x; +x, = 4——_7, X,%, :4-(_?):_7_
3a Teopemoro, ob6epHEHOIO 10 Teopemu Biera, umcia x; i x, € Kope-
23 20 .
HAMU pPiBHAHHA x° —7 - =0. [ToMHOKUBIIT O0UABI YACTUHU ITHO-

ro piBHAHHA Ha 7, OTPUMYEMO KBaApaTHe PiBHAHHA i3 misumu roedi-
ImiedgTamMu:
Tx% — 23x — 20 = 0.
6- \/— 6447

2) Hexail x, = Xp=—

7+6+\/_ 6— ﬁ 6437 _36-7 _29
2

6, x,x,= 5 1 e

;

Tomi x, +x, =

2
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. . 29 .
Om:xe, X, i X, € KODEHAMHU PiBHAHHA X° —6x+Z =0. 3Bigcu mryka-

HUM € piBHAHHA 4x2 — 24x + 29 = 0. A

NMPNKIAL 4 Bigomo, 110 X, i X, — KopeHi piBusauua 2x2 — 3x — 9 = 0.

. o . 1 1

He posB’ssyioun piBHAHHSA, 3HAUAITHL 3HAUEHHSA BUpPa3y — +—.
X, X
2 1

. 3 9
Pose’asanna. 3a reopemoro Biera x, +x, ==, x,x, =——

2 2"
Tonmi maemo: — + : =
X, X XX, 2

2

=-3

1 L:x1+x2:§.( 9) 1

Bidnosgidv: —=. A

1
3

NMPUKNAL 5 Ywucao 4 € xopenem piBusaung 3x2 — 10x + n = 0. 35aii-
OiTh IPYyruii KOPiHb PiBHAHHS Ta 3HAUYEHHS 7.

Poszs’azannsa. Hexait x; i x, — KoOpeHi maHOro piBHAHHA, IIPU-
. 10 . 10 2
yomy x; = 4. 3a Teopemoro Biera XXy =g Toni xZ:?—4=—§.

Maewmo: %:xlx2 :—g, n=-8.

Bionosidwv: xzz—g, n=-8. A

MPUKINAL 6 CkiazgiTe KBagpaTHe PiBHAHHSA, KOpPeHi sxkoro Ha 4
OiypImi 3a BigmoBimHi KopeHi piBHAHHS x2 + 6x — 14 = 0.

Pose’asanna. Hexail x, i x, — KopeHi maHoro piBHAHHA, X,
i X, — KOpeHi IIyKaHOTO PiBHAHHA.

3a ymMOBOIO x| =x,+4, x;=x,+4.

3a Teopemoio Biera x; + x, = —6, x,x, = —14.

Toxi maemo:

x|, txp=x,+4+x,+4=(x,+x,)+8=-6+8=2;
xpxy =0, +4) (x, +4) =22, +4(x, +x,) +16 =-14+4-(-6) +16 =-22.

Otxe, 3a TeOpeMoOI0, 00ePHEHOI0 10 TeopeMu BieTa, IIyKanuM € pis-

HaHHA x2 — 2x — 22 =0.

Bionosidv: x> —2x —22=0. A

6)

1. ChopmynionTe Teopemy BieTa.

2. ChopmynionTe HacniaokK 3 Teopemu BieTa.

3. CchopmynionTte Teopemy, obepHeHy Ao Teopemu BieTa.

4. ChopMyntonTe Hacniaok 3 Teopemn, obepHeHoi oo Teopemm BieTa.
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I BMPABY

680.° Yomy mopiBHIOE cyMa KOopeHiB piBHaHHA x2 + 5x — 10 = O:
1) 5; 2) —b5; 3) —10; 4) 10?

681.° Yomy mopiBHIOE MOOGYTOK KOpeHiB piBusHHS x? — 14x + 12 = 0:
1) -14; 2) 14; 3) 12; 4) -12?

682.° He posB’A3youn pPiBHAHHA, 3HAWAITL CyMy Ta HOOYTOK IOTO
KOpEeHiB:
1) x? + 6x — 32 =0; 3) 2x2 — 6x + 3 = 0;
2) x2 - 10x + 4 = 0; 4) 10x2 + 42x + 25 = 0.

683.° He poss’aAsyoun piBHAHHSA, 3HAWAITL CyMy Ta GOOYTOK #Oro
KOpeHiB:
1) x2 - 12x — 18 = 0; 3)3x2+ Tx +2=0;
2) x2+2x —9=0; 4) —4x? — 8x + 27 = 0.

684.° Kopucrymounuch TeopeMoio, o0epHeHoio A0 TeopeMu Biera, ycra-
HOBiTbH, YU € KOPEeHAMU PiBHAHHA:
1) x2 — 8x + 12 = 0 uucna 2 i 6;
2) x2 + x — 56 = 0 uncnaa —71i 8;
3) x2 — 13x + 42 = 0 uncna 5 i 8;
4) x? — 20x — 99 = 0 yncaa 91i 11.

685.° KopucTyounch TeopeMoio, o0epHeHoio A0 TeopeMu Biera, ycra-
HOBIiTBH, YW € KOPEHAMU PiBHAHHA:
1) x2 + 2x — 3 =0 umcaa 1 i —2;
2) x2 + bx + 6 = 0 umcya —2 i 3.

686.° 3uaigiTe Koedinientu b i ¢ piBHgHHEA x2 + bx + ¢ = 0, AKIITO oro
KOpPeHAMHU € Ymcja:
1) -8 1i 6; 2)41i5.

687.° BuaingiTe Koedimientn b i ¢ piBHaAHES X2 + bx + ¢ = 0, AKIIIO HOro
KOPEHAMHU € Umcja:
1) -210,5; 2) —-10 i —20.

688.° CkimamiTh KBagpaTHe PiBHAHHA i3 IiauMu KoedilieHTaMu, KOpeHi
AKOTO TOPiBHIOIOTH:
1) 21 5; 3) —0,2 i -10; 5)01i 6;
2) —% i 2 4) 2-V3 i 2++3; 6) —/7 i 1.

689.° CkoamiTh KBafpaTHe PiBHAHHS i3 IiauMu KoedimieHTaMmu, KOpeHi

AKOTO JTOPiBHIOIOTH:
1) -71-8; 2) 51 —0,4; 3) =i2; 4)5-10 i 5++/10.

DO | =
W
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690." Yucisio —2 € xoperem piBHanHa x2 — 8x + ¢ = 0. 3uaiigiTe 3Ha-
YeHHdA ¢ i Apyruil KOpiHb PiBHAHHA.

691.° Yucso 7 € KopeHeM piBHAHHA X2 + px — 42 = 0. 3HaiigiTe 3HA-
YeHHA p 1 APYyruil KOpiHb PiBHAHHA.

692.° Yucio é € KopeHeM piBHgHHA 6x2 — bx + 4 = 0. 3HaiigiTe 3HA-
4yeHHA b i Apyruii KOpiHb PiBHAHHA.

693." Yucao —0,2 € KopeHeMm piBHauHg 4x° — 5,6x + m = 0. 3gaigiTs
3HAUeHHA m i Apyruii KOpiHb PiBHAHHS.

694.° Bigowmo, 110 x; i x, — Kopeni piBusauusa 2x2 — Tx — 13 = 0. He
pPO3B’s3yI0un PiBHAHHS, 3HANIITH 3HAUEHHA BUPA3Y X;X, — 4x; — 4x,.

695." Bigomo, 110 x; i X, — KopeHi piBHaHHa 5x2 + 4x — 13 = 0. He
pO3B’sA3yI0UU PiBHAHHSA, 3HAUIITh 3HAYEHHSA BUPA3Y XXy — Xy — Xo.

696.° IIpu sxomy 3HaueHHi b KopeHi piBHaAHHA x2 + bx — 17 = 0 € mpo-
TUJIEKHUMU yncjaaMu? 3HaUIiTh 11 KOpeHi.

697.° 3acTocoByounu TeopeMy, 00epHEHY 0 TeopeMu BieTa, po3B’siKiTh

PiBHAHHA:

1) x2 — 5x + 4 = 0; 5) x2 — 9x + 20 = 0;

2) x2+bx+4=0; 6) x> —x—2=0;

3) x*—4x - 5=0; 7) x>+ 2x —8=0;

4) x* + 4x — 5 = 0; 8) x2 - 3x—-18 =0.

698.° 3acTocoByoun TeopeMy, 00epHEHY 10 TeopeMu BieTa, po3B’siKiTh

PiBHAHHA:

1) x2 — 10x + 24 = 0; 3) x2 - 2x —8=0;

2) x2 + 6x + 8 =0; 4) x2+x—-12=0.

699." fIki 3 maHux piBHAHBL MAaIOTh ABa HOJAaTHUX KOPEeHi, AKi — mBa
BiZ’eMHUX, a SKi — KOpeHi pisHUX 3HAKiB:

1) x2 - 12x + 14 = 0; 4) x? + 16x + 10 = 0;
2) x2 + 6x — 42 = 0; 5) x2 — 24x + 0,1 = 0;
3) x2 — Tx — 30 =0; 6) x2 + 20x + 3 = 0?

700.” Ogun i3 KopeniB piBHsHHA X2 — 10x + ¢ = 0 Ha 8 mMeHIINi Bix
Ipyroro. 3HaAUAITH 3HAUEHHA ¢ i KOPeHi PiBHAHHA.
701.” Kopeni piBuauusa x? + 20x + a = 0 BigHocsaTbea gk 7 : 3. 3Haii-
IiTh 3HAUEHHS 4 Ta KOPeHi piBHAHHA.
702.” KopeHi x, i x, piBasgang x2 — 7x + m = 0 3a10BOIbHAIOTH YMOB
1 2 y y
2x,; — 5x, = 28. 3HalIiTL KOpPEeHi PiBHAHHA Ta 3HAUEHHA M.
703.” KopeHi x, i x, piBHauua x? + 4x + n = 0 3a10BOJLHAIOTL YMOB
1 2
3x,; — x, = 8. 3HalOITL KOpeHi PiBHAHHA Ta 3HAUEHHS 7.
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704.” KopucTyiounch TeoOpeMoio, 00epHeHoI0 10 TeopeMu Biera, 3HAali-
IiTh KOpeHi piBHAHHA:
1) 2x2 — bx + 3 =0; 3) 16x%2 — 23x + 7 =04
2) 2x?2 + bx + 3 = 0; 4) —-8x2 — 19x + 27 = 0.

705.” KopucTymounch TeOpeMoio, 00epHeHoIo 10 TeopeMu Biera, s3Haii-
IiTh KOpEeHi piBHAHHS:
1) 7x2 + 11x — 18 = 0; 2) 9x2 — bx — 4 =0.

706.” Bimomo, mo x, i x, — KopeHi piBHaHHA x2 — 9x + 6 = 0. He
PO3B’sA3y0UN PiBHAHHSA, 3HAWIITh 3HAUEHHSA BUPAa3y:
1) xileriz; 2) x2 +x2; 3) (x, —x,)% 4) x2 +x3.

707.” Bigomo, mo x; i x, — xKopeHi piBHanua x? + 5x — 16 = 0. He
PO3B’sA3y0UN PiBHAHHSA, 3HAWIITh 3HAUEHHSA BUPAa3y:
1) xix, + 25x;3 2) 245, 8) | x, — x|

X1 Xy

708.”" CxiamiTh KBagpaTHe PiBHAHHSA, KOPeHI SKOTo Ha 2 MeHIIi Bif
BigmoBimHMX KopeHiB piBHAHHA X2 + 8x — 3 = 0.

709.” CrimazmiTh KBaapaTHe PiBHAHHSA, KOpeHi AKoro Ha 3 6iabmri 3a
BigmoBigHi KopeHi piBHsHHA x2 — 12x + 4 = 0.

710.” CxiamiTh KBagpaTHe PiBHAHHSA, KOPEeHi SKOro B 3 pasu MEHIIIi
BiJ BiATIOBiZHMX KopeHiB piBHaAHHa 2x2 — 14x + 9 = 0.

711.” CryanmiTh KBaAgpaTHe PiBHAHHA, KOPeHi AKOro y 2 pasu GinbIii
3a BimmoBimui Kopeni piBHanus 2x% — 15x + 4 = 0.

712." Cyma kBazpaTiB KopeHiB piBusauHs 3x% + ax — 7= 0 mopiBHIOE
%. 3HALITh 3HAUEHHS d.

713." Kopesi x, i x, piBHaAHHA x? — ax + 8 = 0 3aJOBOJIBHAITH YMOBY
s + X2 _ é. 3HalIiTL 3HAUEHHA d.
x, x; 2
714." Yu € IpaBUJIbHUM TBEPIKEHHS:
1) piBasHHA Tx2 + 4x — a? — 1 = 0 Mae KOpeHi pi3HMX 3HAKIB IIpuU
OyIb-IKOMY 3HaAUeHHi a;
2) axmio piBusHHA X2 + 6x + a® + 4 = 0 Mae KopeHi, TO He3aJIEKHO
BiJ 3HAueHHsA @ BOHU Oo0OMABA Bij eMHi?

715." Buaiigite yei migi sHaveHHsa b, OIpM AKMX Mae€ Iiji KOpeHi pis-

HAHHS:
1) x*+bx +6=0; 2) x2+bx — 12 =0.

716." BuaiigiTe yci mini sHavenmHs b, Ipu SKMX Mae€ IijIi KOpeHi pis-
HAHH:

1) x2 + bx + 8 = 0; 2) x2 + bx — 18 = 0.
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717." Kopeni piBuanas x? + bx + ¢ = 0 gopiBHIOIOTE #10or0 KoedilieH-
Tam b i c. 3HaigiTe b i c.

718." Tlpu AKKMX 3HAUYEHHSAX 4 CyMa KBaJpaTiB KOPeHIB PiBHAHHS
x2 — 4x + a = 0 gopisuioe: 1) 12; 2) 6?

719." Ilpu AKMX 3HAUEHHAX @ CyMa KBaJpaTiB KOpPeHiB piBHAHHSA
x2+(a — 1) x — 2a = 0 gopiBuioe 9?

I BNPABU )11 NMOBTOPEHHSA

720. CxoporiTh Api6:

4a-16 ¢ +10¢+25 n®-n®
1) 5——; ) 5) —5——;
a’-16 5¢ +25 s —n
3 2 2 2
2) 1263 - 8b : 1) 24—m : 6) §—2x .
2-3b m“—4m+4 4x° —-8x+4

721. Y cany mocazunu 48 mepeB OSJHAKOBUMM PSAJaAMU 3 OJHAKOBOIO
KiJIbKiCcTIO IepeB Yy KOKHOMY pany. PsamiB BusBuaocs Ha 8 MeHIIe,
HL}K HepeB y KoKHOMY 3 HX. CKiJIbKU 0YJI0 JepeB V KOXKHOMY PAIY
Ta CKiJIbKU O0yJIO PAIiB?

722. He BUKOHYyIOUM TOOY0BY, 3HANUIITH KOOPAUHATHU TOUOK IIEPETUHY
rpadikiB pyurmit y = x2 i y = x + 2. HakpecaiTs rpadiku ganmx
dyHKIiN i mo3HAUTe 3HAAEHI TOUKMN.

723. Y cany 60 % nmepeB CTAHOBJATHL BUINHI Ta cauBH, i3 HuxX 30 % —
cauBu. JIKMi BiICOTOK ycixX mepeB caay CTAHOBJATHL CAUBU?

l roTYEMOCS 0 BUBYEHHSA HOBOI TEMW

724. Kopucryounch MeTOAOM I'DYIYBAaHHSA, POSKJIALITh HA MHOKHUKU

MHOTOYJIEH:
1) x2 — Tx + 10; 3) a? + 8a + 12;
2) y? + 3y — 4; 4) x2 —x — 6.

I YYNMOCS POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

725. Bacusb sagymaB Tpu nudpu X, Y, 2. IleTpo HasuBae TpuU UmUCIA
a, b, c. Bacuns nosinomiusae Ilerpy sHaueHHA Bupasdy ax + by + cz.
fAxi uumcna mae masBatu IleTpo, 1106 3a oTpuMmaHOO Bin Bacuis
inopwmartiero BusHaunuTu nudpu, 1o Toi sazyman?
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3ABJIAHHS Ne 5 «MEPEBIPTE CEGE» B TECTOBIV dOPMI

1. fIke 3 JaHuUX PiBHAHD HE € KBagpaTHUM?

A) x? =0; B)x?+x=0; B)x*+x=0; T)x*+x—-2=0.
2. Posp’skiTh piBHAHHA 9x — x2 = 0.
A) -3; 0; 3; B) 0; 3; B) —-3; 3; T) 0; 9.

2
. . x"-x x-2 3-x
3. Posp’s:kiTh piBHAHHA - =

6 3 2
A) 0; 5; B) 5; B) V5; r) —J5; 5.
4. fIke 3 HaBeIeHUX PiBHAHDL He Ma€ KOPeHiB?
A) x?2—5x—-2=0; B) x? - 2x + 5 = 0;
B) x? - 5x +2=0; I')x*+ 2x —5=0.
5. CKisbKY KopeHiB mMae piBHAHHA 6x% + 13x + 5 = 0?
A) nBa; B) :xomHOTrO;
B) Geauriu; ') ogun.
6. 3uailiniTe KopeHi piBusHHS x? + 4x — 21 = 0.
A) 75 -3; B) -7; 3; B) -7; -3; T) 3;7.
7. Yomy mopiBHIOE cyma KopeHiB piBHaHHS x2 — 10x — 12 = 0?
A) 10; B) -10; B) -12; T) 12.
8. Yomy mopiBHIOE TOOYTOK KOpeHiB piBHAHHA 3x2 — 16x + 6 = 0?
A) 6; B) 2; B) —16; T) %.

9. Ilpu aKuUX 3HaAUEHHAX 3MiHHOI HaOyBalOTh PiBHUX 3HAUEHb BUPABU
Bx-1D(x+2)i(x—12) (x — 4)?

A) -12,5; 2; B) 12,5; -2; B) —25; 4; T) 25; —4.
10. CryanmiTh KBagpaTHe PiBHAHHA, KOPEeHi AKOTO JOPiBHIOIOTH 3-2
i 3++/2.
A)x2+6x—-7=0; B) x?+ 6x + 7 =0;
B) x? - 6x — 7 =0; I')x?—-6x+7=0;

11. Posp’sskiTs piBHanEa x | x | — 9x — 10 = 0.

A) -1: 10; —9—2JH; —9+2\/H; B) -1: —9—2\/H;

—9—2JH; _9+2\/H; Iy ~1: 10,
12. Yucao —5 € KopeHeM piBHAHHA 2x% + 9x + ¢ = 0. 3HalAiTL APyruUi
KOpiHb PiBHAHHSA Ta 3HAYEHHS C.
A) x,=0,5, c = —5; B) x,=9,5, ¢ = 22,5;
B) Xy = _0551 c= 5; F) Xy = 9,5, Cc = _22,5.

B) 10;
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KBappaTHuu TpnuneH

Osuvavennga. KBagparHumMm TpUUJTEeHOM Ha3UBAIOTh MHOTOYJIEH
Bugy ax> + bx + ¢, me x — 3MiHHA, a, b i ¢ — geaxi yuMcaa, MpUYOMY
a=+0.

Hagegemo nmpuKIaayu MHOTOUIEHIB, AKi € KBaAPATHUMU TPUUJIEHAMU:

2x% — 3x + 5; x% + Tx; x? — 5; 3x2.

3a3HAuMMO, II[0 JIiBa YACTHHA KBAaAPATHOIO PiBHAHHA ax? + bx + ¢=0
€ KBaJpaTHUM TPUUJIEHOM.

O3nauenHsa. KopeHeM KBaapaTHOTO TPUUYJEeHA HASUBAIOTH
3HAYEHHS 3MIiHHOI, IPU AKOMY 3HAYEHHS KBAJPATHOrO TPUUJIEHA 0-
PiBHIOE HYJIIIO.

Hampuriaanm, 4nciio 2 € KOpeHeM KBaApaTHOro TpuujieHa x2 — 6x + 8.

IITo6 sHaliTu KOpeHi KBagpaTHOro TpuuieHa ax? + bx + ¢, Tpeda
posB’sizaTy BiAIOBiZHe KBampaTHe PiBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0.

SuauenHs: Bupasy D = b? — 4ac Ha3WBAIOTHL TUCKPUMIHAHTOM KBa-
IpaTHOrO TpUuwieHa ax? + bx + c.

Axmo D < 0, To KBaApaTHUN TPUUJEH KOpPeHiB He Mae. SKImo
D = 0, To KBaApaTHUN TPUUJIEH Ma€ OOUH KOPiHb, AKI0 D > 0 — TO
JIBa KOpPeHi.

Posrisanemo kBagpaTHuil TpudieH x2 — 3x + 2. Poskaamzemo #oro Ha
MHOXHUKU METOAOM I'DyIyBaHHA (OAiOHY BIpaBy, 724, BU BUKOHYBAJIN
miJ gac TmiATOTOBKY O BUBUEHHS ITHOTO MYHKTY).

Maewmo:

x2-3x+2=x*-x—-2x+2=x(x-1)-2(x-1)=
=(x—-1)(x - 2).

IIpo Take TOTO}KHE MEPETBOPEHHA TOBOPATH, IO KBaJPATHUU TPU-
yjaeH x2 — 3x + 2 posKJaaM Ha JiHiMHI MHOKHUKM X — 1 i x — 2.

3B’AB0K MiK KOpPEHAMMN KBaJPaTHOTO TpUUJEeHA Ta JiHiHUMUH
MHOXHHUKaMU, Ha AKi BiH PO3KJIaJa€ThCs, YCTAHOBJIIOE TaKa TeopeMa.

Teopema 21.1. Axwo duckpuminanm K6a0pamnozo mpuiiena
ax® + bx + ¢ dodamnuil, mo 0anuil mpuuien MONHCHA PO3KLACMU HA
NIHITHL MHONCHUKU:

ax?+bx +c=a(x—-x)(x— xy),
Ode x, i X, — KOpeHi K6a0pamMHO20 MPULLEHA.

ITosedenHnsa. OckinbKu umeaa x; i X, € KOpPeHAMHU KBaJApaTHOTO

. . b c
piBHAHHA ax® + bx + ¢ =0, To 3a Teopemoro Biera x, + x, =——, x;x, =—.
a a
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Tomi
a(x—x)(x—x)=a (x®— (x;+x,) X + X,X5) =
:a(x2+2x+£):ax2+bx+c.A
a a

3ayBakeHH . AKINO AUCKPUMiIHAHT KBaJpaTHOTO TPHUUJIEHA [I0-
PiBHIOE HYJIO, TO BBAKAIOTh, II[0 KBaAPATHUN TPUUJIEH Ma€ ABa PiBHUX
KOpeHi, TOOTO X; = X,. ¥ IIbOMY BUIIQIKY PO3KJIAJ] KBaAPATHOTO TPUUJIEHA
Ha JiHifHI MHOKHUKN MAa€ TaKUN BUTJIAIL:

ax? +bx +c=a(x— x)2

Teopema 21.2. Axuo duckpuminanm K6adpamnozo mpuiiena
6i0’emHull, mo 0AHUI MpPUYNLEH He MONCHA PO3KAAcCMU HA NIHIUHL
MHONCHUKU.

ITosedenna. llpunycrumo, 110 KBaApaTHUN TpudaeH ax? + bx + ¢
MO:KHA PO3KJACTH Ha JIiHiliHi MHOKHUKU. Toxi icHyroTh Taki uucia k,
m in, Ipu SKNX BUKOHYETHCA PiBHICTL ax? + bx + c =k (x — m) (x — n).
3Bizcu OTPUMYEMO, ITI0 M i 7 — KOPEeHi TaHOTo KBaJIpaTHOTO TPUUJIEHA.
Omxe, fIOro IMCKPUMiHAHT HeBix eMHU, 1[0 CYyIepeunTh YMOBi. A

MPUKITAL 1 PoskiaaniTh Ha MHOXHUKU KBaJAPaTHUI TPUUJICH:
1) x2 — 14x — 32; 2) —x2 + 17x — 30; 3) 3x2— Tx + 2.
Poszs’azannsa. 1) 3HalifeMo KOpeHi JaHOTO TpUUJIeHAa:

x2 - 14x — 32 = 0;
x, =—2, x,=16.
Orxe, x2 — 14x — 32 = (x + 2) (x — 16).
2) Poss’ssxemo piBusHEA —x2 + 17x — 30 = 0. Maewmo:
x?2—17x + 30 = 0;
x, =2, x,=15.
Orsxe, —x%2+ 17x — 30 = — (x — 2) (x — 15).
3) Posw’siskemo piBHAHHA 3x2 — Tx + 2 = 0. Maewmo:

xlzé, xy, = 2.

Toni 3x2—7x+2:3(x—%)(x—2):(3x—1) (x-2). A

2
MPUKNAL |2 Croporirs 1pi6 %
a [

Poss’a3annsa. PoskiageMo Ha MHOKHUKU KBaApPaTHUHN TPU-
ujeH, AKUN € UYMCeJbHUKOM JaHoro apoby. Posp’asaBmiu piBHAHHA
6a? — a — 1 =0, orpumyemo:

1 1

(11 :—g, az :E.
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Tenep MOJMHAa 3amucarTrun:

2 41— 1 _1)= ( 1). ( _1)= _
6a“-a-1 6(a+3)(a 5 3 oL+3 2|la 5 Ba+1)(2a-1).
Toxi orpumyemo:

6a2—a—1=(3a+1)(2a—1)=2a—1
9%-1 (Ba+1)(8a-1) 3a-1'

2a-1
3a-1

Bionosidwv: . A

MPUKNAL 3 Ilpu axoMy 3HAUEHHI m PO3KJAL HA MHOKHUKU TPU-
uneHa 2x? + 9x + m micTuTh MHOXKHHUK (x + 5)?

Po3s’a3anna OCKiTbKY PO3KJIAM] JAHOTO TPUUJIEHA HA MHOKHUKYI
Mae MiCTUTH MHOMKXHUK (X + D), TO OOUH i3 KOpPEeHiB IILOTO TpUUJIEHA
IopiBHIOE —5.

Toxi maemo:

2:(-5)2+9:(-5)+m=0;
m = —5.
Bidnogidv: m =—-5. A

. AKMIA MHOTOYNEH Ha3MBaIOTb KBAAPATHUM TPUHIIEHOM?
. LLlo Ha3mBaloTb KOpeHeM KBapaTHOro TpuyeHa?

. LLlo Ha3mBatoTb ,EI,I/ICKpI/IMiHaHTOM KBaZlpPaTHOro Tpl/l‘-U'IEHa?

H W N =

. Y sIKOMy BUMNaZKy KBafpaTHUI TPUYNIEH HE MA€E KOPEHIB? Ma€ OAMH KOPiHb?
Ma€ [1Ba KOpeHi?

5. Y AkoMy BMNaaKy KBaapaTHUA TPUYIEH MOXHA PO3K1acTW Ha NiHINHI MHOX-
HUKN?

6. 3a sKOl0 POPMYNOK KBAAPATHUN TPUUIEH MOXHA PO3KIACTU Ha NiHIVHI
MHOXHWKI?

7. Y sKkoMy BUNAAKy KBAAPATHUM TPUYNEH He MOXHa PO3KMIACTX Ha NiHIMHI
MHOXHWKI?

BMPABUA

726.° 3HaiifiTh KOpPeHi KBaApPaTHOTO TPUUJIEHA:
1) x2 —x — 12; 3) 3x2 — 16x + b; 5) 4x2 + 28x + 49;
2) x% + 2x — 3b; 4) 16x2 — 24x + 3;  6) 3x% + 21x — 90.
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727.° Yu MoKHA POBKJACTU HA JiHiMHI MHOKHUKU KBaJPaTHUHN TPU-

uJIeH:
1) x2 — 12x + 6; 3) 2a® — 8a + 8;
2) 3x% — 8x + 6; 4) —6b% + b + 12?
728.° PoskaafiTh Ha JiHiHI MHOMKHUKN KBaAPATHUHA TPUUJIEH:
1) x2 — Tx + 12; 5) —x2 + x + 2; 9) ébz—gb+1;
2) x2 + 8x + 15; 6) 6x2 — bx — 1; 10) —2x2 - 0,5x + 1,5;

3) x2 — 3x — 10; 7) 4x2 + 3x — 22; 11) 0,4x? — 2x + 2,5;
4) —x? — bx — 6; 8) —3a? + 8a + 3; 12) -1,2m? + 2,6m — 1.
729.° PoskyaaaiTe Ha JiHINHI MHOKHUKY KBaJPATHUN TPUUJIEH:

1) x2 — 3x — 18; 4) 5x% + 8x — 4; 7 —ix2—2x—3;
2) x%2 + bx — 14; 5) 2a® — 3a + 1; 8) 0,8m? — 3m + 7,5;
3) —x2 + 3x + 4; 6) 462 — 11b — 3; 9) x? - 2x — 2.
730.° CxoporiTh Opi6:
2 2
1) X +x—6; 3 3x-15 . 5) X —Tx+12,
) x+3 ) x2-x-20 ) x%—3x
x—4 . 4) x2—3x+2. x% +4x
x?-10x+24’ 6x-6 x?+2x-8
731.° CroporiTth api6:
1) x%—6x+5, 9y _2x+12 ) x%+9x+14
x-5 x?+8x-18’ 2%+ 7x
732.° CkopoTiTh Apib:
4a® -9 c®—5c-6 x*-16
1) _fa 9, g e -heb, .t L
) 2a® -9a-18 ) c?—8c+12 ) 32— 4x — x*
2) 202 -Tb+3, 4 m:-1 . 6) 4n® -9n+2
4b? —4b+1’ m?+9m-10’ 2+9n-5n%"
733.° CkopoTiTh Apib:
x> +x-3 a®+5a+4
1) e, 3) 4 toard,
) x% -1 ) a®-a-20
gy 2v°+3y-5, 4 3+206-70°
yi-2y+1’ 2 —6b-1"

734.” IIpu axomy 3HaueHHi b pos3KJIaJ Ha JiHIHI MHOKHUKYN TPUUJIEHA:
1) 2x2 — 5x + b micTuTb MHOKHUK (X — 3);
2) —4x? + bx + 2 micTuTh MHOKHUK (x + 1);
3) 3x% — 4x + b micTuTh MHOXKHUK (3x — 2)?

735.” Ilpu sKkOMy 3HaUEHHI @ PO3KJAM Ha JiHifHI MHOXKHUKY TPUUJIECHA:
1) 2x% — 7x + a micTuTh MHOXKHUK (x — 4);
2) 4x? — ax + 6 micTuTh MHOKHUK (2x + 1)?
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736.” CopocriTh BUpas:
9a°-4 a-2  a-1,

1) — ;
2a°-5a+2 3a+2 1-2a
2) b—4 ( b-1 1 )
b2 —b \20%+30+1 b*-1)
3 c+2 2c . c? +3c .
2~ 2 : a2
c“—c-6 ¢“-6¢c+9/ (2¢-6)

4) 3 + 2m + 4m -6 .4m—16-
m-4 m+1 m?2-3m-4) 2m-3

737.” IoBeniTh, 110 IPU BCiX JONMYCTUMMUX 3HAUEHHAX 4 3HAUEHHS BU-
pasy He 3aJIe}KUTH Bil 3HaUueHHSA 3MiHHOI:
1) 25a” - 36 .5a+6 9a-8.
100> -9a+2 b5a-2 1-2a’

2a 1 4 L 2a+1
2) (a+3+a—1_a2+2a—3)' a+3’

738.” IlobynyiiTe rpadik QyHKITII:

x®—6x+5 3x*-10x+3 x*-4
Dy= x-1 2) y= x-3 S x+2”
739.” IlobynmyiiTe rpadik QyHKINII:
x%-2x-8 x2-x-2 x2-x-30
Dy= x—-4 2) y= x+1  x+5
740." Po3kIagiTh, HAa MHOMKHUKYA MHOI'OUJICH:
1) x% — 6xy + 5y% 3) 3m? — 8mn — 3n?;
2) a? + 5ab — 36b%; 4) 4x2 - bxy + y2.
741." Po3kaafiTh HA MHOYKHUKYM MHOI'OUJIEH:
1) a® — 14ab + 400b%; 2) 12b% + be — 6¢2.
742" JIns1 KOKHOTO 3HAUEHHS @ PO3B’SKITH PIBHAHHA:
1) (@ —a—-6)x=a%-9; 2)(@®—-8a+T7)x=2a?—-13a — 7.

743." [Ins1 KOXKHOTO 3HAUEHHS @ PO3B’SKITh PIBHAHHS
(a® + Ta — 8) x = a® + 16a + 64.

I BMPABU )11 NMOBTOPEHHSA

744. CxoporiTh Api6:

2
1 3+«/§; 3) 2—\@; 5 9a=b®
2+/3 J6 -3 9a +6ba +b>
2) 5-V5 . gy da-2_ 6) aa-8
x/ﬁ—5\/§’ 2x/a_+\/§’ a+2\/g+4
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745, fdxuit i3 rpadikis, moganux Ha PUCYHKY 36, € rpadikom pyxy mi-
110X 0/1a, KOTPHUH i1110B 3i cTasoio mBUAKicTIo? BusHauTe MIBUAKICTD
PYyXy IIbOTO Hinoxoja.

S, S, S,
KM KM KM
/
/
T 1 / !
0 1 t, Ton 0 1 t, ron 0o 1 t, ron
a 0 8
Puc. 36

= 746. 3mimanu 2 1 mosoka KupHicTio 8 % i 3 g MOJOKA KUPHI-
cTio 6 % . fIKka JKupHicTh YTBOPEHOI cyMmirrri?

t roTYEMOCS 4O BUBYEHHS HOBOI TEMU

747. Po3B’skiTh piBHAHHA:
1) x = 9; 3) (4x + 1)2 = 9; 5) Jx =9;
2) x2 = —9; 4) (x — 1)? = 5; 6) Vx =-9.
748. Po3B’s1:KiTh piBHAHHSA:
4x-1 x+5
D=
2y° -3y -20
y—-4
5x-3 4x-2 ~1
x+1 x+2 7
11 9
y-5 y+4 (-5 y+4)’

2) y=1
3)

4)

t YYNMOCA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKUA

749. PosrasapamoTh yci IPAMOKYTHUKU, HOBXKUHU CTOPiH AKUX —
HATypaJabHi uncia. AKNX IPAMOKYTHUKIB Oijbllle: 3 MepPUMETPOM
1000 um; 3 mepumerpom 10027
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Po3B'si3yBaHHS pPiBHAHb, AKi 3BOAATLCS
00 KBaApaTHUX PiBHSIHb

NMPUKNAL 1 Poss’saxirs piBHaaas x* — 13x% + 36 = 0.

Poszs’asannsa. Hexait x2 = t. Toxi x* = ¢2. IligcTaBuBINIu B 3a1a-
He piBHAHHA 3amicTh x2 i x* Bimmosizuo t i #2, oTpuMaeMoO KBajpaTHe
piBHAHHSA 31 3MiHHOIO ?:

t2 — 13t + 36 = 0.

Posp’sasyrouu 1e piBHAHHA, 3Haxomumo: t; = 4, t, = 9. Ockiab-
Ku t = x2, To po3B’sI3yBaHHS 3aJaHOI0 PIBHAHHS 3BOAUTHLCA IO
po3B’sA3yBaHHS IBOX PiBHAHD:

x2=41ix2=09.

3Bigcu x; = -2, x, =2, x3=-3, x, = 3.

Bidnosidv MOXKHaA 3ammcaTyd gBoMa cirocobamu: —2; 2; —3; 3 abo
+2; £3. A

Ozuavenns. PiBuauua suny ax* + bx? + ¢ = 0, ne x — 3minHa,
a, bic — pesxki uncaa, mpuuomy a # 0, Ha3MBAKOTH OiKBAIPATHUM
PiBHAHHAM.

3aminoio x? = ¢t GikBaZpaTHe PiBHAHHSA 3BOJUTHCA N0 KBAAPATHOTO
piBusHHA at? + bt + ¢ = 0. Taxkwuii croci6 po3B’sA3yBaHHS PiIBHAHBL Ha-
31MBAIOThH METOAOM 3aMiHH 3MiHHOI.

Mertop 3amMinu 3MiHHOI MOYKHA BUKOPUCTOBYBATHU [IJIA PO3B’ A3YBAHHA
He Jiuiie OiKBaApaTHUX PiBHAHB.

NMPUKNAL 2 Poss’skirtes piBHanas (2x — 1) + (2x — 1)2 -2 = 0.
Poses’aszanna. 3pobumo 3aminy: (2x — 1)2 = t. Toxi gane piBHAHHS
3BOAUTHCS [0 KBAJPATHOI'O PiBHAHHS
t2+¢t-2=0.
3Bigcu t; = -2, t, = 1.
Temep Tpeba po3B’s3aTH ABa TAKUX PIBHAHHSI:
2x—-12=-2i@2x-1)2=1.
Ilepitte 3 HUX KOpeHiB He Mae. I3 Ipyroro piBHAHHS OTPUMYEMO:
2x —1=-1a6o2x —-1=1.
3Bigcu x; =0, x, = 1.
Bidnosidwv: 0; 1. A

MPUKINAL 3 Posp’saXiTh piBHAHHA 6x+5/x+1=0.

Posé’szanns. Hexait Jx =t Tomi x = t2. Orpumyemo: 6t% + 5¢ +
+1=0.
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. 1 1
3Bigcu ¢, = -3 t, =-3
OTpuMyeMoO 1Ba PiBHAHHS:
\/’ 1 1
x=—=, Jx=—=.
3’ 2
OcKinpku \/; >0, To 1i piBHAHHSA KOpPEHiB He MalTh, a OTXKe, 1 3a-
naHe PiBHAHHS KOPEHiB He Mae.

Bidnogidv: KopeHiB HeMae. A

2
. . x“+2x b5x+18
MPUKNAL 4 PosB’saXKiTh PiBHAHHA ——— = .
x—-6 x—-6
Pose’asannsa. Jane piBHAHHSA PiBHOCUJIbHE CHUCTEMi

{xz +2x =5x+18,

x—6=0.
3Bigcu
{x2—3x—18:0,
x # 6;
x=-3ab6o x =06,
{x;tG;
x =-3.
Bidnogidv: —3. A
MPUKNAL 5 Posp’saxiTh piBHAHHA —; 5 - 24 _1 .
x*—4x+4 x°-4 x+2
5 4 1

Pos3s’a3anusa. Maemo:

>

(x-2)° (x-2)(x+2) x+2
5(x+2)-4(x-2)—(x-2)%
(x-2)% (x+2) B
Or:xe, madme PiBHAHHS PiBHOCHUJIBbHE CHCTEMi
5(x+2)-4(x-2)—(x-2)*>=0,

x#2,
x#-2.
3Bigcu
5x+10-4x+8—-x%2+4x-4=0,
X #2,
X #-2;
x2-bx-14=0,
X #2,

X+ -2
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x=Tabox=-2,
x#2,
x#-2;
x="T.
Bidnogidv: 7. A

6)

L] . .
1 ke PIBHAHHA Ha3MBalOTb 6IKBa,ELpaTHl/IM?

BMPABU
750.° Po3B’a:KiTh PiBHAHHS:
1) x* — 5x2+ 4 =0; 4) x* + 14x2 — 32 = 0;
2) x* - 5x%+ 6 = 0; 5) 4x* — 9x2 + 2 = 0;
3) x* — 8x2 -9 =0; 6) 3x* + 8x2 -3 =0.
751.° Po3B’sa:kiTh piBHAHHA:
1) x* — 29x2 + 100 = 0; 4) x* + 3x2 - 70 = 0;
2) x* — 9x% + 20 = 0; 5) 9x* — 10x2 + 1 = 0;
3) x* — 2x% — 24 = 0; 6) 2x* — 5x? + 2 = 0.

752.° Po3B’a:KiTh PiBHAHHS:
1) x%+3x—4 -0:

’

2
7 x +4x_9x+50:O,

b

x+1 x-5 x-5
2 2
—-6x—-17 x“—6x  15-2x
g) £=6x-T_, #o6r 15-2c_ o
) x-"T 0 8) x—-3 x—-3 0
2 2
3) 3x —x—ZZO; 9) x —6x:4;
1-x x—4
2
x“-8x 20 5x+18
Y510 w100 10) = =5 =%
2
x“-14  bx | _6,
%) x+2  x+2’ 1) x+1—x,

2
6) xx+_1;)x:12;c_+848; 12) 5_%2%‘
753.° Po3B’aKiTh PiBHAHHS:
2 _ — 2 —
1) x zxfiaz 6:0; 5) x2x++142x_5;+£112:0;
g) 22828, =Ty
q) X +dx_5x+56, 8) y—22-10.

x+7 x+7
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754.° Po3B’soKiTh PiBHAHHA:
1) (x+3)?!-3(x+3)2—4=0;
2) 2x+1)*-10 2x + 1)+ 9 = 0;
3) (6x — ) +4 (6x —7)2+3=0;
4)(x —4)*+2(x—-4)2-8=0.
755.° Po3B’saKiTh piBHAHHSA:
1) (Bx — 1) - 20 (8x — 1) + 64 = 0;
2) 2x +3)*-24 (2x + 3)2 - 25 =0.
756." Po3B’siiKiTh PiBHAHHSA:

1) x-3/x +2=0; 4) 8x +x+7=0;
2) x—/x-12=0; 5) 6Jx —27+x=0;
3) 8x-10+/x +3=0; 6) 8x—10+/x +3=0.

757.° Po3B’siKiTh PiBHAHHA:
1) x—6x +8=0; 2) x—5Jx -50=0; 3) 2x-3x +1=0.
758.° Po3B’sokiTh piBHAHHSA:

1) x2—9x+18:0_ x%-12x+35
x*-9 ’ x?-10x+25
2) 3x2—14x—5:0_ 1) 22 -Tx+6 _
3x%+x ’ x®+2x-3
759.° Po3B’sKiTh piBHAHHSA:
2 2
x”-9x-10 x“+5x-14
1) £2220 g) X rox—id_
x -1 x°—-6x+8
760.° Po3B’s1okiTh piBHAHHA:
1) 2y =3y+3. 3) S5x+2 _4x+13,
y-3 y x-1  x+7"°
3x+4 2x-9. 2x® - 8x+1 _,
2) x-3 x+1’ 4 x-1 =3x-4.
761." 3ualigiTh KOpeHi piBHAHHS:
2
1) 22:(1;3=xl—6; 2) 3x ;1362_2():236—5.
762.° 3HaﬁﬂiTB KOpeHi piBHAHHA:
1)_ 2:1; )__ 10 _3—x;
x+2 x x  x2_Bx -5
48 48 4x 1
)14—x 14+x )x+4x+4 x* 2x x
-1 x 8 6 3 -12
3) To+—T-= ; 8 + =0;
)x+2 x-2 x2_4 )x ~36 x’—6x x°+6x
x—1 x+1 2x+18 x x+7 _63-5x
4) t o =T 9) v R
x+3 x-3 x%*-9 x+T7 x-T x%-49
5y 42-10, x+6_ 10) 4 1 _ 10

x-1  x+1 x2-10x+25 x+b x2-25
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763." Po3B’soKiTh piBHAHHA:

1) 60 60 =l; 4) 2y+3 y+1 21 -0;
x x+10 5 2y+2 2y-2 y°-1
2 16 3x x—3 1
2) X Xre_ ; 5 - ==;
) x+2 x-2 x2_4 ) 2% -10x+25 x®-5x «x
9 14 24 x—20 10 5
3 === 6 + - =
) x+3 x-3 «x ) 22+10x x%2-100 x%-10x
764.° IIpu sxomMy 3HaUeHHi 3MiHHOi:
. 24 . 16 .
1) cyma mapob6iB i —— nmopiBHIOE 3;
x—2 x+2
42 1 .. 36
2) sHaueHHs NPo0y — Ha — OijbIlle 3a 3HAUEHHA APOOY ?
x 4 x+20
765." IIpu AxomMy 3HAUYEHHi 3MiHHOI:
30 1 . 30,
1) sHaueHHA IPoO0y —— Ha = MeHIIIe BiJ 3HaAUEeHHA APO0y —;
x+3 2 x
‘)

2) sHaUeHHS Ipo0y 20 Ha 9 6GiybIllle 3a 3HAUEHHS APOOY 18
X X

766.” Po3B’soKiTh PiBHAHHSA:
1) 2x-10 4 _ 5x-1 | 3) 4x-6__x _ 14 .
+1 x+1l x?-x+1’ x+2 x+1 x2+3x+2
6 5-2x 3
2 _ + _ T _Q?
x“-4x+3 x-1 x-3
767.” Po3B’AXKiTh PiBHAHHA:
1) 3x+2 Lx'+89 5 . 9y * ,x+1__ 8
x?+2x+4 x°-8 x-2’ x-1 x+3 x24+2x-3
768.” Po3B’s1:kiThb PiBHAHHA METOJAOM 3aMiHU 3MiHHOI:
1) (x2—-2)2 -8 (x2—-2)+ 7=0;
2) (x? + bx)? — 2 (x2 + bx) — 24 = 0;
3) (x2-3x +1) (x2—-3x + 3)=3;
4) (22 + 2x + 2) (x2 + 2x — 4) = 5.
769.” Po3B’aKiTh piBHAHHA METOLOM 3aMiHU 3MiHHOI:
2
1) (Zxx—l) _6(2271)4_5:0; gy 8x=1, x+1 gl

4) x __3x-1 _ 2 )
x2-4 x*+x-6 x%2+5x+6

x+1 3x-1 38’
770.” Po3B’s:KiTh piBHAHHS:

2 _ 2 2 _ — — . x4 _4_xz_ =():
1) (x2 — 6x)® + (x> — 6x) — 56 = 0; 3) x_2 x-2 5=0;
9 5 _ no. x+4 x-3 3
2) (x> + 8x + 3) (x% + 8x + 5) = 63; 4) 3 1d_ 3
771.7 1151 KOKHOIO 3HAUECHHSA @ PO3B’ SKIiTh PIBHAHHA:
1) x2—8x+7:0. 3) xz—(3a+2)x+6a:0.
x-a ’ x-6 ’
2) x—a ~0; 4) a(x—a):

x2-8x+7 x+3
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xX—ax+5

=0 Mmae emuHUI
x-1

7727 Tlpu AKuUX 3HAUECHHSX ( PIBHAHHS
KOpiHBb?

I BMPABU ANdA MNOBTOPEHHA

773. Uu € mpaBUJIBHUM TBEPIKEHHS, IO IPU BCiX JOMyCTUMUX 3HA-
YeHHAX 3MiHHOI 3HAUEHHS BUPAa3y

1 1 2
a-1)* + +
( ) a®-1 a®-2a+1) a+1

€ IOZAaTHUM YHCJIOM?
774. SIkum ymcioM, palioHaJLHUM UM ippalioHaJbLHUM, € 3HAUEHH
V62 o-2,
Vo-2 Je+2

775. IlobynyiiTe rpadik QyHKIIL

BUPAasy

—§, AKI0 X < —2,
y: X
x?, axmpo x >-2.

l YUYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

776. Ha expaui moHiTOpa Komn’torepa 3anucano uyucyio 1. [llocekyuau
KoMI’I0Tep MOJAa€ OO0 YHCJia, 0 3HaXOAUThC Ha eKpaHi, cyMmy Horo
mudp. Yu MoxKe uepes SKUICh Yac HA eKpaHi 3’ SIBUTUCA YHCJIO
123 456 789?

Po3B’'Ai3yBaHHA pPiBHAHb METOAOM —
3aMiHU 3MiHHO| - E

Y 1. 22 Bu o3HalioMuUJIHCA 3 PO3B’A3YBAHHAM PiBHAHL METOIOM
3aMinu 3MiHHOI. PosryissHemoO 11ie KiJibKa MPUKJIaIiB, AKi iTIOCTPYIOTH
e()eKTUBHICTDH ITLOT0 METOXY.

2
NPUKNAL 1 Poss’smxirs pipmammg £ —ox=6__ 8¢ __
X x°—-3x—-6
2
Pose’szanns. Hexair *—3%=6 _4 Toxi 287x=§. Orpumy-
x x°-3x-6 t

. 8 . . .
€MO PiBHAHHSA t—? =-2. lle piBHAHHA PiBHOCUJBbHE CHCTEMi

t2+2t-8=0,
t#0.
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3Bigcu t; = -4, t, = 2.
Temep po3B’sI3yBaHHA 3aJaHOT0 PiBHAHHSA 3BOAUTHCSA 0 PO3B’A3Y-
BaHHSA JBOX PiBHAHD:
2
1) X =8x=6__,
X
2
2) x°-3x-6 —9.
x
Po3B’aKiTh IIi piBHAHHA caMOCTiliHO.
Bidnosidv: —3; —1; 2; 6. A

MPUKNAL 2 Poss’suxits piBaaaHA (2x2 + 3x — 1)> — 10x%2 — 15x+9 = 0.

Poszs’azanHna. IlepeTBOpuMO Iie PiBHAHHA:
(2x2+3x —1)2—-10x2 - 156x+ 5 +4 =0;
Cx?2+3x—-12-5R2x2+3x—-1)+4=0.
Hexait 2x2 +3x — 1 =t. Tomi t2 — 5t +4 = 0.
3Bigcu t, =1, t, = 4.
Orxe, 2x2+3x—1=1a602x2+3x—-1=4.
PoaB’sasaBimiu 11i 1Ba KBaApaTHUX PiBHAHHSA, OTPUMYEMO BiAIIOBiAb.
1

=3 —é; 1. A
2

Bidnosgidv: —2; 2

MPUKNAL 3 Poss’skits piBuauua (2x2 — 3¢ + 1) (2x% + bx +
+ 1) = 9x2.

Po38’a3aHHA. 3a TOIOMOTOIO TIEPEeBipKU JIETKO ITePeKOHATUCS, 10
yucyo 0 He € KopeHeM AaHOro piBHAHHA. Toxai, mogisuBIn 06UABI Yac-
TUHY JAHOTO PIBHAHHS Ha X2, mepeifeMo 4O PiBHOCUJILHOIO PiBHAHHS

2x273x+1_2x2+5x+1:9

X
3Bincu (2x —3+l) (2x+5+l) =9,
x x
3pobumo s3aminy: 2x -+ 1_ 3=t. Tomi 2x+5+ 1_ t+8. Orpumyemo
X X
piBuauuA t (t + 8) =9, 3Biggu t; = 1, t, = —9.
3 ypaxyBaHHSAM 3aMiHM OTPUMYEMO ABA PiBHAHHS:

1) 2x+1_3=1;
X

1
2) 2x+=-3=-9.
x
Po3B’aKiTh I1i piBHAHHA caMOCTiliHO.

2++/2 —3i\/?. A

Bidnosidwv: ;
i i0b 5 5
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MPUKNAL 4 Poss’saxiTh piBHAHHSA 7(x+l)—2(x2+i2):9.
x

2
Po3s’azannsa. Hexait x+%:t. Toxi (x+i) =2

3Bincu x2+2+%:t2; x2+==¢2-2,
X
Taka samiza gae 3Mory nepenrcaTi IOYaTKOBE PiBHAHHSA TAKMM YITHOM:
t-2@2-2)=9;
22 - Tt +5=0.
5
°R
Oraxe, x+l:1 abo x+l:é.
x x 2

Po3B’s:KiTh 111 PiBHAHHSA CaMOCTiiiHO.
, , 1
Bidnogidw: 5; 2. A

3Bigcu t; =1, t,=

NMPUKINAL 5 Poss’skirTes piBHanus (x2 — 2x + 2)? + 3x (x2 — 2x +
+ 2) = 10x2.

Pos3e’a3arHna. 3a [ONOMOrOI0 IePEeBipKM MOXKHA IepEeKOHATHUCH,
mo yucyao 0 He € KopeHeM faHoro piBHAHHA. OTXKe, MOYKHA PO3AIIUTH
06uaBi yacTuuy piBHAHHS Ha x2. OTpUMAaEMO PiBHSAHHS, PiBHOCUIbLHE
3a7laHOMY:

(x% - 2x + 2)* N 3(x2-2x+2) _10
- =10.
X X
. x%—2x+2 _ .
SaMlHa f =t IIPUBOAUTHL 4O KBAAPATHOI'O PIBHAHHSA

t2+3t—-10=0.
3aBepiIiThy po3B’A3yBaHHS CAMOCTiHO.
Bionogidw: 2—\/5; 2+\/§; -1; 2. A

Mo:xe BUHMKHYTHU 3alUTAHHS: YOMY IIiJl Yac pos3B’sI3yBaHHS IIPH-
KjaagiB 1-5 Mum He mpoOyBaJiX CIPOCTUTH PIBHAHHSA 3a JTOIIOMOTOIO
TOTOKHUX II€PETBOPEHL?

Piu y Tim, 1110, BUKOHABIIIA TOTOYKHi IIEPETBOPEHHSA, MU CTUKHYJINCA O
i3 HeoOXigHiCTIO PO3B’A3yBaTH PiBHAHHA BUAY ax’ + bx® + cx?> + dx + e=0
(Bu MOXKeTe IEpEKOHATHCS B IIbOMY camocTiitHo). IIpu a # 0 Take piBHAHHA
HA3WBAIOTh PiBHAHHAM 4eTBepTOro crenens, mpu a =0i b # 0 — piBHAH-
HAM TPeThoro crenedsi. OKpeMuM BHUAOM PiBHSHHS YeTBEPTOTO CTEIIEHS
mpu b=01d =0 e 6ikBagparue piBHAnHA. Mloro Bu poss’a3yBaTu BMieTe.

VY szarambHOMY BUHOAAKY AJd PO3B’sA3yBaHHS PiBHAHBb TPETHOTO
I 4eTBEPTOro CTeNeHiB HeoOXiJHO 3HAaTH (DOPMYJIN 3HAXOIKEeHHA IXHIX
KopeHiB. 3 icTopieio BiAKpuTTA ux GopMYyJ BU MOYKETe 03HAOMUTHUCS
B HACTYIIHOMY OIIOBiJaHHi.
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I BMPABU
Po3B’soKiTh piBHAHHS:
3x2 - 9x 12
1 - =3;
) 2 x%—3x
6 8

)(x+1)(x+2)+(x—1)(x+4)_ ’
3) x (x +3) (x +5) (x+8)=100;
4) (x+2) (x +3) (x +8) (x +12) = 4x?;
1 2 1
5)7(x+;)—2(x +?)=9;
6) 2 (x®2+x+1)2—-T(x—12=13 (x* - 1);
7) (x — 6)* + (x — 4)* = 82.

TaemHa 36pos CuunioHa genb Peppo %

Bu jerko posB’siKeTe KOMKHE 3 TAKUX PIBHAHD TPETHOT'O CTEIEHS:
x*—-8=0,x3+x2=0,x>—x=0.

Vci BOHE € OKpeMUMU BUJAMU PiBHAHHS BUAy ax® + bx? + cx +d =0,
Ie x — 3MiHHA, a, b, ¢ 1 d — pesaki umcaa, npuuomy a # 0. BuBectu
dopmMyay HOTO KOpPeHiB — 3ajava ckJaagHa. Hemapma mosaBy 1riei gop-
MYJU BBaKAIOTh BUJATHUM MaTeMaTUUYHUM BigkpuTtam X VI cromiTTs.

Ilepium BUHANIIOB PO3B’A3aHHS DIBHAHHS BUIY X° + pX = ¢, 1e p
i ¢ — momatHi uwmcia, itanificeruit matematuk Crumion nens Peppo
(1465-1526). 3uaiizmeny popmynay BiH 36epiraB y cexperi. Ile 6yJo 3y-

Hikkono Oxxeponamo Hinbc XeHpik
TapTanbs KappaHo AbGenb
(1499-1557) (1501-1576) (1802-1829)
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MOBJIEHO THUM, ITII0 Kap’epa BUYEHOT'0 TOT'O Yacy 6araTo B YoMy 3ajesKajia
Bif fioro BHUCTYHiB y IyOJiUuHUX MaTeMaTHUHUX TypHipax. Tomy 6yso
BUTiHO 36epiraTu BiIKPUTTA B TAEMHUIIi, PO3PAXOBYIOUN BUKOPUCTATH
iX y MaTeMaTUUYHUX 3MaraHHAX AK CEeKPeTHY 30poIo.

ITicna cmepti mens Deppo itoro yuenb Piope, BOJIOLIIOUM CEKpPeT-
HOIO (pOPMYJI0I0, BUKJINKAB HA MaTeMATHUUYHUI ABOOiM TalaHOBUTOTO
MaTemaTuka-camoyuky Hikkosao Tapranbs. 3a KinbKa JHIB 0 TYpPHipY
Tapranba cam BUBIB (POPMYJy KOPEHIB PiBHAHHA TPETHOT'O CTEIEHS.
Hucnyr, Ha Akomy Tapranbsa 3100yB IEPEKOHIUBY II€EPEMOTY, BiOyBCA
20 grororo 1535 poxry.

VYuepire cekpeTHy (popmyay 6yJo omy0JiKoBaHO B KHHU3i Bigomoro
iramificbkoro Buenoro [:keposmamo Kapmamo «Beaunke MHCTEITBO».
V¥ 1i#t poboTi TaK0K OMMCAHO METOM PO3B’A3yBaHHS PiBHAHHS YeTBEp-
TOTO CTelleHs, Bigkputuii JliomoBiko ®Peppapi (1522-1565).

Y XVII-XVIII cr. 3ycunns 6araTb0xX IPOBIZHUX MaTEMaTHUKIB 30-
cepeIuaNCcA Ha MOIIYKY (MOPMYJIU Jid PO3B’sABaHHA PiBHAHB I’ SATOTO
creneHda. OTPUMAaHHIO Pe3yJIbTATy CIPUAIN POOOTH iTanifichkKoro ma-
rematuka Ilaoso Pyddini (1765—-1822) Ta HOPBE3LKOTO MaTeMaTUKa
Hinbca Xenpika Abens. Cam pe3yabTaT BUABUBCA I[IJTKOM HECHOJiBa-
HuM: O6yJI0 TOBEIEHO, 110 He icHye (hopMyJin, 3a JOIIOMOT0I0 K01 MOKHA
BUPA3UTHU KOPEHi OyAb-AKOr0 PiBHAHHSA II’ATOTO ab0 BUIIOTO CTEIeH:
yepes KoedillieHTH PiBHAHHA, BUKOPUCTOBYIOUM JIUIIIE YOTUPU apud-
MeTHYHi Aii Ta mito moOyBaHHS KOpeHd.

PauioHanbHi piBHAHHA K MaTeMaTUYHi
Mogaeni peanbHUX CUTyaLLin

Y n. 7 Bu BiKe O3HaliOMUJIUCA i3 3amavyaMu, y AKUX pallioHaJbHi
PiBHAHHSA CIYTyBaJy MaTeMaTUYHUMU MOAENAMHU PeabHUX CUTYaIliii.
Temep, KOJIU BU HABYMUJINCA PO3B’A3yBaTU KBaJpaTHI PiBHAHHA, MOKHA
iCTOTHO POBIIUPUTHU KOJIO 33/ad, AKi POBTIANAIOTHCH.

MPUKINAL 1 IsoyuKTy A BUiXaB BeJIOCUIIENNCT, a uepes 45 XB micisa
I[LOI'0 B TOMY CAMOMY HAIIPAMKY BHIXaJjia BaHTaXKiBKa, AKa Ha3JorHajIa
BeJIOCUIIeAMCTA Ha Bigcraui 15 KM Big nyHKTy A. S3HAHAITH MIBUAKICTD
BeJIOCUIIEANICTA Ta IIBUIAKICTh BaHTAXKIBKM, SKINO HMIBUAKICTL BaHTa-
sKiBKU Ha 18 KM/roj OinbIla 3a IMTBUAKICTH BEJIOCUIIEIUCTA.

Poszg’asanunsa. Hexaill mBUAKICTh BeJiocHUIenucTa HdOPiBHIOE
X KM/TOX, TOHAi IIBUAKICTH BaHTaXKiBKM CTaHOBUTH (X + 18) KM/rox.
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. 15 .
Besocunieguct IIPOLKOKAE 15 xm 3a — rog, a BaHTaX1BKa — 3a
X

15 roxn. Pisuunsa 15__15
x+18 ) x x+18

Ka mpoixkm:kae 15 Km mBuaie, Hidk Besocunenuct. OCKiJibKY BaHTa-

MOKas3ye, Ha CKiJIbKU IOJWH BaHTAXKiB-

. . 3 .
JKiBKa mpoixasa 15 kM mHa 45 xB, TOOTO Ha 1 oI, IIIBUJIIE, HiXK BeJo-

. 15 15 3
CHUIIEJIUCT, TO OTPUMYEMO PIBHAHHSI — — ==,
x x+18 4
PosB’sa:kemMo 1ie piBHAHHS:
15 15 _3,
x x+18 4’
5__5 _1,
x x+18 4’
20x+360720x7x2718x:0_
4x (x +18) ’
x*+18x-360=0,
x =0,
x#—18.

PosB’aszaBIiu KBaapaTHe PiBHAHHS CHCTEMHU, OTpuMaemMo x = 12
a6o x = —30.

Kopiap —30 He 3a70BOJIbHSIE YMOBY 3aIadi.

Oroxe, MIBUAKICTE BestocurieaucTa JopiBHioe 12 KM/Tof, a mBUAKICTD
BaHTaKiBKU craHoBuUTh: 12 + 18 = 30 (km/roxm).

Bidnosidwv: 12 km/rox, 30 km/rox. A

NMPUKINAL 2 Opma Opuraza mpaiioBajia Ha PeMOHTI goporu 7 rof,
micasa doro mo Hel mpuegHaJsacd apyra opuraza. depes 2 ron iXHBOIL
crisibHOI Ppo6OTH PEMOHT OyJI0 3aKiHUeHO. 3a CKiJIbKY TOAUH MOKe Bif-
PEMOHTYBATH MOPOTY KOXKHA Opurama, Impaiiolouyd CaAMOCTiHO, SIKIIO
HepIIiil AJd MbOro moTpPibHOo Ha 4 rox OijabIile, HixK APyriii?
Poss’aszannsa. Hexaili mepmia 6purajza MoKe CaMOCTi#HO Bif-
PeMOHTYBaTH OOPOTY 3a X TOM, TOAiI APYTiil AJNS IIbOTO IMOTPi6GHO

(x — 4) rox. 3a 1 rox mepia 6purajga PeMOHTYE % YacTUHY OOPOrH,

a gpyra — ﬁ yacTury moporu. Ilepima Gpuraza mparioBaia 9 rox

i BimzpemouTyBaJia % IOoporu, a Apyra opurajga mparioBaJja 2 rof i Big-

peMoHTyBaJia BimmoBimgHO ﬁ moporu. OckinbKM B pesyJsbTaTi OyJI0
2

. . 9
BiZIpPEMOHTOBAHO BCIO JOPOI'Yy, TO MOXXHA CKJIACTH PiBHAHHA — + P 1.
X X —
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OrpumaHe PiBHAHHS Mae€ ABa KopeHi x; = 12 i x, = 3 (mepexkoHaii-
Tecs B I[bOMY caMoOCTi#iHO). IIpyruili KOpiHb He 3aJ0BOJILHAE YMOBY
3amaui, OCKiJIbKHU TOAi Apyra Gpurama maJa 0 BiIpeMOHTYBaTU ZOPOTY
3a 3 — 4 = —1 (rox), 1110 He Mae 3MicTy.

Omxe, mepita Opuraza MoKe BigpeMoHTyBaTH mopory 3a 12 rom,
a gpyra — 3a 8 rop.

Bionosidws: 12 roxm, 8 rox. A

NMPUKNAL 3 Boguuii posduns coiui mictus 120 r Bogu. ITicas Toro
AK 10 posumHy gmomanu 10 r coui, il KOHIeHTpallisa 30iabIIMIacsa Ha
5 % . Crinbku rpamiB cojii MiCcTUB PO3UYMH CIIOUATKY?

Pos3s’sas3annsa. Hexall mouaTkoBuii po3unH MictuB X r coui. Toxmi
tioro maca gopiBHOBasa (x + 120) r, a KOHIIEHTpPAIliA COJIi cTaHOBUJIA
X
x+120°
yuHi ckaana (x + 10) v, a maca posuuay — (x + 130) r. Temep KoHITeH-
Tpalig coji CTAaHOBUTH x+10 ,

x+130

3Bifcyu MOKHA 3aIHCATH:

ITicns Toro ax mo posumuy momaau 10 r coxi, ii maca B pos-

1o Ha 5 %, ToOTO Ha %, OliabIe, HixK

x x+10 x 1
x+120° x+130 x+120 20°

OrpumaHe pPiBHAHHA Mae ABa KopeHi: x; = 30 i x, = —280 (mepeko-
HaWTecs B IIbOMY CAMOCTIHO), 3 AKUX APYTUUA KOPiHb HE 3aI0BOJILHSAE
YMOBY 3amadi.

Omxe, posunH MmicTus crmouaTky 30 r couri.

Bidnogidv: 30 r. A

BIMPABUA

777. Tlepmi 150 xm moporu 3 micta A mo micta B aBTOMOOGiJb IIpo-
ixaB 3 IIEBHOIO IIBUAKicTIO, a pemty 240 KM — 3i mBuAKicTI0O Ha
5 KM/ron 6inbIno0. 3HAUAITH MOYATKOBY IMBUAKICTH aBTOMOOiIS,
SIKIIIO HA Bech IIIAX i3 micTta A mo micra B BiH BUTpaTuB b Tox.

778.° Ilepmmii MmoTomuKaicT mpoixkm:xae 90 kM Ha 18 XB IIBUAIIE
3a APYroro, OoCKiibKM iforo mBuakicts Ha 10 Km/rox 6GinbIa 3a
IIBUAKICTL APYTroro MOTOIUKJicTa. S3HANIITEL IMBUAKICTE KOMKHOTO
MOTOITUKJIiCTA.

779.” 3 omHOTO MicTa B Apyre, BifcTaHb MixK axuMu AopiBHIOE 240 KM,
BUiXaJu OJZHOYACHO aBToOyc i aBTOMOOinb. ABTOOYC pyxaBca 3i
mBuAKicTio Ha 20 KM/TO MEHIIOI0, HijK aBTOMOOiJIb, i mpubyB m0
OYHKTY OpU3HAUeHHs Ha 1 roj misHimie 3a aBTOMO0iJb. SHAHAITH
MIBUAKICTH aBTOMOOiISA Ta MIBUAKiCTH aBTOOyCA.
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780.° Iloisn 3amisuioBaBca Ha 10 xB. IIlo6u mpubyTu Ha cTaHIlit0 TPU-
3HAUeHHS BUACHO, BiH 3a 80 KM Bij 1iel cTaHIlil 361 IbMINB IIBUAKICTD
Ha 16 xM/rox. 3HaWIiTL TOYATKOBY IITBUAKICTH mOisaa.

781.° I3 cena Bumuese B cesio JI6myHeBe, BifcTaHh MidK AKUMU JOPiB-
HIoe 15 KM, BEPIITHUK IIPOCKaKaB 3 MeBHOO mBUAKicTI0. IloBepTaBcs
BiH 3i mBuAKicTIO HA 3 KM/Trof 6iJIBIIIOI0 i BUTPATUB HA 3BOPOTHU
nIAx Ha 15 XB MeHIe, HidK Ha nLIAx i3 Buiraesoro go f6yHeBoro.
3HaAUIITh IOYaTKOBY IIBUAKICTh BEPIITHUKA.

782." OnepaTop KOMII'IOTEPHOr0 HabOpy MaB 3a OesIKUi uac HabpaTu
180 cropinok Tekcty. IIpoTe BiH BUKOHAB I[f0 poOOTY Ha 5 rop pa-
Hillle CTPOKY, OCKIIbKY HAOMpPAaB IOTOAMHN HAa 3 CTOPiHKU OiJjbIie,
HixK maanyBaB. CKiJIbKY CTOPiHOK BiH HaOMpaB IIOTOAUHN?

783.° Ilepmuit macoc mepexauye 90 m3 Bogu ma 1 rox mBulle, HixK
npyruii mepexkauye 100 m3. Ckinpku KyGiUHUX MeTPiB BOAU II[OTO-
IVWHU IIepeKavye KOyKeH Hacoc, AKINO IePIIuii mepeKavuye 3a TOTUHY
Ha 5 M2 Bogu Oinblie, Hisk npyruii?

784.° PobiTHMK MaB 3a meBHUII yac BUroToBuTu 72 gmeraii. IIpore
ITOAHSA BiH BUTrOoTOBJSAB HaA 4 merasi Oinblme, Hix IJaaHyBaB, i 3a-
KiHumB poboTy Ha 3 OHi paHille CTPOKY. 3a CKiJIbKM AHIB BiH BU-
KOHaB po6oTry?

785." Karep mpoiimos 16 kM 3a Teuiero piuku ta 30 KM mpoTu Teuii,
BUTPATHUBIIN Ha Bech HNuIaAx 1 rox 30 xB. 3HAWAITL BJIACHY IIBUI-
KicTb KaTepa, AKINO MIBUAKICTH Teuii piuku craHOBUTH 1 KM/TOX.

786." YoBen mpomauB 15 KM 3a Teduieio piuku ¥ moBepHYyBCA Hasa,
BUTPATUBIIIY Ha 3BOPOTHUH MIIAX Ha 1 rof 6iibirie. S3HAKIITE IIBU-
KicTh YOBHA 3a Teui€io PiuKU, AKIIO IIBUJIKICTH TeUil CTAHOBUTH
2 KM/TOf.

787.° 3a Teuiero piuku Big mpucrani Bigmaus miait. Yepes 4 rox Bin miel
OPUCTAaHI B TOMY caMOMY HAIIPAMKY BifuaJuB YOBEH, IKUUA Ha30-
rHaB ILIiT Ha Bigcrami 15 KM Big mpucrani. S3HalgiTh MIBUAKICTH
Teuil piuKu, AKIIO BJacHA ITBUIKICTh YOBHA CTAHOBUTH 12 KM/TOI.

788." Karep mpoiimioB 45 KM 3a Teuieio piuku Ta 28 KM HPOTH Teuii,
BUTPATUBIIY HA BeCh ILIAX 4 Tof. SHAHAITH MIBUAKICTL Teuil piuku,
SAKIIO BJIACHA IMIBUIKICTH KaTepa CTaHOBUTH 18 KM/rof.

. 5 . .
789.° Typuct mpomnius s YChOTO LLJIAXY Ha KaTepi, a pemITy mpoixas

Ha aBromoO6ini. IIIBuakicTs aBTOMOOIMA Ha 20 KM/rox Oinbina 3a
MIBUAKICTh KaTepa. ABTomobisem Bim ixaB Ha 1 roxg 30 XB meHIe,
HiK IIJIMB KaTepoM. SHAUIITh IIIBUIKiCTE aBTOMOOIIA Ta IMTBUIKICTD
KaTepa, SKII0 BChOTo TypHCT momoaaB 160 Km.
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790.° MiskmiceKkuii aBTo6yc MaB mpoixatu 72 kM. Ilicaa Toro Ak BiH
mpoixaB 24 KM, HOrTo 3aTpuMaJiy 0ijid 3aIiBHUYHOTO Iepeismy Ha
12 xB. ITorim BiH 36iMbIIUB IMBUAKiICTh Ha 12 KM/ronm i mpuOyB
y IyHKT IPUBHAYEHHA i3 3aMi3HeHHAM Ha 4 XB. 3HANUIITH TOYATKOBY
IMBUAKICTL aBTOOYCA.

791.° 'pyna miKoJgapiB Buixajia Ha eKCKypciro 3 micra A go micra B
aBTOOyCcOM, a IIOBepHYyJacs OO0 MicTa A 3aIi3HUIIEI0, BUTPATUBIIN
Ha 3BopoTHuUU nuisax Ha 30 xB OijgbIlle, HijK Ha ILIAX A0 Micta B.
3HangiTh MBUAKICTE MOi3Ha, AKIT0 BoHA Ha 20 KM/TOA MeHIIa, HidK
MIBUAKICTH aBTOOyCa, JOBMKHUHA IToce Mixk MmicramMu A i B cTAaHOBUTH
160 k™, a moB:kuHA 3aaisHUYHOI Kouili — 150 KMm.

792.° Typuct nponyiuB Ha 6anzapili 4 KM o 03epy i 5 KM 3a Tedieio
piuKM; 3a TOU caMuii yac, 3a IKUU BiH IPOILJINB 01 6 KM IpoTHu Teuii.
3 SKOI0 MIBUAKICTIO TYPUCT MIJIUB IIO0 03€PY, SKIIO IIIBUAKICTh Teuil
piuku mopiBHioe 2 KM/TOm?

793." Tennoxin mpoiinoB 16 KM 1o osepy, a moTiMm 18 KM 1o piuiri,
sAKa Oepe IIOYATOK i3 IILOTO 03epa, 3a 1 rox. 3HAWIITH IIBUIKICTH
TEIJIOXO0JA B CTOAUill BOMAi, AKIIO MIBUAKICTD Teuil piuKu CTAHOBUTH
4 xm/rop.

794." 3HaMeHHUK 3BUUAHOro Apo0y Ha 3 OiIbINuil 3a Oro YNCeIbHUK.
AKIIo ynceabHUK IHOT0 APO0Y 301abINTHA HA 4, & 3SHAMEHHUK — Ha

8, To orpumanmuit Api6 Oyme Ha % OlapmIii 3a maHuii. SHAUOITH
mauunii gpio.

795." UncenbHUK 3BUYAWHOTO APo0OYy Ha 5 MEHININH Bim fioro 3HAMeEH-
HUKAa. SIKI0 YnCceJbHUK I[HOT0 APO0Y 3MEHIIIUTH Ha 3, a 3HAMEHHUK

30impIInTy Ha 4, TO OTpUMaHUM Apid Oyae Ha % MEHIIINH Bifj maHo-
ro. 3HakgiTe maHuit apib.

796.° [IBa pobGiTHUKYM, IPAIIOIOUYN PA30M, MOYKYTh BUKOHATH BUPOOHUIUE
saBpanud 3a 20 gHiB. 3a CKiJIbKU JHIB MOKe BUKOHATH Iie 3aBAAHHS
KOJKeH i3 HUX, MpaIfoloYy CaMOCTifHO, AKIIO OJHOMY 3 HUX [IJIsd
1boro norpi6buo Ha 9 mHiB Ginblme, HijK Apyromy?

797.° OgaoMy MaaApy HOTPiOHO Ha b rox Oijbllle, HidK Apyromy, 1miobu
nodapobyBaTu pacans OyauHKY. Koiu mepiinii MaJjsp IpompaiioBaB
3 rox, a moTiM #oro 3MiHMB APYyruii, SKU OpoIpalioBas 2 rom,
TO BUABUJIOCH, 110 modapoosano 40 % muomii gacany. 3a aAxuii
yac Moske modapbyBatu dacag KOKHUN MaaAp, IPAIIO0UYNA cCaMO-
cTitino?
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798.° Ilepitioro gHS TPaKTOPUCT opaB moJie 6 rox. [Ipyroro gHs G0 HBO-
To IpUENHABCA APYTUil TPAKTOPHUCT, i uepe3 8 roa coinbHOI poboTn
BOHU 3aKiHUMJIN OPAaHKY. 3a CKiJIbKU NOAWH MOXKEe 30paTH Iie II0JIe
KOKHUM TPAKTOPUCT, IPAIIOIOUYN CAMOCTIHHO, AKIIO IEPIITOMY IJIA
IIBOTO TTOTPiOHO Ha 3 TOM MeHIle, HiK Apyromy?

799.° 1o posuuny, axuit mictus 20 r coui, nomanu 100 r Boxum, micias
4yoro KoHIeHTparis coai smenmmaacsa Ha 10 % . CKinpKu rpamis
BOJIHY MiCTHUB PO3YMH CIOUYATKY?

800.° 31uBOK cILIaBy Mifi Ta MUHKY, akuit mictuB 10 Kr IIUHKY, CILIa-
Buanz 3 10 xr migi. BigcoTkoBuii BmicT Mifi B omep:kaHomMy cIiaaBi
BUABUBCA Ha 5 % OinbimuMm, HiK y mouaTKoBomy. CKilbKM Kijo-
rpamiB Mifi MicTHB MOYATKOBUH 3JIMBOK CILIABY?

801.” Yepes 2 rog 40 xB micaa BiAmpaBiieHHS IIJIOTa Bif mpucTaHi A
3a Teuiero piuku Ha3ycTpiu ¥omy Bix nmpucraHi B Bifiiinos katep.
3HaWmiTh MIBUAKICTh Teuil piuku, AKIO ILJIIT i KaTep 3ycTpinucs
Ha Bimcrami 14 KM Bim mpucrami A, IMTBUAKICTh KaTepa B CTOSUiil
Bomi mopiBHIoe 12 KM/Tof, a BimcTaHb MiK mpucrauamu A i B cra-
HOBUTH 32 KM.

802.” ITo 6aceiiny migBemeHo nBi Tpy6u. Yepes oguy TpyOy BOAy HaJIM-
BAIOTh y OaceiiH, a uepes APYTry 3JIUBAIOTh, IPUUYOMY [IJIS 3JIUBY BOIU
noTpi6Ho Ha 1 rox OinbIlle, HisK A/ HAIIOBHEHHSA Oaceiiny. AKII0 &
BiZKpUTHU 06UABI TPyOM OSHOUACHO, TO OaCelH HAIIOBHUTBLCS BOOIO
3a 30 rox. 3a CKiIbKU rOAVH MOKHA HAIIOBHUTU IIOPOKHIiN Oaceiin
BOJIOIO Uepes IepIiny Tpyoy?

803.” [l HanloBHEeHHA OaceiiHy uepes mepIiy TPyoy HOTPiOHO CTIIBKY 3K
yacy, AK i [Jis HallOBHEHHS uepes APYTry ¥ TPeTio TPyOu OJHOUYACHO.
Yepes nepiry TpyOy 6aceiiH HAIIOBHIOETLCS HA 2 T'OJ IIIBUAINIE, HidK
yepes ApPYyry, i Ha 8 rop mBuaIle, HixK uyepesd Tperio. CKinIbKU yacy
MOTPiOHO AJIA HAIIOBHEHHS OacefiHy uepes3 KOXKHY TPyoy?

804.” ABToO6yc MaB mpoixaTH BificTaHb MijK IBOMAa MicTaMu, SKa AOPiB-
Hioe 400 KM, 3 mesKoro MBUAKicTIO. [IpoixaBiiiu 2 rox i3 samiamnoBa-
HOIO IIIBUKiCTIO, BiH 3ynuHuBCcA Ha 20 XB i, m106u npubyTy B IyHKT
Mpu3HAUYeHHsA BUYACHO, 30iJbINTUB IBUAKiICTh pyxy Ha 10 Km/Tom.
3 AKOI0 MIBUAKICTIO aBTOOYC MaB IPOiXaTH BificTaHb MiXK MicTamMm?

805.” PobiTHuK 3a meBHHUI yac maB BuroroButu 360 meraseii. Ileprri
5 mHiB BiH II[OJIeHHO BUTOTOBJISIB 3allJIAHOBAHY KiJbKiCTh Jeraeii,
a mOTiM HIOAHSA BUTOTOBJAB Ha 4 geraJi Oinbilie, i BaKe 3a IeHb 10
cTpoKy BurotoBuB 372 merani. CKiIbKHU AeTasieil IOAHA MaB BU-
TOTOBJISITH POOITHUK 3a IIJIaHOM?



23. PauioHanbHi PIBHAHHSA K MaTeMaTUYHI MOLENi peanbHUX CUTyaLin 187

806. II1o6 BUKOHATH TeBHe BUPOOHUYE 3aBHaHHSA, IEPIIOMY pPO-
6iTHUKOBI moTpi6bHO Ha 12 rom MmewmIe, Hixk Apyromy, i Ha 4 rog
6isbiie, HiK 000M pOOITHMKAM IJA CIiJILHOTO BUKOHAHHA 3a-
BIaHHA. 3a CKIJIBKY TOAWH MOKe BUKOHATH Ile 3aBIaHHA MePIInii
pobiTHUK?

I BMPABU )14 NOBTOPEHHA

807. O6umcaiTh:

49
1) (27374 ) LT,

e 3) (10%)2-1000°°.
808. BuaiiziTe sHavennsa upasy a’-2a~/5+2 mpu a=+/5-3.

809. ITo6ynyiiTe rpadir GyHKIIL y = —2x + 4.
1) Yomy mopiBHIOE HYJIb AAaHOI PYHKIIII?
2) YkaxiTh 3HAUEeHHA X, mpu AKuUX y > 0.
3) Yu mpoxomuth rpadik QyHKIii uepe3 Toury M (—36; 68)?

810. IIpu axomy sHaueHHi k rpadik QyHKITIT yz% IIPOXOJUTH Uepes
TOUKY A(—\/ﬁ;\/g )? IToGynyiiTe meit rpadik.
811. fAxa 3 piBHOCTEN € MPaBUJILHOIO:
2 2
(V3-2) =+/3-2 a6o \(V3-2) =2-43?
Bigmosias obrpyuTyiiTe.

812. CopocriTh Bupas:

) 4 -3
1) (ia‘lb‘?’) : 2) (“—j : 3) (0,2a7'b%)% - 4a°b .

I YUYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

813. Ha rapinmi sexars 9 mmatoukiB cupy pisHoi macu. I[oBenits,
110 MOKHA OJWH 31 IIMATOUKiB cuUpy po3pisaTu Ha JBi 4acTUHU
Tak, mo oxep:xaHi 10 mmaToukiB MokHa Oynme posKJacTu Ha ABi
Tapiikm @ Ipu IILOMY Maca CUPY Ha KOMKHi#l i3 Hux Oyzme ofHa-
KOBOIO.
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MNepwa EOM B €Bponi %

BypxauBuii po3BUTOK O0UYMCIIOBAIBLHOI TEeXHiKM 3a OCTaHHI ne-
CATUJIITTA IOPOAUB I[iJIly HM3KY HOBUX MaTEeMaTHUHUX AUCIUIIIiH
i 3BamIpomoHyBaB HOBUI METOJ HAYKOBUX i IPUKJIATHUX JOCJiIKEeHb —
MOJIEJIIOBAHHS IIPOIECiB HA €IeKTPOHHUX OOUYMCIIOBAJILHUX MAaIIMHAX
(3 TeAKUMU MaTEMAaTUUYHUMU MOJEJNAMU B O3HAWMOMMJIUCS B IIII. 7, 23).

CrorofHi BaXKKO YABUTHU CBOE MKUTTS 63 KOMII I0TepiB. I TuM cKJaz-
Hillle moBipuTH, 110 IXHS icTOpis HaIiuye MeHIIIe HiK CTO POKiB.

Ilepiia y cBiTi enekTporHa obuucaoBaabua mammnaa EHIAK 6yaa
crBopera B CIITA mampukinmi 40-x pp. XX cr. i OyJia mpusHaueHa
IJIS PO3PaXyHKiB TPAaeKTOPii mMoIboTy cHapAmiB 6eperoBoi apruJiepii.

A mepmia B €Bpolli ejleKTpoOHHA O0UYMCIOBAJbHA MalllmHa OyJia
crBopeHa B Kuesi.

Hanpukinmi 1947 p. nabopaTopia cmeiiMoaef0OBaHHA i eJIeKTPOH-
HOI TexHiKU [HCTUTYTY eJIeKTpoTexHiKum AKameMil HayK YKpaiHu Imin
KepiBHHITBOM axaneMmika Cepris OisekcifioBuua JlebemeBa posmouasia
poboTy HaJ CTBOPEHHSM TaK 3BaHOI «MOJENN 5JeKTPOHHOM CUEeTHOIX
mamueasl» — MOACM. I B rpyaui 1951 p. MOCM y:xe posB’sa3yBaja
OpaKTUYHI 3amaui, AKi ajaa Hel mporpamysBaamu cuiBpobiTHuUKHN IHCcTH-
TyTy matematuku AH VYkpainu. Binbsmie poky MOCM 6yia He TiabKMU
mepIIoio, a it eqauaoio EOM y KoHTUHEHTaabHil €Bpormi.

Y 1957 p. 6yao crBoperno O6Gunc/IOBaIbHII IeHTPp AKamemii HayK
Vkpaiunu, axkuii y 1962 p. 0yB meperBopenuii B IHcTutryT KibGepHe-
TUKU. S3aCHOBHUK iHCTUTYTY, akajgeMik BikTop Muxainmposuu I'yimrkos
1o 1982 p. 6yB 110ro ZUPEKTOPOM.

ByauHok y nepeamicTti Kuesa — C. O. llebenes
®deodpaHii, ge 6yno creopeHo M3CM (1902-1974)
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Ilepiri 3amaui, gaa akux 6yau 3actrocoBaui EOM, 3amoBombHAIN
moTpebu aTOMHOI Ta PAKETHOI TeXHiIKM, PO3PAXYHKY TPAEKTOPi# Ii-
JOTHUX i 0€3MmiJIOTHUX cuUCTeM y peaJibHOMY MacluTabi yacy, Bubip
ONTUMAaJbHUX KOHCTPYKIIIH cepel MHOMKUHU MOXKJIMBUX BapiaHTiB.
Taki sagaui € xapaKTepHUMHU AJd MIBUAKOAIIOUUX KOMII IOTEPiB
i B HamI yac.

IHcTuTyT KibepHeTMKU OyB KOJHCKOIO OO0UMCIIOBAJIBbHOI TEeXHIKM
Pagaucskoro Corosy, BiTUM3HAHUX HAYKOBUX KaApiB y ramysi KiGep-
HEeTHKHU, iHpopMaTuku, obumciaoBaibHOl TexHiKU. HayKoBi 3100yTKHU
#ioro cmiBpobiTHUKIB BimoMi B ychomy cBiTi. I choromHi 3acagu mo0ymoBu
eJeMeHTHOI 6a3u 06UMCIIOBAJIFHOI TEXHIKM, MaTeMaTUUYHOTO MOJEJII0-
BaHHdA, Teopil aBTOMAaTiB, aBTOMATHN30BaHUX CUCTEM KepyBaHHSA, 1HIITNX
KOMII’IOTEPHUX IUCIUILIIH 0araTto B 4YOMY I'DYHTYIOThCS Ha IIpaIlAX
YKPalHChKUX HAyKOBIiB. YUeHi iIHCTUTYTYy 3aCHyBaJIu BCECBITHHLO Bizo-
Mi HAYKOBi HMIKOJMW 3 MaTeMaTU4YHOI KibepHeTUKU Ta Teopii o0UMCIIIO-
BaJIbHUX MAaIlIMH i cucTeM, Teopii onTumisarii Ta cmcTeMHOro aHaaisy,
MaTeMaTUYHOTO MOJEJIOBaHHSA, MaTEMAaTUYHOI Teopii HamiftHOCTI, Teopil
IporpaMyBaHHS TOIIO.

Y 1992-1997 pp. Ha 6asi aBTOHOMHUX miApos3xinaiB IHCTHUTYTY
KibepHEeTUKHU cTBOpeHO IHCTHUTYT mporpaMHux cucteM Hamionaiuib-
HOoi axkanemii Hayk (HAH) Ykpainu, [HcTuUTyT TpobiaeM MaTeMaTUd-
Hux mMamuH i cucrem HAH Vkpainu, [HcTuTyT KOocMiuHUX mocJri-
mxenb HAH Vkpainu ta HamiomaabHol KocMmiunoi areHirii Ykpaiuu,
HaBuasbHO-HAyKOBUl KOMILJIEKC «IHCTUTYT IPUKJIAJHOIO CHUCTEMHO-
ro amaisisy» MinicrepctBa ocBitTu i Hayku (MOH) Vkpainu ta HAH
Yxpainu, Miskuapoguuii HayKoBO-HABUAJBHUY IeHTD iHGopMaiinux
TexHOJOTi# i cuctem HAH Ykpainu ra MOH Ykpainu, aki BBifimau o
ckJyaany crBopernoro B 1992 p. Kibepueruunoro nmeuatpy HAH Vkpainu.

IHCTUTYT KiGepHeTUKUn
imeHi B. M. NywkoBa
(1923-1982) HAH Ykpaiun

B. M. Mywkos
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3ABOAHHS Ne 6 «MEPEBIPTE CEBE»
B TECTOBIVN ®OPMI

1. 3HaiigiTe KopeHi KBagpaTHOro TpuujaeHa bx2 — x — 6.

A) 2; -0,6; B) -2; 0,6; B) 1; -1,2; ) -1;1,2.
2. PoskyIagiTh HAa MHOKHUKN KBaAPAaTHUN TpUujaeH —x2 — 4x + 5.
A) (x - 1) (x + 5); B) —(x — 1) (x + 5);
B) (x +1) (x — 5); ) —(x+1) (x - 5).
2
3. Ckoporits api6 M
x“+x-6
A) x+4; B) x—4; B) x+4; T) x—4.
x-2 -2 x+2 x+2

4. Posp’skiTh piBHaHHA x* + Tx2 — 18 = 0.

A) -3; 3; B) —V/2; V/2; B) -3; —/2; V/2; 3; T v2; 3.

5. 3HaiigiTe KopeHi piBHaHHS (x? — 4x)? — 2 (x2 — 4x) — 15 =0.

A) -1;1; 3; 5; B) —1; 5; B) 1; 3; ) 1; 3; 5.
6. Po3B’s:kiTh piBHAHHA x—-~/x-12=0.
A) -3; 4; B) -2; 2; B) 16; ) 9; 16.
. . x2-6 x
7. Po3B’skiTh piBHAHHS =—.
x-3 x-3
A) -2; B) 3; B) -2; 3; ) -3; 2.

T 3x-1 4 _10-9x
8. PosB’s:kiTh piBHAHHS - == .
x-2 x%-2x

A) -3 2 B) %; -2; B) —%;

3 3 3

9. 3 ogHOrO MicTa B iHIlle, BicTaHb MiK AKuMU gopiBHIOE 350 KM, BU-
ixXaJay OSHOUYACHO BAHTAXKHUN i Jerkosuil aBromoOindi. IIlBuakicTs
BaHTaKiBKM Ha 20 KM/Toj MEeHIIIA BiJ ITBUAKOCTI JIESTKOBOTO aBTO-
MO00iJIsI, Yepes II[0 BOHA HpulyJia 40 IYHKTY NPU3HAUEHHS Ha 2 roj
misHilne 3a JIETKOBUU aBTOMOOiJb.
Hexaii mBUAKiCTh BAaHTAYKHOTO aBTOMOOLIA JOPiBHIOE X KM/ToA. SIKe
3 piBHAHBb € MATEeMATUYHOIO MOJEJIJII0 CUTyallii, ommrcaHoi B yMOBi

T) 2.

sagaui?

A) 350 3850 ~2; B) 350 _@:2;
x x+20 x+20 x

B) @_’_ 350 ~2; I 350 350 —9
x x+20 x x—20
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10. Karep mpomnuB 30 KM 3a Teuielo piuKM Ta TOBEPHYBCA HAaA3am,
BUTPATUBINM Ha Bech muiax 3 rox 10 xB. IIIBuakicTh Teuii piuxu
nopiBHioe 1 KM/rof.

Hexai BracHa mMIBUAKICTH KaTepa CTaHOBUTH X KM/rox. SIke 3 pis-
HAHb BifTIOBiae yMoBi 3agaui?

30 . 30 ... 30 30 _.1,
A) x+1+x—1_3’1’ B) i1l x 36’
30 30 ... 30 . 30 _,1
B) x+1 x—1_3’1’ D) i1 x-1 °6

11. PoGiTHuK MaB 3a meskuii yac BurotoButu 96 meraseii. Illogus Bin
BUI'OTOBJISB Ha 2 meTaJi OinbIle, HixK IIJIaHyBaB, i 3aKiHUMB pOOGOTY
Ha 3 AHi paHillle CTPOKY.

Hexaii pobGiTHMK BUTOTOBJISB INMOAHA X Aerajeii. fIke 3 piBHAHD
€ MaTeMaTUYHOI0 MOJEJLJII0 CUTyaIllii, omrcanoi B yMoBi 3agaui?

A) 9% _ 96 _g By 96 _ 96 _,.
x x-2 x x-3

) 96 96_g ry 96 _96_,
x-2 x x-3 x

12. ]IBa pobiTHUKU, TMPAIIOI0YN Pa30M, MOYKYTh BUKOHATHU NesdKe BU-
pobHuYe 3aBmanHA 3a 10 rox, mpuYoMYy IepIInil i3 HUX MOXKe BHU-
KOHATH Ile 3aBAAHHS CaMOCTiiHO Ha 15 ron mBuAaIIe 3a IPYyroro.
Hexaii mepiiuii po6iTHUK MOXKe CaMOCTiliHO BUKOHATH 3aBIaHHS 34
x roxn. fIKe 3 piBHAHL € MAaTEMaTUUYHOIO MOJEJIJII0 CUTyaIlil, omrcaHoi
B yMOBi 3amaui?

15, 15 .. 10, 10 _,,
A) x +10—x_1’ B) x +x+15 ?
p) 2. 15 __y o, 10 4

x  x-10 x x-15
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FONOBHE B NMAPATPA®I 3

PiBHAHHA mMepUIOrO CTeNeHs
PiBHauua Buny ax = b, ne x — 3miHHa, a i b — pedaxri umcia, npu-
yomy a # 0, Ha3MBAIOTh PiIBHAHHSIM MEPIIIOTO CTEIeHs.
KBagparTHe piBHIHHA
PiBuanua suny ax? + bx + ¢ = 0, ne x — smiHHa, a, b i ¢ — gesaxi
yuca, npuuomy a # 0, HasWBAIOThL KBaAPATHUM DPiBHAHHIM.
3BemeHe KBajJpaTHe PiBHAHHSI
KBagpaTHe piBHAHHS, Iepinuil KoedillieHT AKoro mopiBHIoe 1, Ha-
3MBAIOTh 3BEIEHIIM.
HemoBHe KBaJgpaTHe PiBHAHHI
Axmo y kBagparaomy piBHaHHI ax? + bx + ¢ = 0 xoua 6 ozuH i3

KoedimienTis b abo ¢ JOPiBHIOE HYJIIO, TO TaKe PiBHAHHS Ha3MBAIOTH
HEIIOBHUM KBAaJPAaTHUM PiBHAHHSM.

Po3B’a3yBaHHA HEMOBHOTO KBAJAPATHOTO PiBHAHHS

irri i HemnmoBHe KBagpaTHe .
Koe(l)lIzlleHTI/I PiBHSAHHSA . Ip e
ax*+bx+c=0 pPiBHAHHA
b=c=0 ax?=0 x=0
b#20,c=0 ax?+bx =0 X, =0, x,=-2
a
b=0, -£<0 ax?+c¢=0 Kopeuis memae
a
/ c / c
b=0,-£>0 ax?+c¢=0 Xy =477 Xg ==
a a a

JduCcKpMMiHAHT KBaJAPATHOTO PiBHAHHSI
Ina piBEaaHa Bugy ax? + bx + ¢ =0, ge a # 0, ioro JUCKpUMiHAHT
D — e sHaveHHa Bupasy b? — 4ac.

Po3B’a3yBaHHA KBAJPATHOTO PiBHIHHSA
Axmio D < 0, To KBagpaTHe PiBHAHHS KOPEHiB He Mae.

. . b
Aximro D = 0, To KBagpaTHe PiBHAHHSA Ma€ OOUH KOPiHb X = ~5a
a
Axmio D > 0, To KBagpaTHe PiBHAHHA Ma€ ABa KOpeHi Xx; i Xx,:

_-D _ _-b+JD

2a 2a

X, y» Xy
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Teopema Bieta

Axmo x, i x, — KopeHi KBagpaTHOro piBHAHHA ax? + bx + ¢ =0, TO
X, +X,= b x,x, =<
1 2 a ’ 12 a *

Teopema, o6epHeHa 10 Teopemu Bierta
. . b . c .
Aximro yucna o i B raki, mo a+pf=—— i af ==, TO Ii UMCIa € KO-
a a
peHAMY KBaApaTHOro piBHAHHS ax? + bx + ¢ = 0.

KBagpaTtuuii TpuuieH
Muorounen Bumy ax?+ bx + ¢, ne x — 3MiHHA, a, b i ¢ — geaxi
yuncia, npuuomy a = 0, Ha3UBAIOTh KBAAPATHUM TPUUJIEHOM.

Po3kiaxg KBagpaTHOTO TPUYJIEHA HAa MHOKHUKH
Ao AUCKpUMIHAHT KBaApaTHOro TphuaeHa ax’ + bx + ¢ momar-
HUH, TO JAHUU TPUUJEH MOKHA PO3KJIACTU HAa JIHIMHI MHOKHUKUI:
ax?+bx +c=a(x—-x)(x—x,), 1e x; 1 X, — KOpPeHi KBaapaTHOTO
TpUYJIeHA.

BikBagpaTHe piBHAHHA
PiBusauna suny ax* + bx? + ¢ = 0, 1e x — 3miHHA, @, b i ¢ — meaxi
yucia, npuuomy a # 0, HaswBaOTL OGiKBaApPATHUM PiBHAHHSIM.
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BMPABW AJ11 MOBTOPEHHA KYPCY AJIFTEBPU 8 KNTACY

814. 3uaiigiTer 3HaUEHHA BUPA3Y:

3m—-n a?-2a
1 =-4,n=3; 2 =-0,8.
) on’ AKIIO m , n=3; ) 1012’ AKIIO a 0,8
815. Tlpu axkux 3HAUEHHAX 3MiHHOI Mae 3MiCT BUpas:
-2
1) 76 - 11; =
) 8 IeTe
9 4
2) =; 9 ;
) ) x*-25
5 3
3) 52— 10) —3;
)2y ' Txl-5
9 123 11)
8+~
x
5) 244 12) 2
x
2x 3 1
— 18) ————+;
6) x-1 x-6 3) (x-3)(x—4)
5 x+8
7 — 7
) x®+3 ) (x+8)(x-3)
816. CxkopotiTh aApib6:
8a’c? 25mn? 60a%bc?d’® 42x8y9
1 ; 2 ; 3) ————; 4 .
) 4q3c? ) 75mén ) 18a'v2c5d ) 14x5,3

817. TlopaiiTe YacTKy y BUTJIAIL APOOY Ta CKOPOTiTH OTPUMAaHUH APio:
3) —63xy° : (—72xy").

1) 4mn?p : (28m?np®);
2) —30x5y? : (36x'y?);
818. CkoporiTh Apio:

x2-9

D ER Ty
oy L
nEm pemh w
1) 122xj;;1x; 8) xb—igtgl;—xy;

Tm?-Tm+7.
14m®+14

a?+bc-b+ac,
’
ab+c?+ac—b?

20mn? —20m?%n + 5m® .

10mn —5m? ’

2 2
12) X —yztxz-y

2?2 +yz—xz-y°



BnpaBu Ans noBTOpeHHs Kypcy anredbpu 8 knacy

195

819. 3maiiniTs, 3HaUueHHA BUPA3Y:

5 7 3..9
1) XY XY | grkmo x = 0,2, y = 0,5;

x3y7
4a® - 36
2) —————, AKIIo a = 2;
) 5a® —30a +45 o
(3a +3b)* 1, 1,
3) m, AKIIIO a—g, b——g,
2 2
1) 20 ~140xy +245y" ooy Ty = —0,5.
4x -14y
820. CroporiTh apib (n — HaTypajJbHE YUCJIO0):
100" 5" 5", 41-9"
) 22n+3'52n+1’ 3) 2.5 ’ 5) 9n+2+9n'
22n+1 '7n+1 18”
2) —— 1) s o
6-28 3 -2
821. 1151 KOKHOTO 3HAUYEHHS @ PO3B’SKITh PIBHAHHS:
D@+2)x="7; 3)(@+3)x=a®+6a+9;
2)(a+6) x=a+ 6; 4) (a®-4)x=a - 2.
822. IlogaiiTe y BuUrasami gpody Bupas:
Ta | 4a xX+y x 6a?-4a a’+a
—+— 4 - ) ———=—
) 32t 22 ) 9 9p ) “I5a
)8_x_5_x; 5) g_a_—b; 8)y XY,
3y 3y 8 8 8
Tx-2y 3x+Ty Tp-17 T-2p 10x-6 4x+11
+ ; + ; _ ==,
3) 15p 15p 6 =5, 5k N =
823. Cuopocrits Bupas:
2 2
1) ;7y _ 214 : 5) (Ba-1) +(a73) :
y -4 y° -4 4a-4 4-4a
2 _ _ 2 _ _
2)y 31;_7y 23; 6)x 33;_ x 42;
25-y®> 25—y 2-%° (x-2)
3y 9p+5 10p-12 9p-1, 7y b
3p+6 3p+6 3p+6’ a-2 2-a’
4) 7x+5+5x+11, 8 6a  4a

3—x x-3"~ 5-a a-5
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824. Bukonaiire mii:
8 5 7 5 5 7 562 -8b+1 2b-1
1) ——=; 2) —+-; 3 -———; 4 - .
) % y )6t ) 24xy 18xy ) a’b? a’b
825. Bukonaiire mii:
1) 2a-1 3a+2 |
a-4 2(@a-4)°

2) x+2  4-x |
3x+9 b5x+15’

) m+1l m+2,
m-3 m+38’

4 x 2y2 __y .
x+y y -x? x-y’
) m_ 3m?%-3mn
3m-2n 9m®-12m+4n®’
) a+3 a-2 a+2,
a®-2a b5a-10 b5a ’
3 a-1
7 - 5
)3a73 20% —4a+2
8)2- 14 _m
m-2
2x+1 8 = 2x-1

x2-6x+9 x2-9 x2+6x+9
826. JloBeaiTh, TOTOMKHICTH

1 1 1 B
b-0C-a @He-b @ot-a

827. 3anuritTh api6 y BUIIALL CyMHU IiJIOTO BUPa3y Ta Apo0y:

1) a—7; 2) a2+2a—2; 3) x2+3x—2.

a a+2 x-3

828. Bimowmo, 1110 X-4. 3HalIiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
Y

2

1) xX+y, 2) 3x+4y.
X X

829. 3uatiniTs yci HaTypasbHi 3HAUEHHA N, IPU AKUX € HATYPAJIbHUM
YHMCJIOM 3HAYEHHS BUPA3Y:

12n® -5n+33 n®-6n?+54 10-4n 12-3n
1)7; 2) e 3 3) P 4)7-
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830. Bupasits 3mMiHHY x uepes iHIIi 3MiHHI, AKIO:

1 1 a x b
1) x+2=1; 2) =+—==b; 3) —+==—.
) b )x a )b 4 a
831. ToBeaiTh TOTOKHICTD:
1 2 1 144
2 + 7t = 75
a“+12a+36 36-a° a“-12a+36 (a”—36)
2 2 2
2) a b c

+ + =1
(@a-b)(a-c) (b-a)(b-c) (c-a)(c-b)
832." CupocriTh Bupas

1 1 1 1
a(a+3)+(a+3)(a+6)+(a+6)(a+9)+(a+9)(a+12)'

833." loBeniTs, 110 KOJIM a+b+c=a_b+c, T0 b=0 abo ¢ =0.
a+b-c a-b-c

834. BukounaiiTe MHOKEHHS:

4 2 7
1)9_x‘i; )16a5. 9b3; 5) 24t3'34u5;
y 24x 216° 10a 16u
2 3 2 5 2 2 5
-5t 3n 4x°y”  21xb”  25a’y
2 M(_)’ 4) 26m? - ; . . .
) 25t \mn? ) m* ) 7a®  10y%a® 3x%
835. BukonaiiTe MHOKEHHS:
1) 2xy—y2.§. 3) m®-64  m”-81,
9 yt’ m®—-9m? m?+8m’

a®—Tab  a®b+2ab® 1)
a’?+2ab a®-7a%’
836. IlomatiTe BUpas y BUTJIALL OpO0OY:

2x® -16x+32_, x°+8
3x2—6x+12 4x%2-64

52 2 5)\3
a 10x
o[£ o (222,
x 3a~b
4 4,42 2 \3
ol ol (i
3m 25x 4a°b
837. Bukonaiire nijieHHs:
1) x2-10x+25, x5 | 5 x?-16y® | x®+8xy+16y°
x2-100 ~x-10’ 25x% —4y? " 25x% + 20xy + 4y*’
2) azfl.a2+2a+1. ) n®-3n . n*-27n .
a-8" a-8 49n% -1 490> —14n+1’
3) ab+b? _ab+a2_ 7) m'? —nt® ,5m8+5m4n5+5n10,
8 =~ 2a 2m'® —8n!t " 3m®+6n’
2c-3 5a% —20ab . 30 (a —4b)®
4) ——:(2c-3); 8 : .
) c-1 ( ) ) 3a? + b2 9a* - p*
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838. Bpaskaroum maHi Apo6u HECKOPOTHMMHU, 3aMiHIiTh X i y TakuMmu
OHOUYJIEHAMH, II[00 YTBOPUJIACS TOTOMKHICTD:

) x .l:6a3c2_ 2) 36m?n* .Yy _21n

7a’® 4c b’ x ' 35p° B5mp®’

839. Mano: 3x—l:8. BHaiifiTh 3HAUYEeHHA BUpasy 9x2 +i2.
x X

840. Tamo: 4x? +i2 =6. 3HaliIiThL 3HaUeHHA BUPa3y 2X —%.
X

841. Cuopocrits BuUpas:

3k 6k
x x . .. .
=, ne kin — g uncaa;

k+5'bk+3 (,lk+3'bk+2

2) , oe k — 1iye umciio;

c3k+2 * c2k+1
x" +3y")% —12x"y" x2" —9y?" .
3) ( x32+)27y3” ‘ ( -3y" )2 +yle" —» A€ n — IILJIe YHUCJIO.

842, Cuopocrits Bupas:
1) (a+4_a—4). 16—a?

a-4 a+4) 32°%°
4x 14x -50

2 (7 ——):7;
I\ 23) 3x9

3) 2a a+"7 32
a-2 8- 4a 7a+a

4)( ) 9c-65 8c+64,
T —16c+64 c?-64 c¢-8"~
5)( a2 .( a _ a2 j;
a+b q +ab+b2 a-b qg?-p?
6)( L 86+0° b ):6b+b2_
b+6  36-07 6-b)%"
2¢ . 1-x 2 |\ x*-2x+1,. x-1
(x3+1'x2—x+1 x—l) 4 “x+1°

843. [ToBeniTh, 1110 IPU BCiX JOMMYCTUMUX 3HAUEHHAX a 3HAUEHHSA BUPA3Y
1 6 9 ). 4(2-3)° 2a”
2 z 2 |* 2 2 - 2
(@-3)° 9-a° (a+3) @ -9@ -27 9-a
He 3aJIe’KUTh BiJ 3HAueHHdA a.

844. Copocrits BUpas:
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845. Po3B’sa:KiTh PiBHAHHS:

2x+6 _ o, 2x-9 3x  _o.
D x+3 5 3 x5t a2 &
2) x*-16_ g 1) 592cz+8=2x—1_3x—1.
x+4 x‘-16 x+4 4-x
846. [Ins1 KOXKHOTO 3HAUYEHHSA @ PO3B’SKITh PIBHAHHS:
b 2o, » 240
847. 3uaiiniT, 3HaUEHHA BUPA3Y:
-3 2
5 g (2,
1) 23+ 4% 3) (3 3]
-2
2) (g) +(-1,8)° -5 4) 2% - 671+ 32,

848. I1epeTBOpiThH BUpPas3 Tak, 100 BiH He MiCTUB CTeIeHiB 3 Big eMHUMU
Ta HYJIbOBUMHU IIOKA3HUKAMIN:
3xSy02 12 ) 1,001%m " pt
— ’ — — -,
7a% 3 0 3g-11p16,-22

849. TlopaiiTe BUpa3 y BUIJIALL CTeIIeHA 3 OCHOBOIO @ a00 TOOYTKY cTe-
MeHiB 3 PiBHUMU OCHOBAMM:

1Y)

1) a"-a' 9) (a7 )%
2) a® a’s 10) @9 @ : @)
3) al’at- a-n; 11) (m=3np")%
4) a? : a’; 12) (a'b72) 3
5) al? : a—4; 13) (xSy—4)5 _(x—2y—3)3;
) . 11,7 -3
6)a’:all 14)(;7) ;
_ _ a”’ - at °
7) a lz:a 10'a4; 15) (b—{)j '(Fj .
8) (a®);
850. 3uaiigiTs, 3HaUeHHA BUpPa3Yy:
1) 11728-11%; 4)10°:10-107%
2) 317 . 3—14; 5) (14—10)5 . (14—6)—8;
“12 , (0-61\-3
3) 4710 ; 4% 6) 2 G

(3—3)—4 . (3—4)2 °
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851. 3uaiigiTs, 3HaUEHHA BUPA3Y:

1) 2578 5%
2) 6473 : 3273

3) 107°:100072 - (0,001)>;
852. Copocrits BUpas:

1) 3x’3y5 5x4y’7,

2) 0,2a12b 9 -50a7'%";

3) —0,3a'%" - 5a %%,

4) 0,36a-5b6c3-( 29) ipte 5
5) 2x" - (-3x2y*)%;

6) (a2b9)73 . (—2a4b10);

853. CmpocriTh Bupas:

D@s-1)(@%+1)—(a>— 2)%

-2 -2
2) ¥ =
xX+y

3)

5)
8 .17
6) (0:125)° 16

-3p a?®+3p8,

mt+n™ . mnt+n 10
4) ;

-10 ° -2 ’

Z 23, — 12 19 °
25920 1p 12 g6_pi2

- - 2, -2
5) —= P x? x4y
2_ 2| 22 -2

5 - 27)-12 9°
g1i-37

15%-576

4573.3%"

3272

7) (-5a®b%c2)2(0,1a’3c) 3,
8) 0,1m°n*-(0,01m 3n)2;

3

9) 6 Lo pt- ( ’2b2) ;
1 -3
10) —(4a"*b?) -(—§a3b-3) :

19a7" 1167
336 76q 17

-2
12) [5;_2j - (27x2y*)2.

11)

x -y -y x
6) x'l(i;4. 751 _x‘:z;
x x+2 x
D (e
+1 e 12420 41) 12 c+1

854. BukomnatiTe aii Ta mogaiiTe pesyJbTaT Y CTAHAAPTHOMY BUTJIAMII:

1) 1,3-10* +1,8-10%
2) 1,5-10*-2,8-10%

3) 5,6-10°-3,2-10%
4) 4,8-102+6-10"
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855. CroporiTh apib (n — 1ise umca0):

n-1 6 11 n+2 n-2
) 2 4) &t (g QA
3" a*+a 5"
2) 7ot 5) a’+a’+a’’, 8) 27" +1
14"’ a®+a’+a 2" +1°
2n-1 qn+l n+2_ n
3) 4; 6) u;
12 35

856. ®yukIrio 3agaHo (POPMYJIOIO yz—%. 3HANmITh:
X
1) sHaueHHA (QYHKIIiI, AKII0 3HAUEHHA apryMeHTy OOpiBHIOE: —4;
8;1,2;
2) 3HaueHHA apryMeHTYy, IPU AKOMY 3HaUeHHA (MYHKIII ZJOpiBHIOE:
24; -18; 60.
857. IlobyxaytiTe rpadik QyHKII y = g Kopucrytouncsh rpadgikom, 3Haii-
IiTh:
1) smaueHHA (PyHKIII, AKIIO0 3HAUEHHS apryMeHTy [IOpPiBHIOE: 2;
-1,5; 4;
2) sHaueHHs apryMeHTY, IPU AKOMY 3HaUeHHA (QYHKIII JOpiBHIOE:
-2; 3; —4,5;

3) sHaUeHHS apryMeHTy, IPU AKUX (PYHKIiA HaOyBae Big eMHUX
3HAYEHb.

858. ITo6ynyiiTe rpadik GyHKILII y :%_
859. IlobyayiiTe B oxHill cucTemi KoopAauHAT rpadiku GyHKIik y=%
iy =x — 3 Ta BKaKiTh KOOPAUHATH TOUYOK IXHBOTO IIePETUHY.

860. 3HaiiniTh 3HAUEHHA p, AKIIO Bimomo, 110 rpadik GyHKII yzg

MIPOXOAUTH uepesd TouKy: 1) A (—3; 2); 2) B(—%;3); 3) C (-0,4; 1,6).
861. ITooyayitiTe rpadgik pyHKILII:

3x—1, AKImo x < 2,

_12 AKINO X < —3 10
) y=: x’ ’ 2) y= o armo 2< x <5,

1-x, aximo x > —3;
AR Xx—3, AKII0 X =>5.
862. ITooyayiiTe rpadik GyHKIiI:

_4x+12

_32-2¢"
x%+3x’

x®-16x

1)y 2y
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863. 3uaiigiTh, 3HaUEHHA BUPA3Y:

1) 0,462 —%/144; 4)‘/1;—;%/32‘;5—0,04‘/10000;
2) V64 - /0,25 +~/2* +9; 5) %\/62 —%\/289.

3) 30,25 —V7% +24%;

864. 3uaiifiTh sHaUYEHHS BUPA3y:

1) (V3)° = J1,69; 4) \/1089—(%\/216)2;
2 2 2
2) (3315) -(153) ; 5) g\/39,69—4—2\/59,29+(—%ﬂ) ;

2 5 2
3) 50-(—%ﬁ) -3:(8v2)5 63 172—152+(2\/%) ~0,3+/900.

865. Po3B’s1okiTh piBHAHHA:

1) Jx =2; 5) Vx +5=0; 9) VTx-4=2;
_1, 1 —0- 28 o,

z)\/}_4 6)4\/;+5 0; 10)\/; 7

3) Jx -3= 7) JTx —4=0; 11) -5 _3;

) ) ) Teea

4) 2Jx -7=0; 8) VTx—-4=0; 12) V4+/3+x =5.

866. 3HaligiTh 3HAUEHHS KOPEHS:
. J0,64-0,25-121; [9 1024,
1) /9-100; 4) /0,64-0,25-121; 7) o4 1089’

[0.49-16: 25, Ig13.429
2) {/0,49-16; 5) 1965 8) 336 449.

3) \/676-0,04; 6) 18%;

867. 3uaiigiTh 3HAUEHHA KOPEH:

1) {75-234; 2) /2:-800; 3) 1,6-12,1; 4) /2890-2,5.

868. 3uaiiniTh 3HaUEHHA BUPAa3y:

1) V108 -/3; 3) 160 - /250; 5)
2) V52 +13; 4) /0,4 - /4,9; 6)
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869. 3maiiniTh, 3HaUeHHA BUPA3Y:
1) J(17,1)% 4) -2,4/(-4)%; 7) 2874
2) (—1,17)2; 5) V11*; 8) \/(—3)4 - 28+ (-0,1)2.

3) 5/(62)’; 6) V(-23)";

870. CopocriTh Bupas:
1) \/qu’ akmo q > 0;
2) \/t_z, Ao t<0;
3) \/W, ario m > 0;
4) \J0,81a%", sixmo a>0, b<0;
5) %xm, Ao x <0;

[a6b20034

6) abscm

3 14
7) 1’5? 1/%, armo y > 0, x < 0;
8) —0,1x%/1,96x'8y', axmo x<O0.

871. CopocriTh Bupas:

, AKIo a > 0, ¢ < 0;

1) V10-v11); 1) V(3-v6) +\(2-v6)’;
2) V(v10-11)°; 5) V(V2a -5) —(V2a-4)’.

3) V(v10 —11)’;

872. CopocTtiTh Bupas:

1) \18+8+2; 4) 26617 —\/66-14V17;
2) \/38-12/2; 5) V46 +10 21 +/46-1021.

3) V16467 +1/23-87;

873. BuneciTh MHOMKHUK 3-IIiJ 3HaKa KOpPeHsd:

1) V24; 3) VJ700; 5) %\/196; 7) 1,6 /50;
2) V/63; 4) J0,32; 6) —2,4/600; 8) 24/33—;.
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874. BuneciTh MHOKHUK 3-IIiI 3HaAKa KOPEH:
1) W, arifo a = 0; 4) m, akmo m < 0;
2) \/15?, Ao b<0; 5) \/W, armo x > 0;
3) \/xTylz, akmo y # 0; 6) \/W, akio b < 0.
875. BueciTh MHOKHUK ITiJl 3HAK KOPEHS:
1) 3/10; 3) 0,3+/3; 5) 2/98; 7) -0,5/30;
2) 2/13; 4) %\/ﬁ; 6) —57; 8) 4 a.

876. BueciTh MHOMKHUK ITiJl 3HAK KOPEH:
1) a~/5; 2) bN—b; 3) xx7; 4) nm, sxmo n<0.

877. TlopiBuAliTe Uncaa:

1) 56 i 65; 3) 0,3,/3% i 0,3;

2 /5. 3 16l ;3 [51
2) /55 i 3/6; 4) 2165 1 2[5

878. CmopocriTh Bupas:

1) V64a +\/E—x/121a; 3) 6125a —2+/80a +3+/180a.
2) V45 ++/20 —/320;

879. BukonaiiTe MHOMXEHHS:

1) (+/80 -/45) V/5; 5) (V19 -13) (V19 +/13);
2) (26 + /54 -/96) /6; 6) (4Vm +9vn)(4Vm -9n);
3) (12-410)(3+10); 7 (Vax +411y) ;
1) (245 +7) (247 -5); 8) (3+11-2+10)’.
880. CkoporiTh api6:
2
1) X219 4 29—@;
T T
2) \/;_6; 5)L\/ﬁ+9b, axmoa > 0, b> 0;
x736\/_ a\/f>9b
m+8~Nm 11-+/33
R 9 s



Bnpasu ans noBTopeHHs Kypcy anrebpu 8 knacy 205

881. 3BinbHiITHCS Bif ippalioHaIbHOCTI B 3HAMEHHUKY APO0Y:

3 2 n+9 6
1) “=; 3) —; 5) ———; 7) ———;
Jb NE Jn+9 J21 +4/15

7 . i 3 . 18
2 T NS O me Y Tmsm

882." 3BinbHiTHCA Bif ippallioHaJbHOCTI B 3BHAMEHHUKY APO0Y:

2

1) —L 2) .
\/E+\/§+1 \/E+\/g—\/§

883. 3HaliiTh 3HaAUEHHS BUPA3Y:

2

1

5 5 . -
BT 3) (V5-26 +5+26)

2) —=————i
Ja+15 +1 Ja++15 -1

884. CopocriTs Bupas:

N-R J %
NP 2’(@ * ]'\/E—\/Z'

885." CupocriTh Bupas:

1) V(x +5) 20 Vx +(Vx —4) +16 Y=
2) Ja+2Va+3+4+Ja-2Va+3+4.

886." CpocriTh Bupas

&
S5

1

1 1 1
vz Jsivs 1B V0 4aT

887." loseniTk, 10

V243 214243 -\/2+J2+\/2+\/§ -\/2—\/2+\/2+\/§ =1.

888. PosratryiiTe B mopAaKYy 3pocTanua uucaa: 13; +v165; 12,7; V171;
13,4.

889. IlobyayiiTe B ofgHi# cucTeMi KoopauHAT rpadiku GyHKIIN y = Jx
iy =x — 6 Ta BuU3HAUTE KOOPAMHATH TOUKU IXHBHOTO IIEPETUHY.

890. Mix AKMMH JBOMA IIOCJHIZJOBHUMU IIJINMU YUCJIAMU 3HAXOLUTHCS

gueno: 1) V17; 2) V67; 3) V103; 4) 51,252

891. fAxi misni yncaa MicTATHCA Ha KOOPAMHATHIN MIPAMIl MiXK YmciaMu:

1)6i/67; 2)V14 i52; 3) V53 i-4,9; 4) 31 i2,7?
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2
- Ao x <0,
892. Ilano Qgynkmiro f(x)=13, sarmo0<x<4,
\/;, AKI0 X > 4.
1) maiipirs f (-0,5), f (0), f (4), f (9).
2) IlooynyiiTe rpadik gaHoi pyHKIiI.

893. Po3B’s1kiTh piBHAHHA:

1) x2 — 4x — 32 = 0; 5) x? + 6x — 15 = 0;
2) x2 — 10x + 21 = 0; 6) 3x2—x - 5=0;
3) 6x2 —5x +1=0; 7) 4x? + 28x + 49 = 0;
4) 8x2 + 2x — 3 = 0; 8) x2 — 16x + 71 = 0.

894. PosB’siokiTh piBHAHHSA:
DEx-4)(x+2)-2@Bx+1)(x—3)=ux(x+27);
2)(4x -3 +Bx—-1)Bx+1)=19;

N+ (xP+x—-13) - (x+T(x2+2x -5 =x+1;

2(x*-9) x+1_x-41,

4) 5
5 2 4

5) x2+5x_x+3:2x2—2
3 2 8

895. [Iyia KOKHOTO 3HAUEHHS @ PO3B’SKIiTh PIBHSAHHS:
1) x2+ (5a — 1) x + 4a% — a = 0;
2) x> - (2a + 3) x + 6a = 0;
3) a’x? — 10ax + 16 = 0.

896. Po3B’s1okiTh piBHAHHA:

1)| x2 - 2x - 6| = 6; 3) x| x|+ 2x—15=0;
2)x*-6|x|—16=0; 4) | x> —6x—4|-38|=1.
897. Po3B’siKiTh piBHAHHA:
2 _Gr4e_2 __2 _g.
1) x 63c+x_2 p 8;

2) (Vx —5)(15x2 ~Tx-2)=0;

3) (22 +6x) (Vx —4) (x® —8x - 48) =0.
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898. Po3B’s:KiTh PiBHAHHS:

1) Va2 +3x—4+Jx? +6x+8 =0;
2)x?—4x+4+|x2-8x+2|=0;
3) V25-x% +| x2 +8x-20|=0.

899. He o6unciaooun AUCKPUMiHAHTA, 3SHANIITL, IPU AKOMY 3HAUEH-
Hi a piBHAHHA:
1) x? + 22x + a = 0; 2)x2—ax+81=0

Ma€ eIVMHUUA KOPiHb. SHAUIITH Ieli KOPiHb.

900. Ilpu sxomy 3HaueHHiI b KopeHAMHU piBHAHHSA X2 + bx — 23 =0
€ TpoTHIeKHI uncaa? 3HaUIITL 111 KopewHi.

901. Yucio —% € KopereM piBHauHs 12x% — bx + 5 = 0. 3HaligiTs 3HA-
yeHHA b i Apyruil KOpiHb PiBHAHHA.

902. Yucmo 0,2 € xopenem piBHAHHA 8x? — 3,2x + k = 0. 3maigits
3HAUEeHHA k i Apyruii KOpiHb PiBHAHHAI.

903. Kopeni x, i x, piBusguusa x2 — bx + 20 = 0 3a[0BOJILHAIOTH YMOBY
X; = 5x,. 3HAUAITH 3HAUEHHA b 1 KOpeHi PiBHAHHA.

904. CxaamiTe KBagpaTHe PiBHAHHS, KOPeHiI AKOT0 MEHIIi Bix Bimmo-
BimHMX KopeHiB piBusaHHA x% — 8x — 5 =0 Ha 1.

905. Po3B’aKiTh piBHAHHS:

2
1) X “Tx_ 8 . 5) 263 3 22 :1;
x+1  x+1 x°+8x x°-3x X
2) 3x” +4x _3-4x, 6) 2% , 8 __ 4x-2
x*-9 x*-9’ -2 x+4 (x+4)(x-2)
) 4-x _2x-2, 7) 1 2 _ x+4
4x-3 T-x’ +2x x°-4 bHx@2-x)
1 17, 2 1 3
4) x+1 x-6 12’ 8)

x2-2x+1 x°-1 x%+x+1
906. Po3B’aKiTh piBHIHHS:

x-1_ x+5_10 x? 4x
Vs e s 3) (Bx-1)? 38x-1
2) x®-3x+6 2 g 4 24 15 _

x x2-8x+6 x2+2x-8 x%2+2x-3
xZ—Zax+3_0

x—2 B

5=0;

907." IIpu AKUX 3HAYEHHAX @ PIBHAHHSA Ma€ eauHUNI

KOpiHb?
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908. Yu € npaBUJIbHUM TBEPKEHHA (BLATIOBiAL OOTPYHTYIHTE):

1) AKIIO YKCIIO M € KOPpeHeM KBaJpaTHOro PiBHAHHA ax? + bx + ¢ =0,
TO YMCJIO —mM € KOpeHeM piBHAHHA ax’® — bx + ¢ = 0;

2) AKII0 YMCJIO M € KOPeHeM KBaJApaTHOro PiBHAHHS ax? + bx + ¢ =0,

ne ¢ # 0, To umcio 1. KopeHeM PiBHAHHA cx? + bx + a = 0?
m

909." 3HaliaiTe yci miai 3HaueHHA b, IpU AKKX Mae€ Il KOpeHi pis-
HAHHS:

1) x>+ bx — 6 =0; 2) x2 +bx +21 =0.

910." Bigomo, 1110 X, i X, — KopeHi piBHAHHA X2 — (2a —5) x +a®?— T = 0.
IIpu sxoMy 3HAUEHHI @ BUKOHYETHCA PIBHICTBH 2x; + 2X, = X,X,7

911." IIpu sKOMY 3HAUEHHI a JOOYTOK KOPEeHiB piBHAHHA X2 + (a + 9) x +
+ a? + 2a = 0 gopisuIOE 15?

912, ABToGyC MaB mpoixatu 255 kM. IIpoixasiiu % HIAXY, BiH 3ynu-

HUBCS Ha 1 rof, a TOTiM IIPOJOBIKUB PYX 3i IMIBUAKICTIO HA 5 KM/TO[,
MEHIITOIO Bifl TOUYaTKOBOI. 3HANIITH MOYATKOBY IITBUAKIiCTL aBTOOYyCA,
SAKINO B IYHKT MPpU3HAUEeHHA BiH mpuOyB uepesd 9 rox micasd Buismy.

913. ¥V sauBKy cmiaBy Mini Ta nmuHKY Mictutbes 20 Kr mumHKY. o
IBOTO 3JUBKY Jo4anau 3 KI Mifi Ta 4 KT MUHKY. BiZcoTkoBuii BmicT
Mini B omep:xaHomy criasi Ha 5 % OiabInuiil, HidK y IIOYaTKOBOMY.
CkinpKu Kijorpamis Mifi mMicTuB mouaTKoBUii ciias?
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APYXUMO 3 KOMIT'IOTEPOM

VY momepenHix KJacax BU BiKe BUKOPHCTOBYBAJIM KOMII IOTED MiJ yac
BUBUYEHHSA MaTeMaTUKU. Bu HaBUUIMCA:
® KOPHCTYBATHCSA KAJBKYJIATOPOM 151 OOUMCIIEHD;
e HabupaTu ¥ oPOPMIATH HECKJAJHI TEKCTU B TEKCTOBOMY pemaK-
Topi (Hanpukiazn, Microsoft Word);

e CKJIaJaTH TaOJIUIIi 3a TOTIOMOTOI0 peJaKTopa Tadauih (HarpuKIal,
Microsoft Excel);

e MaJIIOBAaTH 3a OOIOMOroI0 TrpadiuHoro pemaxkTopa (HaAIIpUKJIAI,
Paint);

® KOPHCTYBAaTHCSA II100aIbHOIO0 Mepekeio IHTepHeT i mryKaTu B Hil

irdopmariiro.

Yeci 11i BMiHHS BU BOOCKOHAJIIOBAaTHMeETe ¥ HamaJIi.

SAximo B MaiibyTHHOMY BH ILJIAHYETE CTATH MaTEMAaTHUKOM, IIporpamic-
TOM, iHKEeHepOM, TOOTO MIUPOKO BUKOPUCTOBYBATH MaTEeMAaTUKY y CBOiH
OisLIBHOCTi, TO pPagmMO BaM OIIaHyBaTH CIIeIliajli3oBaHI MaTeMaTUYHi
maKeTH, AKi JOIMOMaramTh IIIKOJAPaM i CTyIeHTaM BUKOHYBaTH TeXHiu-
HY pobory minx uac pos3B’sa3yBaHHA 3amau. lle, Hampukaan, MathLAB,
MathCAD. Tako:X KOpPHCHO olaHyBaTu rpadiuumii pegaxTop, 3a mO-
TIOMOTOI0 SKOTO MOJKHA IIPAIIoBAaTU 3 TeOMeTpuuHuUMHU (irypamm Ta
OyayBaTu KpecjeHHsA. IIpuKIagaMu TaKUX PeJaKTOPiB MOMKYTHL OyTH
CorelDraw, Visio Toio. SIKIII0 B MaeTe HAMip BUCTYIIUTHU 3 JOIOBiAIIO
a00 I[iKaBMM MOBiJOMJIEHHSAM, TO 3POOUTH HOT0 HAOUHIIINM JOIIOMO-
JKYTHh MPOTPaMH IJIA MOOYI0OBY Mpe3eHTalliii (Hanpukaan, PowerPoint).

Kpim Toro, icuye 6arato mporpam, CTBOPEHHUX CIEeIiaJbHO IJIis
MIKOJIAPiB i MpU3HaAUYEeHUX AJIA TOTO, 11100 JOIIOMOTTH OIIaHYBATH MAaTe-
mMaTuKy. Bu 3mMoskeTe 3HaWiT; iX Ha mpoctopax IHTepHeTY.

A moixe, BU I caMi mpuAyMaeTe KOPUCHI IIporpamMu [IJisi BUBUEHHSA
MaTeMaTuKu?

Q-‘ ‘—!
J. MoHap 70 pokiB y Hawin aepxaBi gie Mana akagemia Hayk l'.
Ykpaiin (MAH), y HaykoBuUX BigAineHHAX i YNCNEeHHUX cekuiax

60Ty 32 HaMpi3HOMaHiITHiWMMKN HanpAMamu. Bu moxete 6patu
y4vyacTb y po6orTi ii cekuii Ta no3alKinbHOMY HaBYaHHi, TypHipax
i KOHKypcax (paxoBOi MauCTEPHOCTi, BCeyKPaiHCbKUX YYHIBCbKUX
onimniagax 3 6asoBux i cnedianbHUX QUCUMUNIIIH, NpeACTaBNAATH

'l cBoOi po6oTu Ha BceykpaiHCbKOMy KOHKypci-3axuMcTi HayKoBO- J‘

‘ AKOI YYHi MOXYTb NPOBOAUTU AOCHIAHULBLKY Ta NPaKTUYHY pPO-

[ocnigHULbKUX pobGiT y4yHiB — uneHiB MAH.
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VY npomy posmisi HaBeeHO 3aBAAHHSA, IKi B 3MOYKeTe BUKOHYBATHU
3a JOTIOMOTOI0 KOMII'I0Tepa B Mipy BUBUeHHs BiamoBizHUX TeM. [leaxi
3 HUX — TIPOJOBYKEHHA Ta PO3BUTOK BIIPAB ITHOTO HiApPyYHWKA (TaKi
BIIPABY B TEKCTi MiAPyYHUKA MOMIiUeHO 3HAUKOM «= », a TyT yKasaHO
HOMED BifmoOBigHOI BIIpaBHU).

3aBraHHA, AKi MOTPeOYyIOTHh BUKOPUCTAHHA KaJbKYJIATOpPA, BUKO-
HYHTe 3a JOIOMOTOIO MiKpPOKaJbKYJasATOpa ab0 CTaHZAPTHOI MporpamMu
«KaJIbKYJIATOP», 110 € Ha BAIIOMy KOMII IOTepi.

Tum, XTO IiKaBUTHCA iH(GOPMATHUKOI, IIPOIMOHYEMO 3aBAaHHA Ha
CKJIQAaHHA aJTrOPUTMIB i mporpam, y SKUX MOXXHA BUKOPUCTATU OTPU-
MaHI maTemMaTtuuHi 3HaHHA. I1i 3aBIaHHA mo3HAUeHO 3ipoukoio. Iloku
BU He ONAHyBaJaW Ha NOTPiOHOMY pPiBHI AKYy-HEOyIh MOBY IpOrpamy-
BaHHA, JOCTATHLO IPUAYMATU AJTOPUTM i 3amucaTU HOTO cjIoBaMu ado
Yy BUTJIAII OJOK-CXeMu. 3ayBasKMUMO, 110 BMiHHSA CKJIaJaTH aJITOPUTMU
(mocaimoBHOCTI Aiif) cTaHe BaM y HPUTOAI He JUIIle B MPOTPaMyBaHHI,
a 1 B IHMUX rajays3sax AigJabHOCTI.

o n. 1 «PanionanabHi g1poou»

HaBuiTbca o6uncIoBaTy 3HaUEHHS AP0OOBOTO BUPA3y 3a JOIIOMOTOIO
KalbKyJasaTopa. ¥ AKUX BUMAAKAX HEMOKJIWBO OOUMCIUTU 3HAUEHHS
apoboBoro Bupasdy? Uwm 3aBKIM MOKHA OTPHUMATU TOUYHE 3HAUEHHS
Ipo6oOBOTO BUPA3y?

2—4. BukoHaiire AKi-HeOyb i3 IIUX 3aBAAHDb 3a JOMOMOTOI0 KAJbKYJIA-

Topa abo creriagi3oBaHOT0 MaTeMaTHUYHOTO ITaKeTa.

o n. 2 «OcHOBHA BJIACTHUBICTh PAal[iOHAJIBHOTO TPOOY»

46, 47. Bubepitb AKuii-HeOyAb OIPUKJIAL i3 IIUX 3aBJaHb. SHANIITH
3HAUEeHHS BUPAa3y ABiui: cIIoyaTKy 3alMCAaHOrO B YMOBi BUpasy, II0-
TiM — MomepesHbO CKOPOTHUBINU APi6. O6unCc/IeHHS BUKOHYHATE 3a
IOIOMOTOI0 KaJbKyJaATOpa abo cielriasrisoBaHOT0 MAaTEMATUIHOTO
naxkeTa. HacKibKU 3MeHINIUIACA KiJbKiCTh Aili micasda cKOpoUeH-
HA Apo0y? Um MoiKHA IicJsa CKOPOUEHHS BUKOHATU OOUMCIEHHS
ycHO?

63. ITobynyiiTe rpadir GyHKIII 3a JomOMOTO0I0 rpadhivHOr0 pemaKTopa.
Sxwuii incTpymeHT noTpibeH, mobu 3 rpadika GyHKIII y = 2x oTpuU-
maTtu rpadik dysrnii y = 2x — 17

o m. 3 «/lonaBaHHA i BiTHiMaHHS palioHAJILHUX IPOOIB 3 OMTHAKOBUMU
3HAMEeHHUKaMM»

74, 75. BubepiTh AKUi-HeOyOb MPUKJIAL i3 IIUX 3aBAaHb. SHAWIITH
3HAUYEHHS BUPAa3y ABidi: CIIOYATKY 3alIMCAHOI'0 B YMOBI BUpasy, IIO-
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TiM — moIepenHbO CIIPOCTHUBINH Iforo. OO0UKCIeHHA BUKOHYITE 3a
JOIIOMOT0I0 KaJbKyJATOpa abo cIerianizoBaHOTO MaTeMaTUYHOIO
naxkera. HacKinbKu 3MeHHIMJIACA KiJbKicTh Ailfl micjad CIPOIIeH-
HA Bupasdy? Yu MoOKHa HicJsA CIPOIEHHS BUKOHATU OOUMCIEHHS
ycHO?

o n. 4 «/lomaBaHHs i BigHiMaHHA panmioHAJIBHUX OPOOGIB 3 pisHMMU
3HAMEHHUKaMM »

138. Bukowuaiire 1ie 3aBJaHHA TaKOK 34 JOIIOMOI'0OI0 KaJabKyJaAaTopa. Yu
3aBKAU Oyae OTPUMAHO «3PYUHHUI» pes3yabTaT?

Ho m. 5 «MHOKeHHs i mimeHHA pamioHaabHuX apo6iB. IlimHeceHHs
paiioHaJsHOTO APOOY IO CTEMmEeHT»

160, 161. BukonaiitTe AKi-HeOyAb OPUKJIAAU i3 IUX 3aBHAaHb 34 JOIO-
MOTOI0 KaJbKyJIATOPA. SIKMiT BUCHOBOK MOJKHA 3pOOUTU PO o0UmC-
JIeHHsA 3 Apobamm, 3po0JieHl 3a MOIIOMOT0I0 KoM orepa?

o 1. 6 «ToTosKHi MepeTBOPEeHHA PAL[iOHAJBHUX BHPA3iB»

194, 195. JoBexniTh TBepA:KeHHA 3amaui 194, BUKOHABIIKN OOUMCIEHHA
3a JOIIOMOTrOI0 KaJbKyJaATOopa. SIKUM IIAX JOBeIeHHS BUSBUBCS
6inpIr HaouHuM? Yu MOKHA 3a JOIIOMOTOI0 KaJIbKYJIATOPa JOBECTU
TBepIKeHHs 3amaui 1957

o n. 7 «PiBHOCUIBHI piBHAHHA. PanioHaabHi piBHAHHA»

222, Po3B’siKiTH ITI0 3a71aUy 34 HOIIOMOI0I0 KaJbKYyJIATOPA.

o n. 8 «Crenmins i3 wiauM Bix’€eMHMM IMOKa3HUKOM »

Yu icHye B KaJbKYJATOPi Ta B iHIIWX IIporpamMax, AKUMU BU KO-
pucryeTecs AJs OOUMCIIEHBb, CIOCI0 MOJZAHHA UMCIA B CTAHZAPTHOMY
Buraaxni? OmaHyliTe el iHCTPYMEHT.

“ OsHaiiomMTecs 3 PisHUMM THUIAMU HaHUX, SKi OIPOMOHYe BuOpaHa
BaMM MOBa IIPOTrpaMyBaHHA JJIA MOJaHHA IPoboBUX uuces. Ik 36epira-
I0TheA Il maHi B mam’aTi komm’orepa? SIK BomBae coci6 s3d6epiranusa
Ha TOYHICTBb, 3 AKOIO IIOAAIOTHCA Il Hami?

262—264. BukonaiiTe sike-ue0yIb i3 IIMX 3aBAaHb, CTBOPUBIIIN TAGJIUIIO
B TabJMYHOMY pemakTopi. BukopucraiiTe 3aco0u aBTOMATHUUYHOTO
copryBaHHsa. IloOyayiiTe Ha OCHOBI oTpuMaHOl TAGJUIll miarpamy.
Hackinbsku HaouHOIO BoHA BuABmiaaca? Yomy?

266. Po3B’a:kiTh 1110 3aMaUy 3a JOIIOMOT0I0 KaJbKyJAsdTopa. YuM 14 3a-
Iauda cxooka Ha 3agauy 222 i uuM BigpisHaeTbes Big Hei? AKi coinbmi
eJIeMeHTH PO3B’A3yBaHHS BU BUKOPHCTOBYBAJIHU AJA 000X 3amau?
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* IlobyayiiTe CHiMBbHUIT aJTOPUTM [Jis PO3B’sA3yBaHHsS 3amay 222
i 266. IlepembauTe MOKJIUBICTHL BUKOPUCTAHHSA ITHOTO AJITOPUTMY IJIs
JIOBLIBHOI KiJIBKOCTi POKiB.

do m. 9 «BracTuBocTi cTemeHs i3 miaUM MOKa3HUKOM»

276. O0unciTh 3HAUEHHSA AKOT0-HeOyAb BUpas3y 3 MPUKJIALIB 5—8 11bo-
ro 3aBJaHHSA, BUKOHYIOUHX il 3a JOMOMOIO KaJbKyJIATOPA B TOMY
MOPSAAKY, V¥ SIKOMY iX 3ammcaHo B HpukJani (6es momepegHbOTO
cIpoIreHHs). Y1 oTpuMaan BU TOU caMUil pe3yJibTaT, 110 ¥ miJx uac
pO3B’A3yBaHHs NpUKJaAy Ha mamepi? Yomy pesysabTaTé MOMKYTH
Bigpisaaruca? AKuil BUCHOBOK i3 I[bOI'0 MOXKXHA 3PO0OUTH?

293, 294. AxuM YMHOM BUKOPKUCTAHHS CTAHIAPTHOT'O BUTJISAAY YHCJIA
CIIPOIIye OOUUCIEHHA?
* lisHaiiTecs, AKMM YMHOM y IIaM’ ATI KOMII I0Tepa MOJAI0ThCs TaHi
y (hopMaTi «3 ImIaBarvY00 KPAIIKOI0»; 3a SKUMU aJITOPUTMaMU BUKOHY-
I0ThCA Oil 3 TAKMMU YHCJIAMU; AK Ieli cIocid mogaHHsa SJaHWX BILJINBAE
Ha TOUYHICTH OOUMCIIEHD.
307. ITobyayiiTe mykaHy TabJIUIIO 3a HOIOMOI'0OI0 TAaGJIMYHOTO pPemaK-
Topa. 3pobiTh Tak, 100 3HaUEHHA (PYHKIII 00YMCIIOBAIUCH aBTO-
MAaTHUYHO.

o n. 10 «PyHknia y =% Ta 11 rpadik»

315, 316. 3amoBHITH IITYKaHy TAOJIUIIO 3a JOMOMOI'0OI0 TAOJUYHOI'O pe-
makTopa. IToOyayiiTe 3a JOIIOMOTOIO 3aC00iB TAOJIMUHOrO pemsaKTopa
rpadik pyHKIII, AKa € MaTeMaTUYHOIO MOJe I 3axadi. IK Tpeba
BIOCKOHAJIUTH TAOJIUII0, 11100 OTPUMATH TOUHIINNI rpadix?

o m. 11 «®ynknia y = x? ta ii rpadir»

357—360. BubepiTh axky-HeOyab QPYHKI[IO i3 IIUX 3aBAAHb 1 mOOyayiiTe
ii rpadik gBoma cmmocobamu. I1epwuii cnoci6: BU3HAUTE, 3 AKUX T'€0-
MeTpUUYHUX QIiryp cKJIaagaeThecsa el rpadik, i 300pasits i ¢irypu
Ha KOOPAWHATHIN MJIOIIWHI 3a JOIOMOTOM rpadgiuHOro pemaxkTopa.
Hpyzuil cnoci6: cxkaamitTe Tabauiio, gxKa MicTuTh Habip 3HaYeHD
apryMeHTy Ta BimmoBimHMX iM 3HaueHb QYHKIII, i moOymyiiTe rpa-
dik sa 1iero TabauIleI0 3a MOIIOMOI'OI0 BiAIIOBiAHUX iHCTPYMEHTIiB
aBTOMaTUUYHOI MOoOymoBu rpadikiB; Aaa IBOT0 cioco0y BuOEpiTh
30BHIiMIHiN Buj rpadika, y AKOMY 3a/laHi TOUKU CIIOJyYalOThCA Bij-
piskamu. AxKwuii rpadik Toumimie 3o0pakae s3amany QyHKIi0? Ik
Tpeba BpaxyBaTu 0CcOOJUBOCTI ITiel PyHKIIII mig uac Bu6OPY MHOMKUHI
3HAUEHb apPTryMEHTY IJs TabJIuii?
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Hdo n. 12 «KBagpatai kKopeHi. ApudMeTHUHU KBAaJAPATHUH KOPiHB»

HasBuitbca moOyBaTu KBaApaTHUN KOPiHb 3a MOIMOMOTOH0 KaJb-
KyJsiTOpa Ta iHIMWUX [porpam, AKUMU BU KOPUCTYETECHA [Js 00UmC-
JIeHb.

398. BukoHaliTe 3aBIaHHA ABOMA criocobamu: 1) COPOCTUBIIIY BUpa3 Ha
mamnepi; 2) 06UMCIUBIIY HOT0 3HAUEHHSA 3a JOIIOMOTO0 KAJIbKYJIATOpa
6e3 IMomepPeHbOTO CIIPOINEeHH. 3P00iTh BUCHOBKH.

* 421, 3anumiiTe aJArOpUTM AJiA PO3B’A3YBAHHA IIi€l 3amadui MeTonoM
nepebopy.

o n. 13 «MHuoxkuna Ta 1i entementu. IlinvMmuoMxkHA »

3HaigiTh 3a momomoroi IHTepHeTy AKi-HeOyab mMikasi dakTm Ta
OIUIIITh X, BUKOPUCTOBYIOUM CJIOBA «MHOKHHA», «€JI€MEHT MHOMKIU-
HU», «ITiIMHOMKWHA», «IIOPOKHSI MHOMKUHAa». 3ajaiiTe AKy-HeOyIb i3
POSTIIAHYTUX MHOMKUH IIEePEeJiKOM eJleMeHTiB i 3aJaHnHAM XapaKTepuc-
THUYHOI BJIACTHUBOCTI.

do 1. 14 «YucaoBi MHOKMHU »

J1a KOXKHOI i3 UMCJIOBUX MHOMKUH YBEJITh V KAJIbKYJIATOPI KijMbKa
eJIeMeHTiB I[iel MHOKUHU. Yu Oyb-AKe paljioHaJbHe YHCJIO BU MOJKe-
Te BBeCTH 3 ycima #oro nmudppamu? Yu MoKHaA BBECTH ippallioHaIbHE
ypeao? HacKiJIbKM TOUHO momae KaJdbKyaATop Ii umciaa? 3pobiThb
BHUCHOBOK.

AK y KaIbKyJIATOPI MOKHA 3a4aTH UNCJIO TT7

IIpugymatiTe Bupas, y AKOMY 3MiHHi OyIyTh palioHaJIbHUMU YHCJIA-
MU, AKi MOKHa 3aJaTy TOUHO, a pedyJabTaToM Oyze milicHe abo ippaitio-
HaJIbHE YKCJ0, AKe KAJbKYJIATOP BimoOpaskae Habam:xkeno. O6UUCIITH
3HAUYEHHSA I[LOI'0 BUPAa3y 3a JOIOMOTrOI0 KaJbKyJIATOPA.

“ 3pobiTh BUCHOBKU: KOJIM omepariii 3 HifiCHUMU 4ucjIaMu MOXKYTh
He JJaBaTH OUiKyBAaHOTI'O pPe3yabTaTy? 1K y TakmxX BUIAZKaX IOTPiOHO
gomaraTtucsa 6a’KaHoro pe3yJsbTaTry?

450, 451. BurkoHnaiiTe 3aBIaHHSA 3a JOIIOMOTOI0 KaJbKyJATOpa Ta/abo
iHIIKUX TIporpam, AKUMU BU KOPUCTYETECH IJIA O0UUCIIEHb.

o n. 15 «BmactuBocri apu(pMeTHIHOTO KBAAPATHOTO KOPEHT»

483 (6), 495. BukoHnaiiTe 00UYHMCICHHS 3a AOIOMOTOI0 KaJbKyJATOPA,
He CIPOIYIOYM MOmepeaHbo Bupas. FKuit cmoci6é poss’s3yBaHHA
BUSABUBCS IMPOCTIIIMM — Ha mamepi abo 3a DOIOMOroo0 KaJlbKy-
asTopa?
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Hdo m. 16 «ToroskHi mepeTBOPeHHA BHUpa3iB, AKi MicTATH KBagpaTHIi
KOpeHi»

O0unCIIiTh, 3HAUEHHSA KiJIbKOX BHpPAasiB, HaBeJeHUX y 3agauax 515,
516, 529, 3a TOIIOMOr0I0 KaJbKyJIATOPa 0€e3 IoIepeIHbOr0 CIPOIeHH
BupasiB. Yu Oyme oTpuMaHO TOUHUI Pe3yabTaT?

o n. 17 «Pyurnia y= Jx raii rpadgik»

3a [OIOMOro TabJHMYHOTO pemaKTopa MoOyayiTe TabaUIlo, AKa
MicTuTh Habip 3HaUeHb aPTYMEHTIB i BiATTOBiAHUX IM 3HAUEHb PYHKILi1
y= Jx. IToGynyiiTe rpadik 3a 1mieio TabauIieio.

o n. 18 «KBagparHi piBHsHHA. P03B’s13yBaHHA HEIMOBHUX KBaJIPAaTHUX
PiBHAHB»

* 3amuIniTh aaropuUTM JIS PO3B’A3YBAHHS HEIOBHUX KBaAPaTHUX
PiBHAHDB 3aJIe’KHO BiJ IXHBOTO BUAY.

* 629. 3anuiIiTh AJTrOPUTM AJISA PO3B’A3YBaHHA Ili€l 3agadi MeTOLOM
nepebopy.

o m. 19 «®Popmyna KOpeHiB KBaAPATHOTO PiBHAHHI»

* 3alUIIiThL AJTOPUTM, SKMU 3a KoedimieHtamu a, b i ¢ piBHIHHA
ax? + bx + ¢ = 0 3HAXOAUTH 1OT0 KopeHi. Kl oKkpeMi BUmagKy moTpiGbHO
posrianyTu?

* 643, 644. 3anumniiTe aATOPUTMHU AJS PO3B A3YBAHHS IIUX 3a1a4 Me-
TomoMm Imepebopy. fAka iHdopMmallis B ymMoBax IuX 3agad JO3BOJISIE
3po0UTH BICHOBKH, II0 TYT, Ha BiagMiny Big 3agau 653 i 654, MmosxHa
3aCTOCYBaTHU MeTOJ Iepedopy?

o m. 20 «Teopema Biera»

IIpunymatiTe 1Ba umcia, TeCATKOBUI 3alI1IC KOMKHOTO 3 AKUX MiCTUTH
KinbKa nmudp oo Ta micaa Komu. BuKopucToByoOUn HACTIIIOK 3 TEOPEeMU,
o0epHeHOI 10 Teopemu BieTa, cKIagiTh KBaJgpaTHe PiBHAHHS, AJIA IKOTO
IaHi ymcia € KopeHaMu. [ o60unciaeHb BUKOPUCTANTE KAJIbKYJIATOP.

Hdo m. 21 «KBagpaTHU#l TPUYJIIEH»
* 3aIUIIITE AJATOPUTM IJIA PO3KJIALAHHA KBAAPATHOIO TPUUJIEHA Ha

JiHINHI MHOXKHUKH.

*746. CTBOpPiTE MaTeMaTUUYHy MOZEJb [IJS PO3B’A3yBaHHS Iiel 3amaui
B 3araJIbHOMY BUTJISII.

* 749, 3anuiiiTe aJroOpuUTM AJSA PO3B’A3YyBaHHA IIi€l 3agadyi MeTOLOM
nepebopy.
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Ho m. 22 «Po3B’a3yBaHHS PiBHAHB, AKi 3BOIATHCI T0 KBaIPATHUX
PiBHAHB»

* 3aNUIIiTh AJTOPUTM AJs PO3B’sA3yBaHHA OiKBAaApPATHUX PiBHAHL.
Mo:xHa BUKOPUCTATH AK HigIporpamMmy ajJropuTM, SKUHA BU YKJIAIN JIs
pO3B’A3yBaHHA KBaJApaTHUX PiBHAHB (OUB. 3aBAaHHA a0 m. 19).

“776. 3anuliniTe aJrOPUTM AJIS PO3B’SA3YBAHHA Ifi€l samaui MeTogOM
mepebdopy.

IIpoTsirom HABYAJILHOTO POKY B pyOpuIli «[pysKuMO 3 KOMII’ IOTEPOM »
BaM OyJIO 3aIIPOIIOHOBAHO 0AraTo 3aBHaHb [JIS PO3B’sI3yBaHHS METOJOM
nepebopy. IIpoanamisyiiTe 1i 3aBmaHHA Ta 3p0O0iTH BUCHOBOK, UOMY
aHTJIIACHKOI0 MOBOIO MeTOoJ IIepedopy HOCUTh Ha3By «brute force».

Hdo n. 23 «PauioHaapHi piBHAHHA AK MaTeMaTHU4YHI MOJedi peaJbHHX
CUTYyaI[il»
“ Yu MoKHA AJsS PIBHUX 3alau I[HOTO MYHKTY CTBOPUTHU OAHY U Ty

caMy MaTeMaTHUuYHy Mojeab? CrpoOyiiTe 3HANTH TaKi 3a/jadi Ta cKJIacTu
CHIMLHUM aJTOPUTM IJisI IXHBOTO PO3B’A3yBaHHII.
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L1 BUPA3UN

1. Bupasu 3i amiHHMMuK. Llini pauioHanbHi BUupa3u. Yucnose 3HavyeHHA BUpa3y

v

Bupas, ckimamenuii 3i aMiHHUX, UKcell, 3HAKIB apu(MeTHUHUX
Oifi i Jy*KOK, Ha3MBAIOTh BUPa30M 3i samimuuMu (abo 3i 3MiHHOIO,
AKIIO BOHA OJHA).

Axmro 3amicTh 3MiHHUX (3MiHHOI) HmigcTaBUTH y BUpas IXHi 3Ha-
YeHHS, TO OTPUMAEMO UKCJIOBUI BUPA3, 3HAUCHHS SKOTO HABU-
BAlOTh 3HAUEHHSAM BUPA3y 31 8MiHHMMU IpU AAaHUX 3HAUEHHSIX
3MIHHUX.

YucoBi Bupasu Ta BUpasu 31 3MiHHMMHU HasWBAIOThL ajredpaiu-
HUMU BUPasaMU.

Bupasu 3i smMiHHUMUH, AKi He MiCTATh OijleHHsS Ha BUpasu 3i
3MIiHHUMHJ, HA3UBAIOThH I[IIMMU BHPa3aMU.

2. TOTOXHO piBHi BUpa3n. TOTOXKHOCTI

v

v

Bupasu, BigmoBigHi 3HaueHHA AKUX € PiBHUMU IIPU OYIb-TKUX

3HAUEHHAX 3MIiHHUX, Ha3MBAIOTh TOTOYKHO PiBHUMU.

PiBHicTh, mpaBUABHY IpU OYAL-AKUX 3HAUEHHAX 3MIiHHUX, II[O

BXOAATH 0 Hel, HA3UBAIOTh TOTOXKHICTIO.

3aMiHy OJHOTO BUpAa3y iHIINM, SKUI TOTOKHO MTOPiBHIOE oMY,

Ha3UBAIOTh TOTOXKHUM II€DETBOPEHHAM.

JoBecTy TOTOYKHICTHL — Ile 0O3HAUYAE JTOBECTH, 1[0 JaHA PiBHICTH

€ TOTOYKHiCTIO.

s noBeleHHA TOTOMKHOCTe!l BHKOPHUCTOBYIOTH Taki mpuitomu

(meTomm):

® TOTOYKHO IIEPETBOPIOIOTH OJHY i3 YacTWH [AaHOI PiBHOCTI,
OTPUMYIOUM 1HIITy YaCTUHY;

e TOTOXXHO II€ePEeTBOPIOIOTH KOYKHY i3 WacTMH AaHOI PiBHOCTI,
OTPUMYIOUM ONUH i Toli camMuil Bupas;

e TIIOKa3yIloTh, IT0 PiBHUILA JiBOI I IpaBoi UacTUH AaHOI PiBHO-
CTi TOTOKHO HOPiIBHIOE HYJIO.

IITo6 moBecTu, IIO0 PiBHICTHL HE € TOTOYKHICTIO, JOCUTH HABECTU

KOHTPIIPUKJIAJA: YKa3aTU TaKi 3HaUeHHA 3MiHHUX (3MiHHOI), Ipu

AKWX JaHa PiBHICTH He CIPaBAKYETHCAH.

3. CteniHb 3 HaTypanbHUM MOKa3HMKOM

v

v

CremeHeM 4ucJjia a 3 HaTypPaJbHUM IIOKAa3HUKOM 71, OiabIIuM 3a 1,
Ha3UBaAIOTh JOOYTOK 1 MHOMKHUKIB, KOKHUI 3 AKUX JOPiBHIOE 4.
CremeneM 4mcJia @ 3 IOKa3HUKOM 1 HasMBAIOTHL caMe IIe UHMCJIO.
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v

CremiHb 3 OCHOBOIO @ Ta MOKA3HUKOM 7 IIO3HAUYAIOTh " i yuTa-
IOTh: «@ B n-My cremneHi». CremeHi 3 mokasHukamu 2 i 3 MOKHA
IIPOYMTATH iHAKIIE: 3alIMC a? YUTAIOTh: «d Y KBaJpaTi», 3ammc
a® — «a B KyOi».

IIpu migmeceHHiI HEBiZ’€MHOTO YHMCJIa OO0 CTEIeHs OTPUMYEMO
HeBix’eMHe YHCJIO.

IIpu migHeceHHi Bif’€eMHOTrO UKcia IO CTEIeHA 3 TapHUM ITOKa3HI-
KOM OTPUMYEMO JOJaTHE UKCJIIO, a IIPU MiTHEeCeHHi Bif’€éMHOT0 uncia
IO CTeTleHs 3 HeIlapHUM ITOKa3HUKOM OTPUMYEMO Bif’€MHE YMCJIO.

4. BnacTMBOCTi cTeneHsA 3 HaTypanbHMM NOKa3HUKOM

v

v

v

v

g 6yab-aKoro umcesa @ Ta O0yIb-IKUX HATYPAJbHUX YUCET M
i n cupaBIKyeTbCSA PiBHICTH

ama® = g™+ n’
TOOTO IPU MHOKEHHIi CTeIleHiB 3 OJHAKOBUMU OCHOBAMU IIOKAa3-
HUKHU JOJAI0Th, & OCHOBY 3aJIMINAIOTH Ti€I0 CamMoIo.
st 6yab-AKOT0 Yncya @, BiIMiHHOTO Bif HyIs, i OyIb-AKUX HATY-
PaIbHUX YHMCEJI M i n TaKux, 110 m > n, COPaBAKYyEThCA PiBHICTD

a™:a>=a" " ",

TOOTO IIPU AiJIEeHHI CTeIeHiB 3 OMHAKOBUMU OCHOBAMU BiJ TOKa3-
HUKAa CTeIleHsd A1JIEHOro BiIHiMaloTh IIOKA3HUK CTeIleHs AiIbHIKA,
a OCHOBY 3aJIMIIAIOTH Ti€I0 caMoIo.
g 6yab-aKoTo umcesa @ Ta O0yIb-IKUX HATYPAJbHUX YUCET M
i n cupaBIKyeTbCSA PiBHICTH

(@) = am,
TOOTO IIPU HiHECEHHI CTeleHs 0 CTeNeHs IOKa3HUKU IIepeMHO-
JKYIOTh, & OCHOBY 3aJIMIIAIOTH Ti€I0 caMoIo.
g 6yab-AKUX duces a i b Ta 6yb-IKOT0 HATYPAJIbHOTO YUCJIa
n CIPaBIKYETHCA PiBHICTH

(ab)" = a™b",
TOOTO HPHU IIiJHECEeHHI MJOOYTKY [0 CTelleHA KOMKHUI MHOMKHUK
OiTHOCATH O CTeIleHs Ii OTPUMAHI pes3yJIbTaTu MePeMHOMKYIOTh.

5. OgHouneHu

v

v

Bupasu, axi € qodyTkaMu umces, 3MiHHUX Ta iXHiX CTeIeHiB,
Ha3WBaIOTh OJHOYJIEHAMMU.

OnHOUJNIeH, AKUM MiCTUTH TiIBKM OAWH BiAMiHHUIT Bim HyIa umc-
JIOBUI MHOKHUK, IIIO CTOITh Ha IEPIIOMY MicCIli, Ta y AKOTO BCi
iHIII MHOMKHUKU — CTeIleHi 3 PiBHMMH OCHOBaMH, HAa3WBAIOTH
CTaHJAPTHUM BUTJIAIOM ONHOUYJIeHAa. Jlo OMHOUJIEHIB CTaHIapPTHO-
T0 BUTJIALY TaKOXK BiJHOCATH UMCJA, BiAMIHHI Bi HYyId, 3MiHHI
Ta iIXHi cTemeHi.
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Yucso 0, a TaKOXK OSHOUJIEHHU, AKi TOTOYKHO JOPiBHIOIOTH HYJIIO,
HA3MBAIOTh HYJIb-ONHOUYIEHAMHU. 1X He BiJHOCATH IO OZHOUJIEHIB
CTAHJAAPTHOTO BUTJALY.

YucoBuii MHOKHUK OJHOUJIEHA, 3alMCAHOTO B CTAHIAPTHOMY
BUTJIAMI, HA3WBAIOTh KOoe(pil[ieHTOM OJHOUJIEeHA.

OpHousieHU, AKiI MalOTh OJHAKOBI OyKBeHi UacTUHU, HA3UBAIOTH
TOAiOHUMIU.

CreneHeM OJHOUYJIeHA HA3WBAIOTL CYMYy IIOKA3HUKIB CTeIleHiB
ycix 3MiHHUX, III0 BXOAATH 10 Hboro. CTemiHb ogHOUIeHA, KU
€ YHCJIOM, BiAMiHHUM Bif HyJIf, BBAsKAlOTh PiBHUM HYJIIO.
BBakaioTs, 1110 HYJIbL-OJHOUJIEH CTEIEeHA He MAae.

Jo6yTKOM IBOX ONHOUJEHIB € omHouseH. [Ipu migHeceHHi OmHO-
yjieHa MO0 CTeleHs TaKOXK OTPUMYIOTH OJHOUJIEH.

6. MHOrouneHu

v

v

Bupas, axkuii € cyMo0 KiJIbKOX OJHOUJIEHIB, HA3WBAIlOTh MHOTO-
YJIEHOM.

OpHOUWIEHU, 3 AKMX CKJIAJLEHO MHOTOUYJICH, HA3UBAIOTL YJeHAMU
MHOI'OYJIeHA.

MuorouneH, AKUA CKIANAETHCA 3 IBOX UJIEHIB, HA3MBAIOTh JBO-
UJIEHOM, & TOM, IKUI CKJIAJAETHCA 3 TPHOX WICHIB, — TPUUJIEHOM.
OmHOUYJIEH € OKPEeMUM BHUIIAZKOM MHOI'OWJIEeHa. BBayKamoTb, IO
TAKUHA MHOTOUJIEH CKJIALAETHCA 3 OJHOTO UJIEHA.

SKI10 cepen OMHOUJIEHIB, 3 AKX CKJIANAETHCA MHOTOUJIEH, € II0-
ni0Hi, To IX Ha3MBAIOTL IOAIOHMMU YJIeHAMH MHOT'OUJIEHA.
Muorounen, AKUN CKJIaJa€ThCA 3 OMHOUJIEHIB CTAHIAPTHOTO BU-
TIALYy, cepel AKNX HeMa€ IMOAi0HMX, HAa3WBAIOTh MHOTOUJIEHOM
CTaHIAPTHOTO BUTJIALY.

CremeeM MHOTOUYJIEHA CTAHIAPTHOTO BUTJIALY HA3WBAIOTL Haii-
Oi/IBIINI 31 CTENEHIB OLHOUJIEHIB, 3 AKUX I[eil MHOIOYJIEH CKJIa-
IeHUA.

1106 momaTm gBa MHOTrOUJIEHU, Tpeba KOMKHHUM i3 HUX y3ATH

o

B OYXKKH I IOCTAaBUTH MiK HHUMM 3HAK «+», IOTIM PO3KPUTHU
OYKKH Ta 3BECTHU IOiOHI momaHKM (AKIIO Taki €).

II106 Bixm omHOTrO MHOTOUJIEHA BiAHATU APYyruii, Tpeba KOMKHUMI
i3 HUX y3ATHU B OY:KKM, IIOCTABUTHU TMepe] Bil e MHUKOM 3HAK
«—», IOTiM POBKPUTHU AYKKU Ta 3BECTH IMOMIOHI JomaHKU (AKIITO
Taki €).

ITomanHus MHOTOUJIEHA YV BUTJIAAL JOOYTKY KiJIbKOX MHOTOUJIEHIB
HA3WBAIOTh PO3KJATAaHHAM MHOTOUJEHA HA MHOMKHUKU.
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7. MHOXXeHHS ogHO4JIeHa Ha MHOTO4JIeH

v II[06 IOMHOXUTH OJHOUYJIEH HA MHOIOUYJEH, TpeOa IMOMHOMKUTA
el OJHOUJIEH Ha KOXKHUN YJIeH MHOTrOuJeHa I OTpuUMAaHi mIo0-
OyTKH IOJATH.

8. MHOXXeHHA1 MHOro4siIeHa Ha MHOro4sieH

v' 11106 NMOMHOKMTKH MHOI'OYJIEH Ha MHOI'OYJIEH, MOKHA KOXKHNI
YJIeH OJHOTO MHOTOUJI€HA TIOMHOYKUTHY Ha KOXKHUMN UJeH APYTroro
1 oTpuMaHi JOOYTKU TOmaTH.

v' TIpu MHOKEHHI MHOroujJieHa Ha MHOTOUJIEH 3aBKIU OTPUMYEMO
MHOTOUYJIEH.

OOPMYIJIN CKOPOYEHOIO MHOXXEHHSA

9. lo6yTOK pi3HULi Ta cymMu ABOX BUpasiB
v IToOGyTOK pisHUIIl ABOX BUPA3iB Ta IXHLOI CyMU JAOPiBHIOE Pi3HUIII
KBaJpaTiB IIUX BUPas3iB:
(a-b)(a+b)=a’®-b.

10. PisHuusa kBagpaTiB ABOX BMpasiB
v' PisHHUIA KBagpaTiB ABOX BUPAa3iB JOPiBHIOE JOOYTKY Pi3HMIIL IIMX
BUpa3iB Ta IXHBLOI cymuU.
a?-b®=(a-b)(a+b).

11. KBagpaTt cymu Ta KkBagpart pi3HuLi ABOX BUpa3iB

v' KBazpar cyMu ABOX BUPa3iB JOPIBHIOE KBaApAaTy IIEPIIOr0 BUPA-
3y ILTIOC IIOJBOEHUI HOOYTOK IIEPIIOTO i APYroro BUPA3iB ILIIOC
KBaJpaT APYyroro BUPa3y:

(a+b)®=a?+2ab+b>.

v' KBagpaT pisHuIii ABOX BHpAa3iB JOPiBHIOE KBaJpaTy IIEpIIOro
BUpPas3y MiHyC MOABOEHUN NOOYTOK MEPIIOro i APYroro BUpasiB
ILIIOC KBaJpaT IPYyroro BUpPasy:

(a—b)’>=a?—2ab+b2

12. NMepeTBOPEHHA MHOTOUNEHa y KBagpaT cymMmu abo pisHWLi ABOX BUpa3iB
v @opmysn
a’+2ab+b?=(a+b)?
a®—2ab+b? =(a-b)?
Ial0Th 3MOT'Y «3TOPHYTU» TPUUJIEH y KBaApaT ABOUJIEHA.

v' TpuuieH, AKUI MOXXHA IOJATH y BULJIALI KBagpara LBOUJIEHA,
Ha3WBaIOTh MOBHUM KBaJIpPaTOM.
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13. Cyma 1 pi3HnuA KybiB ABOX BMpa3iB

14.

15.

v
v

Muorousner a’ —ab + b>HasUBaIOTH HEITOBHIM KBaJpPATOM PiSHHUII].

Cyma ry6iB [BOX BUPAa3iB HOPiBHIOE MOOYTKY CyMM! IIUX BUPasiB
1 HEIOBHOTO KBaJpaTa IXHBOI Pi3HUIL:

a®+b®=(a+b)(a®—ab+0b?).
Muorouner a®+ab+b? Ha3UBAIOTH HEIIOBHUM KBaAPATOM CYMH.

Pisaumna Ky6iB ABOX BuUpasiB MOPiBHIOE MOOYTKY PiSHUIIL ITUX
BHUpPAa3iB i HEIOBHOrO KBaApaTa iXHBOI CyMM:

a®-b®=(a-b)(a®+ab+0d?).

PIBHAHHA

KopiHb piBHAHHA

v

KopeHeM piBHHHHH Ha3WBAIOTh 3HAYEHHA 3MiHHOI, IIpu AKOMY
piBHHHHH IIEPeTBOPIOETHCA Ha IIPABUJIbBHY YHCJIOBY piBHiCTB.

PosB’sa3aTu piBHAHHA — Iie 03HaUYae 3HAUTHU BCi HOr0 KOpeHi abo
IepeKoHaTuCd, II0 IX ysaraji Hemae.

ITix yac posB’sa3yBaHHA 3ajJau Ha CKJIAJaHHS PiBHAHbL 3PYYHO

BUKOPHCTOBYBATHU TaKy CXEMY:

1) 3a ymMoOBOIO 3ajaui cKJjacTu pPiBHAHHA (CKOHCTPYIOBATU MarTe-
MaTUYHY MOJeJb 3amadi);

2) po3B’sg3aTU OTPUMAaHE PiBHAHHSI;

3) 3’scyBaTu, UM BigmoBimae s3HalgeHui KOpiHb 3MicTy 3azmaui,
i maTu BiAIIOBiZb.

BnactuBocTi piBHAHb

v

Axio 1o 060X YacTWH JAaHOTO PiBHAHHA moxaTtu (abo Bimg 060x
YACTUH BiTHATH) OfHe I Te caMe YNCJO0, TO OTPUMAEMO PiBHAHHS,
AKe Mae Ti cami KopeHi, 110 i mame.

SAKmio maHe piBHAHHA He Mae€ KOPEHiB, TO, AOAABIIN 10 000X
1OoTO YacTHH OJHE II Te caMe UKCJI0, OTPIMAEMO PiBHAHHSA, AKe
TeX He Mae KOpPeHiB.

AKIMo AKMI-HEOY b JOJAAHOK IIEPEHECTHU 3 OJHiel YaCTUHU PiBHAH-
HA B iHINTY, SMiHUBIIYU IIPU IILOMY HOr0 3HAK HA IPOTUJIEIKHUIM,
TO OTPUMAaEMO PiBHAHHSA, SKe Ma€ Ti caMi KopeHi, 1m1o i maHe.

SAx1ro 06uaBi yacTUHYU PiBHAHHSA TOMHOMKUTH (IIOA1INTHM) HA OJHE
1 Te camMe BifMiHHE Bif HYJIA YMCJIO, TO OTPUMAEMO PiBHAHHS,
AKe Mae Ti cami KopeHi, 110 i mame.
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16. JliHiiHe PiBHAHHA 3 OAHIE0 3MiHHOIO

v

PiBusauua Buny ax = b, e x — 3MiHHA, a i b — mesAKi uwmcia,
Ha3WBAaIOTh JiHIAHUM PiBHAHHAM 3 OJHiI€I0 3MiHHOIO.

3HaueHHs a i b az0 a=0,b=0 a=0,b%0

KopeHi piBaanaa

b X — Oynb-siKke
a

Kopenis memae
YHCJIO

ax=>b

DOYHKLT

17. ®yHkUiA. ObnacTb BU3HaYEHHA Ta o6nacTb 3Ha4YeHb (PYHKUT

v

IIpaBuio, 3a TOTTOMOTOI0 AKOTO AJIsI KOYKHOTO 3HAUEHHS He3aJIeXK-
HOI 3MiHHOI MOKXHA 3HAUTU €IMHE 3HAUEHHS 3aJIe’KHOI 3MiHHOI,
Ha3suBaIOTh (PYHKIIi€I0, a BiAIOBIAHY 3aJIedKHIiCTh OgHiel 3MiHHOI
BiZl Apyroi — (PyHKI[IOHAJIBHOIO.

3asBuuail He3aJeKHY 3MiHHY IT03HAYAIOTh OYKBOIO X, 3AJIEIKHY —
OyKBOIO Y, (PyHKIIif0 (IpaBuio) — OykBow f. SKIo 3aminHA Y
GYHKI[iOHAJIBHO 3aJI€KUTh BiJf 3MiHHOI X, TO Iei (paKT IO3Ha-
4aioTh Tak: ¥y =f (x) (UuuraiorTh: «irpek mopiBHIOE e(d Bimg ikc»).
Hesanexuy 3MiHHY IIle HA3UBAIOTh apryMeHTOM (DYHKIIII.
3HaUueHHs 3aJIe;KHOI 3MiHHOI Ha3WMBAIOTh 3HAUEHHAM (QYHKILII.
3HauenHs (GyHKIII f, AKe BigmoBimae 3HaAUEHHIO X, apTyMEHTY
X, mo3HaAYaTh f (X,).

VYci sHaueHHsS, AKUX HaOyBae apryMeHT, YTBOPIOIOTHL 00JIacTh

BU3HaAUeHHA (QyHKIII. Yci 3HaueHHs, AKMX HaOyBae 3ajekHa
3MiHHA, YTBOPIOIOTL 00J1aCTh 3HAUEeHDb (QDYHKILI.

18. Cnoco6u 3apgaHHs PyHKUT

v

DyuKIli0 BBAKAIOTL 3aJaH0I0, IKIIO BKasaHo ii o06iacTh Bu3Ha-
YeHHSA Ta IPAaBUJIO, 3a JOIIOMOI'0I0 IKOT'0 MOYKHA 3a KOXKHUM 3HA-
YeHHSM He3aJIe;KHOI 3MiHHOI 3HAWTH 3HAUEHHS 3aJIeKHOI 3MiHHOI.
Cmocobu 3amanuA (QYHKI[II: 32 JOIIOMOTOIO OMUCY, 34 JOIIOMOTO0
dbopmyau, TabauuHUN, rpadiuHMi.

Aximro pyHKIi0 3amano OpMyJIo0, IpaBa YacTUHA SKOI — IIi-
JU# BUpPAas, i mpu 1IbOMY He BKasaHo 00JacThb ii BUSHaUeHHSA, TO
BBa’KaloTh, 1110 00JIaCTIO BU3HAUEHHS TaKol (PDYHKIIII € Bci umca.
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19. MNpadpbik yHKLT

v

T'padikom pyHKIII f HasuBaOTh reoMeTpuuUHy Girypy, AKa CKJa-

IAaeThCA 3 YCiX THX i TIIBKY TUX TOYOK KOOPAUHATHOI IIJIOINHH,

abciucu SIKUX JOPiBHIOIOTH 3HAUEHHSM apryMeHTy, a OpJUHA-

T — BiAmOBiAHUM 3HaUeHHAM (PYHKII f.

Koau akace ¢irypa € rpadikom QpyHKIII f, TO BUKOHYIOTHCA IBi

yMOBH:

1) AKImo x, — JesAKe 3HAUEHHsS apryMeHTy, a f (x,) — Biamosin-
He 3HaueHHs (QYHKIIIT, To Touka 3 Koopauuaramu (xq; [ (%))
000B’sI3KOBO HAJIE:KUTh Irpadiky;

2) axmo (xy; Yo) — KOOPAWHATH NOBIIBbHOI TOUKM rpadika, To x,
i yo— BiAmOBiAHI 3HaUEHHS HE3aJIE’KHOI i 3a/IeKHOI 3MIHHUX
dbyurmii f, TobTo Yy, = f (x,).

dirypa, s3o0pakeHa Ha KOOPAMHATHIN NJOIIMHI, MOKe OyTH

rpadikom geaxkoi pyHKII, AKI0 OyAb-iKa IpsaMa, IIeplIeHIu-

KyJasdpHa Ao oci abciiuc, Mae i3 miero (iryporo He OinbIle HixK

OJIHY CHIIbHY TOUKY.

20. NininHa dyHKuisg, ii rpadik i BnacTuBocTi

v

DyHKIif0, AKYy MOXXHa 3amaTu (Gopmysaoo Buny y = kx + b, ne
ki b — pgeaki uumcia, x — He3aJe)XHa 3MiHHA, HA3WBAIOTDH JIi-
HiHOO.

T'padikom minmitinoi ¢yHKIii, obsacTs BUHaUEHHSA AKOI — yci
vucia, € nmpAama.

Jlinitiny ¢yHKIIito, 3amany dopmymnoio y = kx, ne k+#0, HasuBa-
I0Th IIPAMOIO IIPOIIOPILitiHiCcTIO.

I'padikom mpaAMOi HNPOMOPIIAHOCTI € mpAMa, dKa IIPOXOAUTH
yepes mMoYaToK KoopauHat. Tomy nia mobynosu rpadika mpamoi
IPOHOPIiHHOCTI OCTATHRO BKA3aTu AKY-HeOyAb TOUKY rpadika,
BiIMiHHY Bij moYaTKy KOOpPAMHAT, i IPOBECTH IPAMY UEPE3 ITIO
TouKy # Touxky O (0; 0).

Axiro y popmyiti y = kx + b mokaactu k = 0, To orpumaenmo y = b.
Y npomy pasi 3HaueHHA (QYHKILI] 3aIUNIaTUMYTHCA HE3MIHHUMU
npu OyAb-AKUX 3MiHaxX 3HaUeHb aprymMeHty. I'padixkom Taxoi
dyHKIII € mpAMa, sKa mapaJieabHa oci abciuc.

CUCTEMMU IIHIWHUX PIBHSAIHb I3 ABOMA 3MIHHUMMU

21. PiBHSIHHA 3 ABOMa 3MiHHUMM

v

ITapy 3HaueHns 3MiHHUX, AKa IIePETBOPIOE PIBHAHHSA 3 JBOMA 3MiH-
HUMU B IIPaBUJIbHY PiBHICTH, Ha3WMBAIOTH PO3B’A3KOM DiBHAHHA
3 IBOMA 3MiHHUMMU.
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PosB’asaTu piBHAHHA 3 ABOMA 3MiHHUMU — Iie O3HAYa€ 3HAUTU

BCi Iioro pos3B’A3KU ab0 MOKas3aTH, IIf0 BOHO He Mae PO3B’A3KiB.

BiacTuBocTi piBHAHE i3 ABOMAa 3MiHHMMU aHAJIOTiYHI BJIaCTHUBOC-

TAM PiBHSAHB 3 OfHi€lo 3MiHHOIO (AuB. M. 15 Ha c. 220).

I'padikom piBHAHHA 3 fBOMA 3SMiHHUMU Ha3WBaIOTh T€OMETPUUHY

dirypy, 110 cKJIafaeThCA 3 YCiX TUX i TIIBKU TUX TOUYOK KOOPIU-

HATHOI IIJIOIIUHY, KOOPAUHATU AKUX (IIapy YKCeJI) € PO3B’I3KaMu

ITaHOTO PiBHAHHA.

Koau akack ¢irypa € rpadikom piBHAHHS, TO BUKOHYIOTHCS IBi

YMOBU:

1) yci po3B’aA3Ku PiBHAHHA € KOOPAMHATAMHU TOYOK, AKi Haje-
JKaTh rpadikry;

2) KoopamHATHU OyIb-AKOI TOUKU, II[0 HAJIEKUTH rpadiky, — 11e
mmapa 4umceJs, AKa € Po3B’sA3KOM JAaHOTO PiBHAHHA.

22. IliHiHe piBHAHHA 3 ABOMa 3MiHHUMM Ta noro rpadik

v

JlimifiHuM piBHAHHSM i3 JBOMAa 3MiHHMMM HA3WBAIOTh PiBHAHHSA
BUARy ax + by = ¢, ne x i y — swminHi, a, b, ¢ — nmeakri umcia.

PiBuanna 3HaueHHda a, b, ¢ I'padik
ax +by =c b#0,aic— 6ynp-aki Heseprukanbua
nmpsma
ax +by=c b=0,a=0, Bepruxanpaa
¢ — Oymb-sKe npsama
ax +by=c a=b=c=0 Yca koopamHaTHA
IO HA
ax +by=c a=b=0,c=0 — (piBHAHHA
po3B’A3KiB He Mae)

23. Cuctemu piBHSAHb i3 ABOMA 3MiHHUMU

v

v

Axio Tpeba sHANTH BCi CHiNBHI PO3B’A3KM KiJIbKOX PiBHAHD, TO
TOBOPATH, IO Tpeba Po3B’sI3aTH CHUCTEMY PiBHAHD.

Cucremy piBHAHDb 3alMUCYIOTH 34 JOMOMOTOI0 (PirypHOI AY:KKH.
Po3B’a3k0oM crucTeMy PiBHSAHL i3 ABOMA 3MIHHMMU Ha3WBAIOTh
napy 3HaueHb 3MiHHUX, AKi IIepeTBOPIOIOTH KOKHE PiBHAHHS
B IpaBUJIbHY PiBHICTH.

Posp’sisaTtu cucteMy piBHAHL — Ile O3Hauae 3HalTu Bei il
pos3B’sA3KM abo JoBecTH, IO PO3B’sA3KiB He icHye.
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24. TpadiyHMn mMeTo4 PO3B’A3YyBaHHA CMCTEMWU ABOX MNiHIMHMX PiBHAHL i3
ABOMa 3MiHHUMMU

v' T'papiunnii MeTon pO3B’A3yBAaHHA CHUCTEMU PiBHAHL IMOJATAE
B TAKOMY:

no0yayBaTH Ha ONHiNT KOOpAMHATHIN ImjomuHi rpadiku pis-
HSHbB, III0 BXOAATH IO CHCTEMU;

3HAWUTH KOOPAMHATHU BCiX TOUOK II€EPETHHY IIO0YZOBAHUX
rpadikis;

OTpUMAaHi mapu umuceJs i OyayTh IMIYKAHUMU PO3B’SIBKaAMMU.

v frmo rpadikaMu piBHAHB, IO BXOAATH JO CUCTEMHU JIHIMHUX
piBHAHB, € HpAMi, TO KiJbKicTh pPO3B’s3KiB Ifiel cucTemm 3a-
JIEXKUTh BiJi BBA€MHOT'0 PO3MIIIIEHHS ABOX HNPAMUX HA ILJIOIIMHI:

SIKIIO IPSIMIi IePEeTUHAIOTHCS, TO CHCTEMA MA€E €INHIIA PO3B’I30K;
SAKIIO IIPsAMi 30iraroThbCsi, TO cucTeMa Ma€ 0e3JIiu po3B’sI3KiB;
SAKIIO IPAMIi ImapaJjejbHi, TO cucTeMa Po3B’sI3KiB He Mae.

25. Po3B’si3yBaHHA cUCTEM NMiHiINHMUX PiBHAHb METOA4OM MNiACTaHOBKU

v IITo6 posB’A3aTu cHCTEMY JIHIAHUX PiBHAHBb METOIOM IIifcTa-
HOBKH, Tpeba:

1Y)
2)
3)
4)

o)
6)

BUPaA3UTH 3 OyIb-AKOr0 PIBHAHHSA CUCTEMU ONHY 3MiHHY Uepes
ADPYTY;

mifcTaBUTU B pyre PiBHAHHA CUCTEMU 3aMicTh i€l 3MiHHOI
BUpa3, OTPUMaHUM Ha IepHIOMY KPOIIi;

pO3B’sA3aTu PiBHAHHA 3 OAHi€I0 3BMiHHOIO0, OTPUMaHe Ha APYTo-
MY KPOIIi;

mifcTaBUTHU 3HalleHe 3HAUEHHA 3MiHHOI y BUpas, OTpUMaHUi
Ha MepIIoOMY KPOIIi;

0o0UMCaIUTY 3HAUEHHA APYroi 3MiHHOI;

3amImucaT BifIIoOBigb.

26. Po3B’sizyBaHHsA CUCTEM JliHINHUX PiBHAHb MeTOAOM A0AaBaHHA

v 1ITo6 po3B’sa3aTu cucTeMy JiHIAHUX PiBHSAHL METOZOM [0JABAH-
HdA, Tpeba:

1))

2)
3)

4)

niOpaBIIM «BUTIAHI» MHOKHUKM, IIEPETBOPUTHU OJHE YU 00U-
IBa PiBHAHHS CHUCTEMU TaK, 100 Koe(illieHTH mpu OxHi# 3i
BMIHHUX CTAJIX IPOTUJIEIKHUMYU UNCIAMU;

JomaTH IIOYJIeHHO JIiBi i mpaBi YyacTUHU PiBHAHBb, OTPUMAHUX
Ha MepIIoMYy KPOILi;

PoO3B’sA3aTHu PiBHAHHS 3 OJHi€I0 3MiHHOIO, OTPUMAaHe Ha JIPyro-
MY KPOIIi;

mifcTaBUTH 3HalileHe HAa TPeThbOMY KPOIli 3HAUEeHHS 3MiHHOI
B OyIb-sKe 3 PiBHAHBb BUXiTHOI CHUCTEMU;
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5) obumcauTH 3HAUEHHS NPYroi 3MiHHOI;
6) sammcaTu BiATIOBiIb.

MonayJib YACHA

27. Moaynb uucna

v' MopgyaeM umcJia @ Ha3uBAIOTh BiICTAHb Bil IMOYATKY BIAJIIKY mO
TOUKM, AKA 300pa’Kye Ile YMCJI0 Ha KOOPAWHATHIN mpAMiii.
v Mogysib uucia a MO3HAYAIOTH TaK: | @ | (AMTAIOTE: «MOLYIb a»).
v Moayab AOZATHOIO UMCJA AOPIBHIOE I[bOMY UMCJIY, MOLYJb
BiZi’€MHOTO YmcJja JOPiBHIOE UMCIY, IKe IMIPOTUJIEKHE JaHOMY.
|0|=0.
v/ 3a momomorown (GirypHoi Iy:KKM BJIACTHBICTH MOLYJS 4YHCIA d
MOJKHAa 3alUCaTH TaK:
{a, akmo a > 0;
|a| —a, axio a<0.
v' Mopynp uncya HabyBa€ TIILKM HeBiJ eMHUX 3HAYEHb.
v Mogyni IpoTHIeKHUX uuces piBHi: |a|=|-a|.

KOOPOAMNHATHA NMNOWNHA
28. NMpsamokyTHa cucTtema KoopauHaT

IIpoBememo Ha IJIOMIMHI ABI NMEPHIEeHIWKYJISPHI KOOPAMHAT-
Hi mpami Tak, o6 ixHi mouaTku Bimmiky s6irammesa (puc. 37).
IIi mpsami HasuBaOTHL OCAMU KOOPAMHAT, TOuKy O IXHBOTO mepe-
TUHY — IIOYaTKOM KOoOpAuHAT. ['Opu30HTaJbHY Bich Ha3UBAIOTh
Biccio abcIuc i mosHavaoTh OYKBOIO X, BEePTHKAJLHY Bich Ha-
3WBAIOTH BiCCIO OPAMHAT i MO3HAYAIOTh OYKBOIO V.

>

yA
3

()
|
1
Bicv opdunam

Bicv abcuyuc

| | »
T »

|
2 3 x

|
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|
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Puc. 37
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v Bics abcuuc Ha3UBAIOTh TAKOMK BiCCIO X, a Bich OpAUHAT — BicCIO

Y, PA3OM BOHU YTBOPIOIOTH IIPAMOKYTHY CHCTEMY KOODAMHAT.
Taky cucrteMy KOOpPAMHAT HAa3WMBAIOTH NeKapPTOBOIO.

IInomuny, Ha AKifl 3afaHO MPAMOKYTHY CHCTEMY KOODAMHAT,
HA3WBAIOTh KOOPAUHATHOIO IJIOIITUHOIO.

KoopauuaTtHi oci po30mMBaioTh IJIOITUHY HA YOTHUPU YACTUHH,
AKi HasWBaIOTh KOOPAMHATHUME YBEPTAMHU I HyMEpYyOTh Tak,
AK ITOKa3aHO Ha PUCYHKY 38.

yﬂ y“
II uBepTH 3T I uBepTH 13
21 T2
14 4
1 A
T — G ————
3-2-1° 1 2 3x 2-1°% 12 3%
-24 -2 4»—3 ---------------- M
IIT uBepTH IV uBepTs
_3__ _3__
Puc. 38 Puc. 39

Ha xoopawmHaTHi# miaomuHi modHauumo Touky M (puc. 39).
ITpama, n10 npoxoaAuTh Yyepes TOUKY M mepuneHAUKYIAPHO 0 OCi
abcriuc, mepetuHae ii B Tourii A, a mpsaMa, AKa MepUeHIuKYIIpHa
0 oci opauHAT, mepeTuHaEe 10 Bichk y Toutli B. Touka A Ha oci x
Mae KoopauHaty 3, a Touka B Ha oci y — kooppurary —2. Huc-
JI0 3 Ha3WBAaIOTh abCIMCOI0 TOUKU M, Uncjao —2 — OPAWHATOIO
Touku M. Yucaa 3 i —2 oAHO3HAUHO BU3HAUYAIOTH IOJIOMKEHHS
Touku M Ha KoopAwHATHiN momuHi. ToMmy iXx Ha3MBaOTh KOOP-
amHaTamMu Touku M i samucyiors Tak: M (3; —2).

3amnucyioun KOOPAWHATH TOUYKHU, abCIUCy 3aBiKIW CTABIATD
Ha IepIile Miciie, a OpAuHATY — Ha Ipyre.

SxII0 TOUKa JeKUTD Ha oci aberue, To il opaAuHATa TOPiBHIOE
HYJIIO, a SKII0 TOUKA JIeKUTh Ha 0Ci OPAMHAT, TO HYJIIO TOPiBHIOE
i1 abciuca.
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BIAMNOBIAI TA BKA3IBKWU A0 BIPAB

50. 0,3. 51. 5. 53. 3% 54. Hi. Brasieka. IlogaiiTe nauuii 1pi6 y Bu-
(a 1?

TS . 58. 1) x — Oyab-AKe uncyao, Kpim —1; 2) KopeHiB HeMae;
3) kopenis Hemae. 59. 1) Kopenir memae; 2) —7. 60. 1) Axio a = 0, To
KOopeHiB HeMae; akio a # 0, To x :%; 2) axio a = 0, To x — Oyab-AKe

yncJio; axio a # 0, To x = 1; 3) axio a = 6, To X — OyAb-AKe YNCJIO;
AKIO a # 6, To x = a — 6; 4) AKOI0 a = —2, TO KOPEeHiB HeMae; SKIIO

a =2, To x — OyAb-siKe YMCJO0; AKINO a # —2 i a # 2, To x= 5"
a+

61. 1) Axmo a = —3, TO KOpeHiB HeMae; AKIIO a4 # —3, TO xz%;
a
2) akiio a = 0, To KOpeHiB HeMae; AKINO a = 9, To X — OyIb-IKe UuC-

Jo; armo a#0ia =9, To x=a7_9. 64. —4 pu a = 2b. 65. 48 x™m/rog,

3)— 717. 1)

60 xMm/roz. 76. 1) —%; 2) — +2

1 .
b— 2 (x-12’
3) —4,5. 89. 1) 1; 2;3;6;2)1;2;7;14;3)1; 2;8.90.1) 1; 3; 9; 2) 1;
2; 4; 8; 3) 2. 91. 15 xm/rox, 12 xm/rox. 92. 1) —2; 2) KopeHiB HeMaeE.

5 . 16 . 2 +1 1, 8
112, 6) 255 1) 1253 8) 1576 118.5) 13 6) 25, 116, 2) 4.

117. 1) %; 2) 2,5; 3) 0,1. 118. 1) 1,2; 2) l. 121. 2)

2) 255 3) . 79. 1)

y+6 . 1 _a.
2) e 87. 2) 5; 3) 44. 88. 2) -3;

_ 3

b2-3b+9°
2n® 2-2b a+b 10062 1

122. 1 5 2 1241— 2— ;4 .
) 9m?—n? ) 83 +1° ) ) 3) (a® - 25b%)2 ) y-2

3

128. @ D@D

. Brasiska. IlomatiTe KOXKHUM i3 TOJAHKIB y BUIJISIL pis-

L _ 1 1 499 3
(a-1)@-2) a-2 a-1 (a-7)(a-1)
132. Brasieéka. 1o KoXHOTO 3 Apo0OiB, 3ammcaHUX y JiBifi wacTmHi
piBHOCTi, momaitiTe 1, a m0 mpaBOi YaCTHUHU LLOL[aﬁTe 3. 135. 270 xm.

160. 1) —5; 2) 0,9; 3) —-5; 4) —3,2. 161. 1) 2)— 162. 83. 163. 10.

HuIIi 1BoX apobiB. Hampukia,

164. 7 abo —7. 165. 2 abo —2. 166. 1) 1; 2) 1. 167. 1) 2“;‘32; 2) 1.
a

170. 1) 0,5; 2) x — Oynb-ake uucao. 172. 1,2 rox. 173. 50 a1, 30 .
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174. 5 vomoBikis, 1 xinka, 6 miteir. 178. 1) 8 5 2) 2 ; 3) 12 ;
l-a b-3 3c-1

1 . 2 . x-3 1. . a+2

4) pETE 5) Y 6) T3 . 179. 1) ; 2) =1; 3) x+y; 4) 2
180. 1) X¥8, 9y az4. 3) 1. 4y a-1. 5y 9. ) 4 — 2. 181. 1) 2%,
x—-8 2a b a T-x

2)c —5;3)—-2;4) yTJrz 184. 1) He zane:xuts; 2) 3ame:xutb. 186. 1)

2 2
2)a—3i8)a+1;4) L 187.1) S0 2) a. 188.1) 4125 2)

189. —y. 192. 1) ;2)1.193. 1) 1 ; 2) % 195. Brasiska. IlogaiiTe

JTaHUM BUpas y BI/II‘J’IH,I[I 10-3" — 5- 2”. 196. 480 r. 197. 500 rpH,
700 rpu. 198. 2 rox. 199. 90 nperaneit. 200. 9 ropoo6uis, 10 roayo6is,
11 ropaurs. 207. 2) KopeniB memae; 3) —2; 4) x — Oyab-AKe YUCJIO,

Kpim 2; 5) x — Oyab-ake uucJio; 6) 3; 7) 0,5; 8) KopeHiB Hemae; 9) —l,

10) 17; 11) 12; 12) 1%; 13) —4; 4; 14) 0; 15) 4. 208. 1) —1; 2) KopeHiB

"Hemae; 3) 10; 4) xopeHiB Hemae; 5) 4; 6) x — OyAb-AKe YMCI0, KpiMm
0; 7) 6; 8)x—6yqb AKe umesao, kpim —0,5; 9) —3; 3. 209. 7. 210. 10.

212. 1) 2) KopeHiB HeMae; 3) 7; 4) 0; —2; 5) KopeHiB Hemae; 6) —17;

7) 0; 8) KOpeHiB "Hemae. 213. 1) 10; 2) —-0,5; 3) —3; 4) —4; 4; 5) KopeHiB
"Hemae; 6) —5. 214. 2 Km/rox. 215. 29 km/roxm. 216. 9 Km/rox.
217. 1) KopeniB memae; 2) 9; 3) 0. 218. 1) 0,6; 2) 0. 219. 1) dAxio
a#1, m0x=1; akmio a = 1, To KOpeHiB HeMae; 2) AKIIO a # —H, TO
X = a; AKIOo a = —5, To KopeHiB HeMae; 3) AKIo a = 0, To x — 6yAb-
AKe Ymceyo, Kpim 3; axmo a # 0i a # 3, To x = a; AKIoO a = 3, TO KO-
peHiB Hemae; 4) AKIO a # 7, To X = a ab6o x = 6; axkmo a = 7, To x = 6;
B)akmo a #4ia# -2, 10 x=4a6o x=-2; akio a = 4, To x = —2;
AKINO @ = —2, To X =4; 6) axkmo a #4 i a # —2, To x = a; Ao a = 4
a6o a = —2, To KopeHuis Hemae. 220. a = 2 abo a = —2. 221. a = -9, abo
a =-3, a6o a = 0. 222. 70 000 memrkaumis. 223. 60 xm. 251. 1) 2,7;

2) 9ﬂ. 258. 5. 259. 6. 265. 31 GonBarka. 266. 80 000 MemKaHIiB.

267. 2 kM. 280. 6) —~ 7) 2, 8) %. 281. 5) 16; 6) 144. 291. 1) —3;
2) —5; 8) —2; 4) —T; 5)0 6) 2. 292, 1) 4; 2) 1; 3) —1; 4) 6. 295. 8 xB.

296. 5,34 xr. 297. Y 81 pas. 298. 1) ; 2) —4b% 3) 15¢® + 5; 4) —
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1-6b

2
299. 1) 32;1 1; 2) — 300. 1) —1 a6o 0; 2) 3 abo 4; 3) 4 abo 5; 4) 2
a? -

a6o 3. 301. 1) 6 abo 7; 2) 4 a6o 5; 3) 4 a6o 5; 4) 4 a6o 5. 302. 28; 8.
303. Ha 31,6 % . 304. 5 rox 45 xB. 305. Tak, Tpeba 5 Kymiop 1mo 5 rpH
i 3 kymiopu mo 2 rpu. 331. 1) 2; 2) —1; 3; 3) KopeHiB HeMmae.
332.1) 2; 4; 2) —1; 1; 3) xopenis Hemae. 345. Kopenis nemae. 346. 3meH-
mutaca Ha 9 % . 347. 36 monet, 24 mounetu. 348. 12 km/rox. 353. 1) Ko-
peniB Hemae; 2) —1; 3; 3) 2. 354. 1) —3; —1; 2) KopeniB Hemae; 3) —1.
369. 4. 371. 5 km/roz, 3 km/rox. 397. 1) —10; 2) 25; 3) —23,8; 4) 13;
5) 216; 6) —20. 398. 1) 13,4; 2) 21; 3) —20. 399. 2) x<0; 3) x — Oyab-
Ake umuciyo; 4) x = 0; 5) x28; 6) x<8; 9) x — Oyab-AKe UUCJIO, Bij-
minse Big 8; 10) x>0 i x # 9; 11) x>0; 12) x = 0; 13) Takoro 3Ha-
yeHHSA X He icuye; 14) x — Oyab-ake uucio; 15) x = 0; 16) x — Oyzab-
sAKe yucyo, Binminue Big 0. 400. 2) y<0; 3) y=0; 4) y<O0; 5) y = 0;
6)y>0; 7 y=>0iy=1.401. 6) —10; 10. 402. 4) —7; 7. 405. 1) 167;
2) 2116; 3) xopeniB Hemae. 406. 1) 4900; 2) xopenis Hemae. 407. 1) Axiro
a#0ib#0, T™0aib— unucga ogHoro 3Haka; aximo a = 0, To b —
Oyab-siKe uncJo; AKIo b = 0, To a — Oyab-AKe umcao; 3) axmio b # 0,
T0o a > 0; akmio b = 0, To a — Oyab-aAKe umucio; 5) aximo a # 0, To b<0;

aKmo a = 0, To b — Oyab-ake uucao. 408. 2) Brasiska. x2 — 4x + 5 =
= (x — 2)? + 1. 409. Brasisrxa. —x? + 6x — 12 = — (x — 3)?> — 3. 410. Bupas
2. 411. 1) 0; 2) xopeniB memae; 3) 1; 4) —2; 5) —1; 1; 6) 1. 412. 1) 0;
2) xopeHiB Hemae; 3) 1; 4) 3. 413. 1) a > -1; 2) a = —-1; 3) a < —1.
416. 1) Axmo a = 0, To x>1; axmo a # 0, To x = 1; 2) axkmo a = 1,
TO X — OyIb-sIKe UMCJ0; AKINOo a # 1, To x = 0; 3) axmo a =0, To x >1;
akio a # 0, To x = 2; 4) axmio a < 0, To KopeHiB Hemae; AKIO a =0,

To x = a? + 2. 417.a < 0 a60 a = 1. 418. 13. 419. £, 420. 27 xymop

mo 100 rpH, 4 xymopu mo 500 rpu. 428. 2) {-2, 2}; 4) J. 429. 4) {5}.

439.1) 2 - 15, 9y % 440. 1,4 wv/rox. 441. % 457. Brasiexa. He-

xait & i 2 _ maui pamiomanbpHi umciaa. Toxi ixHs cyma mopiBHIOE
n

maq +np

ng TOOTO € YMCJIOM BUIY ?, ne seZ, teN. 458. Brasiska. Skiio

IPUIIYCTUTH, IO AAaHA CyMa € PaliOHAJBLHMM YKCJIOM, TO i3 I[HOIO
BUILIMBAE, IO JaHe ippalioHaJbHE YMCJI0 MOKHA IONATHA Yy BUIJIA-
ni pisuumi gBox pamiomanpHuUx umcesa. 459. 1) Hi, manpurnaan,
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\/§+(—\/§) =0; 2)ui, HanpuKJIazm, \/§ . \/§ = (\/§)2 =3; 3) Hi, HATIPUKJIAT,

2
J3:0=0. 460. v TperboMy Mmin’isai ma mroctomy moBepci. 461. b”

463. 18 1. 493. 1) Hi mipu sxomy 3HaueHHi x; 2) 3; 3) —1; 3. 494. 1) —4;

2) 2. 495. —4. 496. 120 ra. 525. 1) 6+/2; 2) 11/2; 3) 10+/3; 4) 9/5a;

5) —a~/ab; 6) 0. 526. 1) —6/3; 2) 6/7b; 3) 10a®a. 528. 1) 16++/3;

2) -10V5-5; 3) 1; 4) 1; 5) 4. 529. 1) 10-4+/2; 2) 74; 3) 4; 4) 32.

536. 1) Ja-2; 2) — 9 . 3 4;44‘F y o+, ‘/—
) ) adm P T P 16-a Jz?

3 Va 1
—; 8) va-1, 9 ; 10) vx. 537. 1 -
) Je+5 ) ) va \/— ) L~ a+\/ vab

3)— 4) \F 5) Vx; 6)— 538. 1) m* V-m; 2) a®° Jb; 3) -2x® \[y;

4) m®n® Jmn; 5) —3xy” V6x; 6) 8ab* Vb; 7) ~11m°b° \/2m; 8) mnp” \J-p.
539. 1) -m° V-m; 2) a''v'? Ja; 3) —Tab; 4) a*b* Jab; 5) —3x"y'" \/3x;
6) —5m®n®p®\-2p. 540. 2) Ockinpky 3 ymMoBH BHUILTHBae, 1o b<0,

To bb=—~b% 3) Je'; 5) —Jx*y’; 8) Jaib. 541. 2) —J54n?;

3) Jp%; 6) —/-5a%. 543. 1) \/—\/—\f 2) Va. 544. 1) V2+1; 2) V3 +2;
a+

3) V6 ++/5. 545. 1) V7 +1; 2) V6 +3; 3) V5 ++/2. 546. 9. 549. 1) 4+/2;
2) 343 +1. 550. 180 meraneit. 551. Ha 25 %. 552. 6 km/roza, 2 KM/TOI.
553. 17 Barowmis. 571. 1) 0; 1; 2) 0; 1; 3) KopeHis Hemae; 4) 1; 5) 4;
6) 1. 573. 4) 5-2+3. 574. 2) —/2. 875. 0. Brasigka. JliBa yacTuHa
bOTO PiBHAHHS HabyBae TiJbKM HEBiJ €eMHMX 3HAUEHb, a IpaBa —
Tinpku HegomaTHux. 580. 1) ﬁ—l; 2) \/g_\/E; 3) 3—\/§; 4) 6—+/2.
581. 1) \/5—2; 2) \/5_@; 3) 5—2\/§. 582. dAxmio a > 0, To OOUH KO-
piab; axmio a < 0, To KopeHiB HeMae. 583. 2Ja +1 npu a > 1; 3 ipu
0<a<x<l. 584. 12 npu a > 36; 2a npu 0<a<36. 585. 63 kr.
586. 3 xm/rox. 588. 1 rox 12 xB. 605. 6; 7. 606. 9; 10. 608. 1) 0; 14;
2) kopenis memae. 609. 1) 0; g; 2) —24/2; 2+/2. 615. —3; -2 a6o 3; 4.

616. —1; 0 a6o 0; 1. 617. 1) 4; 2) 0; —8; 3) —9; 9. 622. 1) 0; —3; 3;
2)0;1;3)1; 4) -2; 2. 623. 1) 0; 7; -7; 2) 0; 5; —-7; 3) —1,5; 1,5.

2)
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624. 1) 2; 2) 3; 3) 0,5; —2; 4) Takoro 3HaUeHHA He icHye. 625. 1) a =4,
=-4;2)a=0, x,=2 abo a=-1, x2:2; 3)a=3, x,=—-2. 629. 35.

3“/— . 637.1) 2; —L; 2) -3; l. 638. 1) 4;

3+J__

636. 1) 1; ——; 2) 1; 9; 3)

-3,5; 2) 1; —i5; 3) 2; 2; 4) -3++/15; 5) 3; 6; 6) 2TVt

2“/— : 3) kopenis memae. 640. 7. 641. 38 cm. 642. 6 i 14 aGo —14

.639.1) 3; 9;

i—6.643. 10; 11. 644. 13; 14. 645. 1) \/5; = ‘/_ : 2) —1; V6; 3) 6; —
4) -1; E' 646. 1) /2, —24/2; 2) 2; V/3; 3) 1; g- 647. —20; 4. 648. 1;

—%. 649. 8 cm. 650. 6 cm abo 12 cm. 651. 16 cm, 30 cm. 652. 9 cm,

40 cm. 653. 9; 11; 13. 654. 4; 6; 8; 10. 656. 16 masu abo 48 masBII.
657. 9 xomauzg. 658. 15 cropin. 659. 1) -8; —7; 0; 1; 2) —-1; 1; 0,6;

-0,6; 3) —-8++/14; 4) —2; 2; 5) 3; 5; —3; —5; 6) 2; —2. 660. 1) —12; 2;
-2; -8; 2) 3; 3) 15; —7++/34; 4) 9; —9. 661. 1) —10; 2) 3. 662. 1) %

2)3.663.1)b=-2; 2)b=-12a60 b =12.664.1)b=13,5; 2) b=-8
abo b =8.668. 1) x =—2a — 1 abo x = —a; 2) x = 2a abo x = 4; 3) AKIIO

25 1 .
a#0, To x=== abo x=—=, akmo a = 0, To KopeHiB HemMae; 4) AKIIO
a a

a=l TO le AKIITO ail TO x=l abo x = 1
2’ 3’ 2’ 3 2a-1

abo x = —a; 2) x = —3a abo x = 4; 3) axmo a = 0, To x = 1; axmo a # 0,
o x = 1 a6o x:%. 670. 1) b = 0 aGo b:—g; 2) b = -5, abo b=2+6,

.669.1)x=3a -5

abo b=-2 \/g; 3)b=19.671.1) b=0, abo b =—-0,5, adbo b = 0,5; 2) b =-3
“;”. 673. 9. 674. 4, J17, 32. 675. 45 1, 75 .

676. 14 apkymis. 690. x, = 10, ¢ = -20. 691. x, = -6, p = —1.
692. x, =2, b=14. 693. x,=1,6, m = —-1,28. 694. —20,5. 695. —7.
696. V17; —17. 700. x, =1, x,=9, ¢c=9. 701. x, = —14, x, = —6,
a=284.702. x,=9, x,=-2, m=-18. 703. x, =1, x,=-5, n=-5.
706. 1) 1,5; 2) 69. Brasiska. x? + x2=(x; + x,)? — 2x,%,; 3) 57;

4) 567. 707. 1) 80; 2) —2%; 3) V/89. Brasisra. | x,—x, |=+/(x, - x,)%.
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708. x2+12x + 17 =0.709. x2 —18x +49 = 0. 710. 6x2 —14x + 3 = 0.
711. x? — 15x + 8 =0. 712. a =2 a6o a = -2. 713. a = 6 a6o a = —6.
715. 1) 7; -7; 5; =5; 2) —11; 11; —-1; 1; —4; 4. 716. 1) —-9; 9; —6; 6;
2)-17;17;-7;7;-3;3.717.b=c=0a6ob=1,c=-2.718. 1) a = 2;
2) Takoro 3HAUEHHA a He iCHye. 719. a = 2. 721. 4 pagu o 12 nepes.

o 2a - 3 c+1, m2+m+1 _x+4,

723. 18 %. 732. 1) ; 2) 2b 1 ; 3) Py ) 110 ; D) w8
1-4n 4x73. 2y+5, a+1, 3-b _a.
6) ) . 733. 1) 1’ 2) Y1 3) -5’ 4) b1 734. 1) -3;

2) -2; 3) 4 735. 1) —-4; 2) —14. 736. 1) 1; 2) 2’”1 . 3) -4, 4) 4.

740. 1) (x —y) (x — By); 2) (a + 9b) (a — 4b); 3) (3m + n) (m - 3n);
4) (4x — y) (x — y). 741. 1) (a — 4b) (a — 10b); 2) (3b — 2¢) (4b + 3c¢).
742. 1) dx1mo a = 3, To x — OyAb-AKe YKUCJI0; AKII0 a = —2, TO KOPEeHiB

HeMAae; AKINo a # 3 ia #—2, To x=Z—i§; 2) akmo a = 7, T0 X — OyIb-

AKe YMcjo; AKIo a = 1, To KOpeHiB Hemae; aKImo a # 7 i a # 1, To
2a+1

T 743. fximo a = -8, To x — OyAb-AKe UMCJ0; AKIINO0 a = 1,
a—

TO KOpPeHiB Hemae; AKINO a # —8 i a # 1, To x:aif. 746. 6,8 %.
748. 1) Kopenie nemae; 2) —4; 3) 3; 4) y — Oyab-AKe mitficHe umcJo,
Bigminne Bix —4 i Bix 5. 752. 1) —4; 1; 2) —1; 3) —%; 4) -2; 10; 5) 7;
6) —6; 7) —5; 10; 8) 5; 9) 2; 8; 10) —2; 9; 11) —-3; 2; 12) 4 -0,4.
753. 1) -1; 2) -0,25; 3) 0,5; 6; 4) 8; 5) —3; 6) —3; 12; 7) —1; =; 8) —3;

13. 758. 1) 6; 2) 5; 3) 7; 4) 6. 759. 1) 10; 2) —7. 760. 1) 31\/_,
2) —23; 1; 8) —27; —1; 4) 3. 761. 1) 4; 9; 2) 5. 762. 1) —1; 18; 2) —98;
2; 3) —1,5; 4) —2; 5) —3; 4; 6) —3; 7) 2; 8) 9; 9) 1; 10) 9. 763. 1) —60;

50; 2) —3; 3) —9; 24; 4) 2; 5) —20; 2; 6) 15. 764. 1)—— 14; 2) —56;
60. 765. 1) —15; 12; 2) —20; 2. 766. 1) —5; 2) KopeHiB HeMmae; 3) 35;
4) 1. 767.1) -15; 1; 2) 1,5. 769. 1) —\/5; \/§; -3; 3; 2) —6; —4; —1; 1;
3)0; 3;4)-1; -3; 1. 769. 1) —%; 1; 2) 0,5. 770. 1) —1; 7; 2; 4; 2) —6;
-2; —4i\/%; 3) —2; 1; 4) —g; 10. 771. 1) ko a = 1, To x = 7; AKIIO

a=T,Tox=1;akmoa=1ia#7,Tox=1a6ox="7T; 2)axmoa # 1
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ia#7,T0 x =a; akmo a = 1 abo a = 7, To KOpPeHiB HeMae; 3) AKIIO
a¢2'1a¢§, Tox:3aa60x=2;ﬁxmoa=2a60a=§, TO X = 2;
4) axmo a = 0, To x — OyAb-AKe YKUCJI0, BimMiHHe Big —3; AKINO a = —3,
TO KOpeHiB Hemae; Ao a = 01 a # —3, To x = a. T72. a=2\/5, abo
a:—2\/g, abo a = 6. 777. 75 xm/rox. 778. 50 km/rom, 60 xKm/rop.
779. 80 xm/rox, 60 Km/rox. 780. 80 xm/rox. 781. 12 Km/rox.
782. 12 cropinok. 783. 30 w3, 25 m3. 784. 6 nmmis. 785. 31 Km/rox.
786. 10 xm/rox. 787. 3 km/rox. 788. 2 xm/rog abo 2,25 KM/rom.

789. 60 xm/rom, 40 xMm/rox. 790. 60 km/rox. 791. 60 KM/rox.

792. 8 xm/rox. 793. 32 km/rox. T94. i 795. % 796. 45 quis,
36 muis. 797. 15 rox, 10 rox. 798. 21 rox, 24 rox. 799. 80 r. 800. 30 xr.

801. 3 xm/rox. 802. 5 roxn. 803. 4 rox, 6 rox, 12 rox. 804. 80 km/Tox.
805. 24 perami. 806. 12 rox. 808. 6. 823. 3) % 829. 4) 1, 2, 3.

4

832- m-

833. Brasiska. PosrisaHbTe PisHUIIO JIIBOI Ta mpaBoi

yacTuH AaHoi piBHocTi. 886. @
10; —22; 22. 910. a = 1. 911. a = 3.

. 909. 1) —5; 5; —-1; 1; 2) —10;
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BIANOBIAI 4O 3ABAAHDb «INEPEBIPTE CEBE»
B TECTOBIN ®OPMI

Howmep Howmep sagaui
3aBIAHHA

34|56 | 7|8 10 | 11 | 12
1 A|lA|T|A|B|T r B|B
2 B|T|A|A|B | B B|B|A
3 B|B|B|A|B | B A|A|T
4 B|B|B|A|B|T B|A|B
5 ' B|A|B|A|B r B | A
6 A|B|A|B|A|B r B|B
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NPEOMETHU NOKAXYUNK

Bepmuaa nmapaboau 84

BunecenHsa MHOKHUKA 3-TIiJ 3HA-
Ka KopeHs 122

Bupasu apo6oBi 5

— parmioHanabHi 5

— il 5

Bitka rimep6osu 71

— mapabosiz 84

BuactupocTi apudpmeTnuHOTO
KBaJpaTHOTO KopeHa 116

— CTemeHd i3 IiJIUM IIOKa3HU-
KoM 62

BreceHHs MHOMKHUKA IIiJT 3HAK
Kopeusa 122

TI'imep6osa 71
T'padiunuii meTon po3B’saA3yBaHHA
piBHsAHL 72, 73

Jiarpama Eiimepa 102

JucKpuMiHAHT KBaJApPaTHOI'O PiB-
HauHA 148

— — TpuuigeHa 166

IobyBaHHS KBaJpaTHOTO KOPEHS
89

Homyctumi 3HaUeHHA 3MiHHUX 6

Hpib HeckiHUeHHUI HelepioAmY-
HU# gecarkoBuit 107

— — mepioguuHUI AeCATKOBUI
106

— palioHaJIbHUH 6

Enemenr muoxxkuuu 100

3BiMbHEHHS Bin ipparioHaabHOC-
Ti B BHaMeHHUKY Apody 124

3HaK KBaJpaTHOTO KopeHs 89

KoedimieHTn piBHAHHS IIEPIIIOTO
cremensa 141

Kopiaws kBagparumii 89
— — apupmeruunuii 89
— KBajJpaTHOTo TpuujgeHa 166

Meton 3aminy 3minnaoI 172

Muoxuna 100

— pmiticaux umcen 108

— HaTypaJgbHUX ynuceyg 105

— mopo:xkHa 102

— pamioHansHUX yncea 106
— 1minux uucea 105

Habun:xkene sHauenns: yucsaa 109

OGepuena npomopilifinicts 69
OcHOBHA BJIaCTUBiCThH pallioHAJb-
HOTO Apody 11

ITapabosa 84

ITepiox npoby 106
ITinkopeneBuii Bupas 89
ITigmuosxkuua 102
ITopangok uucaa 55

Pagurama 89

Poskyiamanua KBagpaTHOTO TPU-
yjieHa Ha JiHifHI MHOXXHUKN
166

PiBui muoxuuau 101

PiBusauusa GikBagpaTtHe 172

— KBajgpartue 142

— — 3BefieHe 142

— — HenoBHe 142
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MpeaMeTHU NOoKaX4nK

— ninitine 141

— mepiImoro cremnend 141
— parmionaabue 47

— piBHOcuIBHI 46

— TpeThoro cremeHs 179
— yeTBepTOro crenensa 179

CxopouerHdA apody 11

CminpHa mipa 114

CroinpHui 3HaMeHHUK 24

CuinpHOMipHi Bigpisku 114

CrangapTHUNA BUTJIAL dYucaa 55

CreniHb 3 HYJLOBUM ITOKA3HU-
KoM 54

— i3 miguMm Bix’€MHUM IOKAa3HU-
KoM 54

Teopema Biera 157

—, obepueHa 10 Teopemu Bieta
158

TorosxuicTs 10

ToTosxuo piBHI Bupasu 10

Tpuunen kBagpatuuii 166

dopmyaa KOPeHiB KBaApaTHOTO
piBuaHHA 149

XapaKTepruCTUUYHA BJIACTUBICTH
101

Yucaa gpiticui 108
— ippamionanbai 107
— HarypaabHi 105

— parionaabui 106
— miai 106
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3MICT

Bi0 GBMOPIB vuvvveierierniessesnsesnsesasosssssssosssssssssnsanns

VMOBHI NOBHAUCHHS «eeeeeeeeeaeecsessssescacssssscssssssssasannns

§ 1. PALLiOHANBHI BUPA3M ..ccvvvvvrvnnnnnnennnneenennennsanennnnns

1. PalfioHAMBHIL TPOOM evueenerneeneencencencascnscancancns

2. OcHOBHA BJIACTUBiCTHL PaIliOHAJIBHOTO APOOY .......

3. HomaBamusa i BimmiMaHHS paljioHaJIbHUX APOOiB

3 OMHAKOBUMUN SHAMEHHUKAMU ¢ecececocscscccsccscnne

4. [lonaBaHHs i BigHIiMaHHA palioHaJIbHUX IPOOiB

3 PISHUMU 3HAMEHHUKAMI «ceceeeesecacsssococscsccnns

3aedannsa Ne 1 «Ilepesipme cebe» 6 mecmosiit opmi .....

5. MHoKeHHS 1 TijeHHsS pallioHAJbHUX APO0iB.

IligHeceHHs palioHAJILHOTO APOOY MO CTEIEHIJ ....
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