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ВЛАСТИВОСТІ СТЕПЕНЯ
ІЗ ЦІЛИМ ПОКАЗНИКОМ

am ∙ an  am+n

am : an  am–n

(am)n  amn

a0  1

(ab)n  an ∙ bn

m і n – öіëі ÷èñëà, a  0, b  0

ВЛАСТИВОСТІ АРИФМЕТИЧНОГО 
КВАДРАТНОГО КОРЕНЯ

a – áóäü-ÿêå ÷èñëî, k – íàòóðàëüíå ÷èñëî

ТАБЛИЦЯ КВАДРАТІВ НАТУРАЛЬНИХ ЧИСЕЛ
В ІД 10 ДО 99
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Одиниці

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 100 121 144 169 196 225 256 289 324 361

2 400 441 484 529 576 625 676 729 784 841

3 900 961 1024 1089 1156 1225 1296 1369 1444 1521

4 1600 1681 1764 1849 1936 2025 2116 2209 2304 2401

5 2500 2601 2704 2809 2916 3025 3136 3249 3364 3481

6 3600 3721 3844 3969 4096 4225 4356 4489 4624 4761

7 4900 5041 5184 5329 5476 5625 5776 5929 6084 6241

8 6400 6561 6724 6889 7056 7225 7396 7569 7744 7921

9 8100 8281 8464 8649 8836 9025 9216 9409 9604 9801
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РОЗВ’ЯЗУВАННЯ РІВНЯНЬ
 ТА

, m – ÷èñëî

m I 0 m < 0

x  m2 êîðåíіâ íåìàє

x2  a, a – ÷èñëî

a > 0 a  0 a < 0

,
x  0 êîðåíіâ íåìàє

РОЗВ’ЯЗУВАННЯ НЕПОВНОГО
КВАДРАТНОГО РІВНЯННЯ

ax2 + bx + c  0, a  0

b  0, c  0 b  0, c  0 b  0, c  0

ax2  0 ax2 + c  0 ax2 + bx  0

x2  0,

x  0

x(ax + b)  0

x  0 àáî ax + b  0,

x1  0, 

, 
êîðåíіâ
íåìàє

ФОРМУЛА КОРЕНІВ
КВАДРАТНОГО РІВНЯННЯ

ax2 + bx + c  0, a  0, b  0, c  0

D  b2 – 4ac

D > 0 D  0 D < 0

,
êîðåíіâ íåìàє

ТЕОРЕМА ВІЄТА

ßêùî x1 і x2 – êîðåíі çâåäåíîãî êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ

x2 + px + q  0,

òî x1 + x2  –p– , x1x2  q.

ßêùî x1 і x2 – êîðåíі êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ

ax2 + bx + c  0,

òî , . 

РОЗКЛАДАННЯ КВАДРАТНОГО ТРИЧЛЕНА НА МНОЖНИКИ

ßêùî x1 і x2 – êîðåíі êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà

ax2 + bx + c, 

òî ax2 + bx + c  a(x – x1)(x – x2)
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Øàíîâíі äðóçі!

Öüîãîðі÷ âè ïðîäîâæèòå âèâ÷àòè îäíó ç íàéâàæëèâіøèõ
ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïëіí – àëãåáðó. Äîïîìîæå âàì ó öüî-
ìó ïіäðó÷íèê, ÿêèé âè òðèìàєòå â ðóêàõ.

Ïіä ÷àñ âèâ÷åííÿ òåîðåòè÷íîãî ìàòåðіàëó çâåðíіòü óâà-
ãó íà òåêñò, íàäðóêîâàíèé æèðíèì øðèôòîì. Éîãî òðåáà
çàïàì’ÿòàòè. Çâåðíіòü óâàãó é íà óìîâíі ïîçíà÷åííÿ:

– òðåáà çàïàì’ÿòàòè;   

 – êіíåöü äîâåäåííÿ òåîðåìè àáî âëàñòèâîñòі;

 – çàïèòàííÿ і çàâäàííÿ äî âèâ÷åíîãî ìàòåðіàëó;
117 – çàâäàííÿ äëÿ êëàñíîї ðîáîòè;
225 – çàâäàííÿ äëÿ äîìàøíüîї ðîáîòè;

 – âïðàâè äëÿ ïіäãîòîâêè äî âèâ÷åííÿ íîâîї òåìè;

 – ðóáðèêà «Æèòòєâà ìàòåìàòèêà»;

 – ðóáðèêà «Öіêàâі çàäà÷і äëÿ ó÷íіâ íåëåäà÷èõ»;

 – ðóáðèêà «Ãîëîâíå â ðîçäіëі».

Óñі âïðàâè ðîçïîäіëåíî âіäïîâіäíî äî ðіâíіâ íàâ÷àëü-
íèõ äîñÿãíåíü і âèîêðåìëåíî òàê: ç ïîçíà÷îê , , , 

 ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè âіäïîâіäíî ïî÷àòêîâîãî, ñåðåäíüî-
ãî, äîñòàòíüîãî òà âèñîêîãî ðіâíіâ.

Ïåðåâіðèòè ñâîї çíàííÿ íà ïî÷àòêó íàâ÷àëüíîãî ðîêó äî-
ïîìîæóòü «Âïðàâè íà ïîâòîðåííÿ êóðñó àëãåáðè 7 êëàñó»,
ÿêі ðîçìіùåíî â êіíöі ïіäðó÷íèêà.

Ïåðåâіðèòè ñâîї çíàííÿ òà ïіäãîòóâàòèñÿ äî òåìàòè÷íîãî
îöіíþâàííÿ ìîæíà, âèêîíóþ÷è âïðàâè «Äîìàøíüîї ñàìî-
ñòіéíîї ðîáîòè» òà «Çàâäàííÿ äëÿ ïåðåâіðêè çíàíü». Ïіñëÿ
êîæíîãî ðîçäіëó íàâåäåíî âïðàâè äëÿ éîãî ïîâòîðåííÿ, à â
êіíöі ïіäðó÷íèêà – «Çàâäàííÿ äëÿ ïåðåâіðêè çíàíü çà êóðñ
àëãåáðè 8 êëàñó». 

«Öіêàâі çàäà÷і äëÿ ó÷íіâ íåëåäà÷èõ» òà «Çàäà÷і ïіäâè-
ùåíîї ñêëàäíîñòі» äîïîìîæóòü ïіäãîòóâàòèñÿ äî ìàòåìà-
òè÷íèõ çìàãàíü òà ïîãëèáèòè çíàííÿ ç ìàòåìàòèêè.

Àâòîð íàìàãàâñÿ ïîäàòè òåîðåòè÷íèé ìàòåðіàë ïіäðó÷íè-
êà ïðîñòîþ, äîñòóïíîþ ìîâîþ, ïðîіëþñòðóâàòè éîãî çíà÷íîþ
êіëüêіñòþ ïðèêëàäіâ. Ïіñëÿ âèâ÷åííÿ òåîðåòè÷íîãî ìàòåðіà-
ëó ó øêîëі éîãî îáîâ’ÿçêîâî òðåáà îïðàöþâàòè âäîìà.

Ïіäðó÷íèê ìіñòèòü âåëèêó êіëüêіñòü âïðàâ. Áіëüøіñòü
ç íèõ âè ðîçãëÿíåòå íà óðîêàõ òà ïіä ÷àñ äîìàøíüîї ðîáî-
òè, іíøі âïðàâè ðåêîìåíäóєòüñÿ ðîçâ’ÿçàòè ñàìîñòіéíî.
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Öіêàâі ôàêòè ç іñòîðії ðîçâèòêó òà ñòàíîâëåííÿ ìàòåìà-
òèêè ÿê íàóêè âè çíàéäåòå ó ðóáðèöі «À ùå ðàíіøå…».

Øàíîâíі â÷èòåëüêè òà â÷èòåëі!

Ïðîïîíîâàíèé ïіäðó÷íèê ìіñòèòü âåëèêó êіëüêіñòü
âïðàâ; âïðàâè áіëüøîñòі ïàðàãðàôіâ ïîäàíî «іç çàïàñîì».
Òîæ îáèðàéòå їõ äëÿ âèêîðèñòàííÿ íà óðîêàõ і ïîçàóðî÷-
íèõ çàíÿòòÿõ òà ÿê äîìàøíі çàâäàííÿ çàëåæíî âіä ïîñòàâ-
ëåíîї ìåòè, ðіâíÿ ïіäãîòîâëåíîñòі ó÷íіâ, ñòóïåíÿ äèôåðåí-
öіàöії íàâ÷àííÿ òîùî.

«Âïðàâè íà ïîâòîðåííÿ êóðñó àëãåáðè 7 êëàñó» äîïî-
ìîæóòü äіàãíîñòóâàòè âìіííÿ é íàâè÷êè ó÷íіâ ç àëãåáðè 
çà ïîïåðåäíіé ðіê òà ïîâòîðèòè íàâ÷àëüíèé ìàòåðіàë. Äî-
äàòêîâі âïðàâè ðóáðèêè «Çàâäàííÿ äëÿ ïåðåâіðêè çíàíü»
ïðèçíà÷åíî äëÿ ó÷íіâ, ÿêі âïîðàëèñÿ ç îñíîâíèìè çàâäàí-
íÿìè ðàíіøå çà іíøèõ ó÷íіâ. Ïðàâèëüíå їõ ðîçâ’ÿçàííÿ
â÷èòåëü ìîæå îöіíèòè îêðåìî. Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîç-
äіëіâ ìîæíà çàïðîïîíóâàòè ó÷íÿì ïіä ÷àñ óçàãàëüíþþ÷èõ
óðîêіâ àáî ïіä ÷àñ ïîâòîðåííÿ і ñèñòåìàòèçàöії íàâ÷àëüíî-
ãî ìàòåðіàëó â êіíöі íàâ÷àëüíîãî ðîêó. «Çàäà÷і ïіäâèùåíîї 
ñêëàäíîñòі» òà «Öіêàâі çàäà÷і äëÿ ó÷íіâ íåëåäà÷èõ» äîïî-
ìîæóòü çàäîâîëüíèòè ïіäâèùåíó öіêàâіñòü ó÷íіâ äî ïðåä-
ìåòà і ñïðèÿòèìóòü їõ ïіäãîòîâöі äî ðіçíîìàíіòíèõ ìàòåìà-
òè÷íèõ çìàãàíü.

Øàíîâíі áàòüêè!

ßêùî âàøà äèòèíà ïðîïóñòèòü îäèí ÷è êіëüêà óðîêіâ àë -
ãåáðè, ïîòðіáíî çàïðîïîíóâàòè їé çà ïіäðó÷íèêîì óäîìà 
ñàìîñòіéíî îïðàöþâàòè ìàòåðіàë öèõ óðîêіâ. Ñïî÷àòêó äè-
òèíà ìàє ïðî÷èòàòè òåîðåòè÷íèé ìàòåðіàë, ÿêèé âèêëàäåíî 
ïðîñòîþ, äîñòóïíîþ ìîâîþ òà ìіñòèòü çíà÷íó êіëüêіñòü çðàç-
êіâ ðîçâ’ÿçóâàííÿ âïðàâ, à ïîòіì іç çàïðîïîíîâàíèõ ó âіäïî-
âіäíîìó ïàðàãðàôі çàâäàíü ðîçâ’ÿçàòè ïîñèëüíі їé âïðàâè.

Óïðîäîâæ îïðàöþâàííÿ äèòèíîþ êóðñó àëãåáðè 8 êëàñó 
âè ìîæåòå ïðîïîíóâàòè їé äîäàòêîâî ðîçâ’ÿçóâàòè âäîìà
âïðàâè, ùî íå ðîçãëÿäàëèñÿ ïіä ÷àñ óðîêó. Öå ñïðèÿòèìå
ÿêíàéêðàùîìó çàñâîєííþ íàâ÷àëüíîãî ìàòåðіàëó.

Êîæíà òåìà çàêіí÷óєòüñÿ òåìàòè÷íèì îöіíþâàííÿì. Ïåðåä
éîãî ïðîâåäåííÿì çàïðîïîíóéòå äèòèíі ðîçâ’ÿçàòè çàâäàí-
íÿ «Äîìàøíüîї ñàìîñòіéíîї ðîáîòè», ÿêі  ïîäàíî â òåñòîâіé
ôîðìі, òà «Çàâäàííÿ äëÿ ïåðåâіðêè çíàíü». Öå äîïîìîæå
ïðèãàäàòè îñíîâíі òèïè âïðàâ òà ÿêіñíî ïіäãîòóâàòèñÿ äî 
òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ.
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Ðîçäіë 1
Раціональні вирази

Ó êóðñі àëãåáðè 7 êëàñó âè âæå çíàéîìèëèñÿ іç öіëèìè
ðàöіîíàëüíèìè âèðàçàìè, òîáòî ç âèðàçàìè, ùî íå ìіñ-
òÿòü äіëåííÿ íà âèðàç çі çìіííîþ, íàïðèêëàä:

5m2p2 ;  4c3 + t9;  (m – n)(m2 + n7);  .

Áóäü-ÿêèé öіëèé âèðàç ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі ìíîãî-
÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó, íàïðèêëàä:

(m – n)(m2 + n7)  m3 + mn7 – nm2 – n8; 

.

Íà âіäìіíó âіä öіëèõ âèðàçіâ, âèðàçè

; ; ; ; 

ìіñòÿòü äіëåííÿ íà âèðàç çі çìіííîþ. Òàêі âèðàçè íàçèâà-
þòü äðîáîâèìè ðàöіîíàëüíèìè âèðàçàìè.

Öіëі ðàöіîíàëüíі і äðîáîâі ðàöіîíàëüíі âèðàçè íàçèâà-
þòü ðàöіîíàëüíèìè âèðàçàìè.

Рааціоональні вииразии
У цьому розділі ви:

пригадаєте основну властивість звичайного дробу та
основні властивості рівнянь;

ознайомитеся з поняттями раціонального виразу, раціо-

нального дробу, раціонального рівняння; з функцією ,

степенем із цілим показником, стандартним виглядом числа;
навчитеся скорочувати раціональні дроби та зводити їх 

до нового знаменника; виконувати арифметичні дії з раціо-
нальними дробами; розв’язувати раціональні рівняння.

ÐÀÖІÎÍÀËÜÍІ ÂÈÐÀÇÈ. 
ÐÀÖІÎÍÀËÜÍІ ÄÐÎÁÈ1. 

іÐàöіîíàëüíі âèðàçè – öå ìàòåìàòè÷íі âèðàçè, ÿêі 
ìіñòÿòü äії äîäàâàííÿ, âіäíіìàííÿ, ìíîæåííÿ, äі-
ëåííÿ òà ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ.

іі
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Öіëèé ðàöіîíàëüíèé âèðàç ìàє çìіñò ïðè áóäü-ÿêèõ çíà-
÷åííÿõ çìіííèõ, ùî äî íüîãî âõîäÿòü, îñêіëüêè äëÿ çíàõî-
äæåííÿ éîãî çíà÷åííÿ òðåáà âèêîíàòè äії äîäàâàííÿ, âіäíі-
ìàííÿ і ìíîæåííÿ òà äіëåííÿ íà ÷èñëî, âіäìіííå âіä íóëÿ, 
ùî çàâæäè ìîæëèâî.

Ðîçãëÿíåìî ðàöіîíàëüíèé äðіá . Éîãî çíà÷åííÿ ìîæ-

íà çíàéòè äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ x, êðіì x  3, îñêіëüêè 
ïðè x  3 çíàìåííèê äðîáó äîðіâíþâàòèìå íóëþ. Ó òàêîìó 

âèïàäêó êàæóòü, ùî âèðàç  ìàє çìіñò ïðè âñіõ çíà÷åí-

íÿõ çìіííîї x, êðіì x  3 (àáî ïðè x  3 íå ìàє çìіñòó).

Öі çíà÷åííÿ óòâîðþþòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ âèðàçó, 
àáî îáëàñòü äîïóñòèìèõ çíà÷åíü çìіííèõ ó âèðàçі.

Çíàéäіòü äîïóñòèìі çíà÷åííÿ çìіííîї ó âèðàçі: 

1) ;      2) ;      3) ;      4) .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 1) Âèðàç ìàє çìіñò ïðè áóäü-ÿêèõ çíà-
÷åííÿõ çìіííîї m. 2) Äîïóñòèìі çíà÷åííÿ çìіííîї p – óñі 
÷èñëà, êðіì ÷èñëà –2, îñêіëüêè öå çíà÷åííÿ çìіííîї ïå-
ðåòâîðþє çíàìåííèê äðîáó íà íóëü. 3) Çíàìåííèê äðîáó
ïåðåòâîðþєòüñÿ íà íóëü, ÿêùî x  0 àáî x  9. Òîìó äî-
ïóñòèìі çíà÷åííÿ çìіííîї x – óñі ÷èñëà, êðіì ÷èñåë 0 і 9. 
4) Äîïóñòèìі çíà÷åííÿ çìіííîї y – óñі ÷èñëà, êðіì 3 і –3.
Ñêîðî÷åíî âіäïîâіäі ìîæíà çàïèñàòè òàê: 1) m – áóäü-ÿêå 
÷èñëî;   2) p  –2;   3) x  0; x  9;   4) y  3; y  –3.

Ðîçãëÿíåìî óìîâó ðіâíîñòі äðîáó íóëþ. Îñêіëüêè , 

ÿêùî Q  0, òî  0 òîäі і òіëüêè òîäі, êîëè P  0, à Q  0, 

òîáòî çà óìîâè

Âèðàç âèãëÿäó , äå P і Q – ìíîãî÷ëåíè, íàçèâà-

þòü ðàöіîíàëüíèì äðîáîì.

Çíà÷åííÿ çìіííèõ, ïðè ÿêèõ âèðàç ìàє çìіñò, íàçè-
âàþòü äîïóñòèìèìè çíà÷åííÿìè çìіííèõ ó âèðàçі.

Приклад 1.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 
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Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ çìіííîї äîðіâíþє íóëþ

çíà÷åííÿ äðîáó: 1) ;   2) ? 

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 1) ×èñåëüíèê äðîáó äîðіâíþє íóëþ,
ÿêùî x  3, ïðè öüîìó çíàìåííèê íóëþ íå äîðіâíþє. Òîìó
÷èñëî 3 є òèì çíà÷åííÿì çìіííîї, ïðè ÿêîìó äàíèé äðіá
äîðіâíþє íóëþ.
2) ×èñåëüíèê äðîáó äîðіâíþє íóëþ, ÿêùî a  2 àáî
a  –1. Ïðè êîæíîìó іç öèõ çíà÷åíü çíàìåííèê äðîáó
íóëþ íå äîðіâíþє. Òîìó ÷èñëà 2 і –1 є òèìè çíà÷åííÿìè
çìіííîї, ïðè ÿêèõ äàíèé äðіá äîðіâíþє íóëþ.
3) ×èñåëüíèê äðîáó äîðіâíþє íóëþ, ÿêùî b  0 àáî b  7. 
ßêùî b  0, çíàìåííèê äðîáó íóëþ íå äîðіâíþє, à ÿêùî
b  7, çíàìåííèê ïåðåòâîðþєòüñÿ íà íóëü, òîáòî äðіá
íå ìàє çìіñòó. Îòæå, äàíèé äðіá äîðіâíþє íóëþ ëèøå ïðè
b  0.
Â і ä ï î â і ä ü. 1) x  3;  2) a  2, a  –1;  3) b  0.

Давньогрецький математик Діофант
(бл. ІІІ ст. н. е.) розглянув раціональні дро-
би та дії з ними у своїй праці «Арифмети-

ка». Зокрема, на сторінках цієї книжки можна зустріти доведення 
тотожностей 

та ,

які записано тодішньою символікою.
Видатний англійський учений Ісаак Ньютон (1643–1727) у своїй 

монографії «Універсальна арифметика» (1707 р.) означує дріб на-
ступним чином: «Запис однієї з двох величин під іншою, нижче якої 
між ними проведено риску, означає частку або ж величину, що ви-
никає при діленні верхньої величини на нижню». У цій роботі Нью-
тон розглядає не тільки звичайні дроби, а й раціональні.

Приклад 2.

ßêі âèðàçè íàçèâàþòü öіëèìè ðàöіîíàëüíèìè âèðà-
çàìè, à ÿêі – äðîáîâèìè ðàöіîíàëüíèìè âèðàçàìè? 
Íàâåäіòü ïðèêëàäè òàêèõ âèðàçіâ.  ßêі âèðàçè íà-
çèâàþòü ðàöіîíàëüíèìè âèðàçàìè?  Ùî òàêå ðàöіî-
íàëüíèé äðіá? Íàâåäіòü ïðèêëàäè.  Ùî íàçèâàþòü
äîïóñòèìèìè çíà÷åííÿìè çìіííîї?  Ñôîðìóëþéòå 

óìîâó ðіâíîñòі äðîáó  íóëþ.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 
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Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

1. (Óñíî.) ßêі ç âèðàçіâ є öіëèìè, à ÿêі – äðîáîâèìè:

1) ;     2) ;       3) m2 + 2m – 8;    4) ;

5) ;   6) ;   7) (p((  – 2)2 + 7p7 ;    8) ?

2. Ñåðåä ðàöіîíàëüíèõ âèðàçіâ a3 – ab; ; ; ; 

;  çíàéäіòü і âèïèøіòü òі, ùî є:

1) öіëèìè;    2) äðîáîâèìè.

3. ßêі ç äðîáіâ є ðàöіîíàëüíèìè äðîáàìè:

1) ;   2) ;     3) ;    4) ?

4. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) , ÿêùî a  1; –2; –3;

2) , ÿêùî x  4; –1.

5. Äіçíàéòåñÿ ïðіçâèùå âèäàòíîãî óêðàїíñüêîãî àâіàêîí-
ñòðóêòîðà. Äëÿ öüîãî çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó ç ïåðøîї 
òàá ëèöі òà ïåðåíåñіòü ëіòåðè, ùî âіäïîâіäàþòü öèì çíà÷åí-
íÿì, ó äðóãó òàá ëèöþ. Êîðèñòóþ÷èñü áóäü-ÿêèìè іíôîð-
ìàöіéíèìè äæåðåëàìè, îçíàéîìòåñÿ ç áіîãðàôієþ öüîãî 
àâіàêîíñòðóêòîðà.

x –3 –1 0 2 3

Ëіòåðè Ò Â À Î Í

1 –2 –0,5 –3 –2 –3 0

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 
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6. Ñêëàäіòü äðіá:
1) ÷èñåëüíèêîì ÿêîãî є ðіçíèöÿ çìіííèõ a і b, à çíàìåí-

íèêîì – їõ ñóìà;
2) ÷èñåëüíèêîì ÿêîãî є äîáóòîê çìіííèõ x і y, à çíàìåí-

íèêîì – ñóìà їõ êâàäðàòіâ.

7. Çíàé äіòü äîïóñòèìі çíà÷åííÿ çìіííîї ó âèðàçі:

1) m2 – 5;          2) ;     3) ;   4) ;

5) ;    6) ;   7) ;   8) .

8. Çíàé äіòü äîïóñòèìі çíà÷åííÿ çìіííîї ó âèðàçі:

1) p + 9;         2) ;             3) ; 

4) ;       5) ;      6) .

9. Çà t ãîä àâòîìîáіëü ïîäîëàâ 240 êì. Ñêëàäіòü âèðàç äëÿ
îá÷èñëåííÿ øâèäêîñòі àâòîìîáіëÿ (ó êì/ãîä). Çíàé äіòü çíà-
÷åííÿ öüîãî âèðàçó, ÿêùî t  3; 4.

10. Ó÷åíü âèòðàòèâ 48 ãðí äëÿ ïðèäáàííÿ n ðó÷îê. Ñêëà-
äіòü âèðàç äëÿ îá÷èñëåííÿ öіíè ðó÷êè (ó ãðí) òà îá÷èñëіòü
éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî n  8; 10.

11. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі çìіííîї çíà÷åííÿ äðîáó 

äîðіâíþє:
1) –2;      2) 9;      3) 0,01;      4) –4,9?

12. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі çìіííîї çíà÷åííÿ äðîáó  äî-

ðіâíþє: 

1) –8;      2) 0,25?

13. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі x äîðіâíþє íóëþ äðіá:

1) ;    2) ;    3) ?

14. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі y äîðіâíþє íóëþ äðіá:

1) ;    2) ;     3) ?

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 
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15. Çíàé äіòü äîïóñòèìі çíà÷åííÿ çìіííîї ó âèðàçі:

1) ;     3) ;   4) .

16. Çíàé äіòü äîïóñòèìі çíà÷åííÿ çìіííîї ó âèðàçі:

1) ;   2) ;    3) ;     4) .

17. Ñêëàäіòü âèðàç çі çìіííîþ x, ùî ìàâ áè çìіñò ïðè áóäü-
ÿêèõ çíà÷åííÿõ x, êðіì: 

1) x  2;          2) x  1 і x  –4.

18. Çíàé äіòü äîïóñòèìі çíà÷åííÿ çìіííîї ó âèðàçі:

1) ;    3) ;   4) .

19. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;    3) ;    4) .

20. Âèçíà÷òå çíàê äðîáó:

1) , ÿêùî x > 0, y < 0;      2) , ÿêùî m > 0, n < 0;

3) , ÿêùî p < 0, n > 0;   4) , ÿêùî a < 0, c < 0.

21. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó çíà÷åííі çìіííîї çíà÷åííÿ 
äðîáó: 

1)  є äîäàòíèì;         2)  є âіä’єìíèì;

3)  є íåâіä’єìíèì;     4)  є íåäîäàòíèì.

22. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:
1) (a2 + 2a – 7) – (a2 – 4a – 9);      2) 3x2y(2x – 3y + 7);
3) (x2 – 2x)(x + 9);                  4) (x2 – 5)2 + 10x2.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 
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23. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
4x(2x – 7) + 3x(5 – 2x)  2x2 + 39.

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

24. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;     2) ;    3) ;    4) ;    5) ;    6) .

25. Çâåäіòü äðіá:

1)  äî çíàìåííèêà 24;       2)  äî çíàìåííèêà 28;

3)  äî çíàìåííèêà 30;      4)  äî çíàìåííèêà 63.

26. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ âèðàç:
1) m3m4;      2) pp7;          3) x9 : x3; 
4) (a3)7;       5) b2  (b3)4;     6) (c4)5 : c12.

27. Íà ÿêèé âèðàç òðåáà ïîìíîæèòè îäíî÷ëåí , ùîá
îòðèìàòè:

1) ;       2) ;      3) ;      4) ?

28. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí:
1) ;          2) ;       3) ;  
4) ;    5) ;    6) ;  
7) ;          8) ;      9) .

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà
29. Ëіêàðêà Íàòàëÿ Áîðèñіâíà âåäå çäîðîâèé ñïîñіá æèòòÿ,
òîìó íà ðîáîòó і ç ðîáîòè їçäèòü íà âåëîñèïåäі. Âðàíöі
âîíà äіñòàєòüñÿ äî ðîáîòè çà 15 õâ, ðóõàþ÷èñü çі øâèäêіñ-
òþ 12 êì/ãîä. Ç ðîáîòè æ ïîâåðòàєòüñÿ çі øâèäêіñòþ
10 êì/ãîä. Ñêіëüêè ÷àñó âèòðà÷àє Íàòàëÿ Áîðèñіâíà íà
øëÿõ ç ðîáîòè äîäîìó?

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó
30. Ñêіëüêè іñíóє äâîöèôðîâèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ÿêі äî-
ðіâíþþòü ñóìі äîáóòêó é ñóìè ñâîїõ öèôð?

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 
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Ïðèãàäàєìî îñíîâíó âëàñòèâіñòü çâè÷àéíîãî äðîáó:
ÿêùî ÷èñåëüíèê і çíàìåííèê äðîáó ïîìíîæèòè àáî ïîäі-
ëèòè íà îäíå é òå ñàìå íàòóðàëüíå ÷èñëî, òî îäåðæèìî 
äðіá, ùî äîðіâíþє äàíîìó. Іíàêøå êàæó÷è, äëÿ áóäü-ÿêèõ
íàòóðàëüíèõ ÷èñåë a, b і c ñïðàâäæóþòüñÿ ðіâíîñòі:

 і .

Äîâåäåìî, ùî öі ðіâíîñòі є ïðàâèëüíèìè íå òіëüêè äëÿ
íàòóðàëüíèõ çíà÷åíü a, b і c, à é äëÿ áóäü-ÿêèõ іíøèõ çíà-
÷åíü çà óìîâè b  0 і c  0.

Äîâåäåìî ñïî÷àòêó, ùî . 

Íåõàé . Òîäі çà îçíà÷åííÿì ÷àñòêè a  bp. 

Ïîìíîæèìî îáèäâі ÷àñòèíè öієї ðіâíîñòі íà c, ìàòèìåìî: 
ac  (bp)c. Âèêîðèñòîâóþ÷è ïåðåñòàâíó і ñïîëó÷íó âëàñ-
òèâîñòі ìíîæåííÿ, îäåðæèìî: ac  (bc)p)) . Îñêіëüêè b  0 
і c  0, òî і bñ  0. Ç îñòàííüîї ðіâíîñòі (çà îçíà÷åííÿì ÷àñò-

êè) ìàєìî: . Îñêіëüêè  і , òî .

Öÿ ðіâíіñòü є òîòîæíіñòþ, îòæå, ìîæåìî ïîìіíÿòè â íіé 
ëіâó і ïðàâó ÷àñòèíè ìіñöÿìè:

.

Öÿ òîòîæíіñòü äàє çìîãó çàìіíèòè äðіá  íà äðіá , 

òîáòî ñêîðîòèòè äðіá  íà ñïіëüíèé ìíîæíèê c ÷èñåëü-

íèêà і çíàìåííèêà.

Âëàñòèâіñòü äðîáó, ùî çàïèñóєòüñÿ ðіâíîñòÿìè  і 

, íàçèâàþòü îñíîâíîþ âëàñòèâіñòþ ðàöіîíàëüíîãî

äðîáó.

ÎÑÍÎÂÍÀ ÂËÀÑÒÈÂІÑÒÜ ÐÀÖІÎÍÀËÜÍÎÃÎ
ÄÐÎÁÓ2. 

îîßêùî ÷èñåëüíèê і çíàìåííèê äðîáó ïîìíîæèòè àáî 
ïîäіëèòè íà îäèí і òîé ñàìèé âіäìіííèé âіä íóëÿ 
âèðàç, òî îäåðæèìî äðіá, ùî äîðіâíþє äàíîìó, òîáòî

 òà .

îî

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè çàñòîñóâàííÿ öієї âëàñòèâîñòі äëÿ
äðîáіâ íà їõ îáëàñòі äîïóñòèìèõ çíà÷åíü.

Ñêîðîòіòü äðіá .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ïîäàìî ÷èñåëüíèê і çíàìåííèê öüîãî
äðîáó ó âèãëÿäі äîáóòêіâ, ùî ìіñòÿòü îäíàêîâèé (ñïіëü-
íèé) ìíîæíèê 8a, і ñêîðîòèìî äðіá íà öåé âèðàç:

. 

Â і ä ï î â і ä ü. .

Ñêîðîòіòü äðіá .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ðîçêëàäåìî íà ìíîæíèêè ÷èñåëüíèê і
çíàìåííèê äðîáó òà ñêîðîòèìî äðіá íà ñïіëüíèé ìíîæ-
íèê ÷èñåëüíèêà і çíàìåííèêà:

.

Â і ä ï î â і ä ü. .

Îòæå, ùîá ñêîðîòèòè äðіá, òðåáà:

Òîòîæíіñòü  äàє çìîãó çâîäèòè äðîáè äî іíøîãî 

(íîâîãî) çíàìåííèêà.

Çâåäіòü äðіá  äî çíàìåííèêà 12p2 4.

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Îñêіëüêè 12p2 4  4p4  ∙ 3p3 3, òî, ïîìíîæèâ-
øè ÷èñåëüíèê і çíàìåííèê äàíîãî â óìîâі äðîáó íà 3p3 3, 
îäåðæèìî äðіá çі çíàìåííèêîì 12p2 4:

.

Приклад 1.

Приклад 2.

1)  ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ÷èñåëüíèê і çíàìåííèê 
äðîáó (çà ïîòðåáè);

2)  âèêîíàòè äіëåííÿ ÷èñåëüíèêà і çíàìåííèêà íà 
їõ ñïіëüíèé ìíîæíèê òà çàïèñàòè ðåçóëüòàò.

êê

Приклад 3.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Ìíîæíèê 3p3 3, ÿê і äëÿ çâè÷àéíèõ äðîáіâ, íàçèâàþòü äî-

äàòêîâèì ìíîæíèêîì ÷èñåëüíèêà і çíàìåííèêà äðîáó .

Â і ä ï î â і ä ü. .

Çâåäіòü äðіá  äî çíàìåííèêà b – a.

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Îñêіëüêè b – a  –1 ∙ (a – b), òî, 

ïîìíîæèâ øè ÷èñåëüíèê і çíàìåííèê äðîáó  íà äîäàò-

êîâèé ìíîæíèê –1, îäåðæèìî äðіá çі çíàìåííèêîì b – a: 

.

Îñêіëüêè çìіíà çíàêà ïåðåä äðîáîì ïðèâîäèòü äî çìіíè
çíàêà â ÷èñåëüíèêó àáî çíàìåííèêó, òî

.

Â і ä ï î â і ä ü. .

Íàïðèêëàä, .

Çíàéäіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії 

 òà ïîáóäóéòå її ãðàôіê.

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії є óñі ÷èñ-
ëà, êðіì òèõ, ùî ïåðåòâîðþþòü çíàìåííèê 2x – 4 íà 
íóëü. Îñêіëüêè 2x – 4  0 ïðè x  2, òî îáëàñòþ âèçíà-
÷åííÿ ôóíêöії є óñі ÷èñëà, êðіì ÷èñëà 2.
Ñïðîñòèìî äðіá ó ôîðìóëі ôóíêöії:

. 

Приклад 4.

))ßêùî çìіíèòè çíàê ó ÷èñåëüíèêó (àáî çíàìåííèêó) 
äðîáó îäíî÷àñíî çі çíàêîì ïåðåä äðîáîì, òî îäåð-
æèìî äðіá, òîòîæíî ðіâíèé äàíîìó, òîáòî

.

))

Приклад 5.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Îòæå, ôóíêöіÿ  ìàє âèãëÿä  çà óìîâè x  2,

à її ãðàôіêîì є ïðÿìà  áåç òî÷êè

ç àáñöèñîþ 2, òîáòî áåç òî÷êè (2; 1). 
Òàêó òî÷êó íàçèâàþòü «âèêîëîòîþ»
і îáîâ’ÿçêîâî âèëó÷àþòü її ç ãðàôі-
êà, çîáðàæóþ÷è «ïîðîæíüîþ».
Çðîçóìіëî, ùî ãðàôіê äàíîї ôóíêöії
íå ìîæå ìіñòèòè òî÷êó ç àáñöèñîþ 
2, îñêіëüêè ÷èñëî 2 íå íàëåæèòü îá-
ëàñòі âèçíà÷åííÿ ôóíêöії.

Ãðàôіê ôóíêöії  çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 1.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

31. (Óñíî.) Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;        2) ;        3) ;   

4) ;        5) ;        6) .

32. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;       2) ;        3) ;   

4) ;        5) ;        6) .

33. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;     2) ;      3) ;      4) ; 

5) ;      6) ;      7) ;     8) .

Ìàë. 1

ßêèìè ðіâíîñòÿìè çàïèñóþòü îñíîâíó âëàñòèâіñòü
äðîáó? Ñôîðìóëþéòå öþ âëàñòèâіñòü.  Äîâåäіòü òî-

òîæíіñòü .  Ïîÿñíіòü, ÿê ñêîðîòèòè ðàöіî-

íàëüíèé äðіá.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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34. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;      2) ;      3) ;      4) ; 

5) ;      6) ;     7) ;     8) .

35. Ïîäàéòå ÷àñòêó ó âèãëÿäі äðîáó і ñêîðîòіòü öåé äðіá:

1) 12x2y : (4xy3);          2) 3a2bc : (–18ab2c2);
3) –10ap3 : (–15a2);        4) –14x9 : (2x7y).

36. Çâåäіòü äðіá:

1)  äî çíàìåííèêà 20m;     2)  äî çíàìåííèêà a5.

37. Çâåäіòü äðіá:

1)  äî çíàìåííèêà 15p5 ;       2)  äî çíàìåííèêà y7.

38. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;         2) 

3) ;      4) . 

39. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;          2) 

3) ;       4) .

40. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ÷èñåëüíèê і çíàìåííèê äðîáó 
òà ñêîðîòіòü éîãî:

1) ;         2) ;         3) ;

4) ;           5) ;          6) ;

7) ;         8) .

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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41. Ñêîðîòіòü äðіá, ïîïåðåäíüî ðîçêëàâøè éîãî ÷èñåëüíèê
і çíàìåííèê íà ìíîæíèêè: 

1) ;         2) ;        3) ; 

4) ;          5) ;       6) .

42. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;          2) ;       3) ; 

4) ;      5) ;        6) 

43. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;              2) ;   

3) ;             4) 

44. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;             2) ; 

3) ;           4)

5) ;      6) .

45. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;         2) ;

3) ;           4) .

46. Çâåäіòü äðіá:

1)  äî çíàìåííèêà a2 – ab;

2)  äî çíàìåííèêà m2 + 2mn + n2;

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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3) äî çíàìåííèêà x2 – y2;

4)  äî çíàìåííèêà k3 – 1;

5)  äî çíàìåííèêà b – a;

6) äî çíàìåííèêà 4 – p2.

47. Çâåäіòü äðіá:

1) äî çíàìåííèêà m2 + mn;

2)  äî çíàìåííèêà x2 – 2xy + y2;

3) äî çíàìåííèêà a2 – b2;

4)  äî çíàìåííèêà 7 – c.

48. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ äðîáó  äëÿ c  5, x  2016.

49. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ äðîáó , .

50. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;   2) ;     3) ;    4) .

51. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;    2) ;     3) ;    4) .

52. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;      2) ;      3) 

53. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;     2) ;      3) 

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



Ðàö³îíàëüí³ âèðàçè

19

54. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії òà ïîáóäóéòå її
ãðàôіê:

1) ;         2) .

55. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії òà ïîáóäóéòå її ãðàôіê:

1) ;          2) .

56. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;      2) ;      3) ;      4) .

57. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)         2)

58. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (2x + 3y)2 – (x + 7y)(4x – y);
2) (m + 3)(m2 – 5) – m(m – 4)2.

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

59. Îá÷èñëіòü:

1) ;     2) ;      3) ;      4) ; 

5) ;     6) ;    7) ;    8) . 

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

60. Íà 1 ñі÷íÿ 2016 ðîêó ñіëüñüêîãî íàñåëåííÿ â Óêðàїíі
áóëî íà 37,8 % ìåíøå, íіæ ìіñüêîãî. Çíàéäіòü êіëüêіñòü
ìіñüêîãî і êіëüêіñòü ñіëüñüêîãî íàñåëåííÿ â Óêðàїíі ñòàíîì
íà 1 ñі÷íÿ 2016 ðîêó, ÿêùî çàãàëüíà êіëüêіñòü íàñåëåííÿ
íà öþ äàòó ñêëàäàëà 42 590 880 îñіá.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó
61. Êàòåð çà òå÷ієþ ðі÷êè äîëàє âіäñòàíü âіä ïóíêòó A äî 
ïóíêòó B çà 2 ãîä, à ïðîòè òå÷ії – çà 3 ãîä. Çà ÿêèé ÷àñ âіä 
ïóíêòó A äî ïóíêòó B ïðîïëèâå ïëіò?

Ïðèãàäàєìî, ÿê äîäàâàòè äðîáè ç îäíàêîâèìè çíàìåííè-
êàìè. Òðåáà äîäàòè їõ ÷èñåëüíèêè, à çíàìåííèê çàëèøèòè 
òîé ñàìèé. Íàïðèêëàä:

.

Çàïèøåìî öå ïðàâèëî ó âèãëÿäі ôîðìóëè: .

Öÿ ôîðìóëà ñïðàâäæóєòüñÿ äëÿ áóäü-ÿêèõ äðîáіâ çà
óìîâè c  0. Äîâåäåìî öå.

Íåõàé  і . Òîäі çà îçíà÷åííÿì ÷àñòêè a  cp

і b  cq. Ìàєìî: a + b  cp + cq  c(p((  + q).

Îñêіëüêè c  0, òî çà îçíà÷åííÿì ÷àñòêè , 

îòæå, . 

Ìàєìî ïðàâèëî äîäàâàííÿ äðîáіâ ç îäíàêîâèìè çíàìåí-
íèêàìè.

.

Àíàëîãі÷íî ìîæíà äîâåñòè òîòîæíіñòü , 

ÿêîþ çàïèñóþòü ïðàâèëî âіäíіìàííÿ äðîáіâ ç îäíàêîâèìè 
çíàìåííèêàìè.

ÄÎÄÀÂÀÍÍß І ÂІÄÍІÌÀÍÍß ÄÐÎÁІÂ 
Ç ÎÄÍÀÊÎÂÈÌÈ ÇÍÀÌÅÍÍÈÊÀÌÈ3. 

Ùîá äîäàòè äðîáè ç îäíàêîâèìè çíàìåííèêàìè, 
òðåáà äîäàòè їõ ÷èñåëüíèêè, à çíàìåííèê çàëèøè-
òè áåç çìіí, òîáòî

.

Приклад 1.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Ìàєìî ïðàâèëî âіäíіìàííÿ äðîáіâ ç îäíàêîâèìè çíàìåí-
íèêàìè.

.

Ðîçãëÿíåìî ùå êіëüêà ïðèêëàäіâ.

Çíàéäіòü ñóìó òà ðіçíèöþ äðîáіâ  і .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 

;

Â і ä ï î â і ä ü. ; .

Ñïðîñòіòü âèðàç .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 

.

Â і ä ï î â і ä ü. .

Çíàéäіòü ñóìó

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Îñêіëüêè 2x – y  – (y – 2x), òî äðóãèé
äîäàíîê ìîæíà ïîäàòè ç òèì ñàìèì çíàìåííèêîì, ùî
é ó ïåðøîãî äîäàíêà (ìè âæå ðîçãëÿäàëè òàêó äіþ íà ñ. 14):

.

Ùîá âіäíÿòè äðîáè ç îäíàêîâèìè çíàìåííèêàìè, òðå-
áà âіä ÷èñåëüíèêà çìåíøóâàíîãî âіäíÿòè ÷èñåëüíèê 
âіä’єìíèêà, à çíàìåííèê çàëèøèòè áåç çìіí, òîáòî

.

Приклад 2.

Приклад 3.

Приклад 4.

Приклад 5.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Òîäі

ßêùî ó òîòîæíîñòÿõ  òà  ïî-

ìіíÿòè ìіñöÿìè ëіâі і ïðàâі ÷àñòèíè, òî îäåðæèìî òîòîæíîñòі:

 òà .

Çà äîïîìîãîþ öèõ òîòîæíîñòåé äðіá, ÷èñåëüíèê ÿêîãî є 
ñóìîþ àáî ðіçíèöåþ êіëüêîõ âèðàçіâ, ìîæíà çàïèñàòè ó âè-
ãëÿäі ñóìè àáî ðіçíèöі êіëüêîõ äðîáіâ.

.

Çàïèøіòü äðіá ó âèãëÿäі ñóìè àáî ðіçíèöі öіëî-

ãî âèðàçó і äðîáó: 1) ;    2) .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ.

1) ;

2)

Â і ä ï î â і ä ü. 1) ;  2) .

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

62. (Óñíî.) Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;       2) ;      3) ;        4) .

Приклад 6.

Приклад 7.

Ñôîðìóëþéòå ïðàâèëî äîäàâàííÿ äðîáіâ ç îäíàêîâèìè
çíàìåííèêàìè. Äîâåäіòü éîãî.  Ñôîðìóëþéòå ïðàâè-
ëî âіäíіìàííÿ äðîáіâ ç îäíàêîâèìè çíàìåííèêàìè. 

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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63. Çíàé äіòü ñóìó àáî ðіçíèöþ:

1) ;     2) ;    3) ;    4) .

64. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;   2) ;   3) ;   4) .

65. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äðîáó:

1) ;               2) ;

3) ;          4)

5)

66. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;               2) ; 

3) ;         4) ;

5) ;       6)

67. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;     2) ; 

3) ;       4) .

68. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äðîáó:

1) ; 

3) ;      4) .

69. Îá÷èñëіòü .

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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70. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó .

71. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;          2) ;   

3) ;  

5) ;      6) .

72. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;         2)

3) ;      4) .

73. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;           2) ;

3) ;          4)

74. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;          2) ; 

3) ;         4)

75. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;     2) . 

76. Çíàé äіòü ðіçíèöþ:

1) ;       2) . 

77. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) ;       2) . 

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



Ðàö³îíàëüí³ âèðàçè

25

78. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) , ÿêùî m  25;

2) , ÿêùî x  2016, .

79. Îá÷èñëіòü:

1) , ÿêùî x  –12;

2) , ÿêùî c  199, k  0,2.

80. Ïîäàéòå äðіá ó âèãëÿäі ñóìè àáî ðіçíèöі öіëîãî âèðàçó і
äðîáó:

1) ;            2) ;   

3) ;       4) .

81. Ïîäàéòå äðіá ó âèãëÿäі ñóìè àáî ðіçíèöі öіëîãî âèðàçó і
äðîáó:

1) ;            2) ;   

3) ;        4) .

82. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äðîáó:

1) ;           2) ; 

3) .

83. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;            2) ; 

3) .
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84. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) ;      2) .

85. Ñêîðîòіòü äðіá

.

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

86. Îá÷èñëіòü:

1) ;      2) ;     3) . 

87. Ïîäàéòå îäíî÷ëåí  ó âèãëÿäі äîáóòêó äâîõ îäíî-
÷ëåíіâ, îäèí ç ÿêèõ äîðіâíþє:

1) ;      2) ;     3) ;      4) .

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

88. 1) Íà òåðèòîðії øêіëüíîãî ïîäâіð’ÿ ðîñòå äåðåâî àêàöії. 
×åðåç 5 ãîä ïіñëÿ ïîëèâó âîäà ïî її ñòîâáóðó ïіäíÿëàñÿ íà 
âèñîòó 7 ì 20 ñì. Îá÷èñëіòü øâèäêіñòü ïåðåìіùåííÿ âîäè â 
ñòîâáóðі àêàöії.

2) Ïðàêòè÷íà äіÿëüíіñòü. Äіçíàéòåñÿ ç ðіçíîìàíіòíèõ 
äæåðåë іíôîðìàöії ïðî êîðèñòü àêàöії â æèòòі ëþäèíè òà 
ãîñïîäàðñòâі.

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó
89. (Íàöіîíàëüíà îëіìïіàäà Âåëèêîї Áðèòàíії, 1968 ð.) Íå-
õàé a1, a2, …, a7 – öіëі ÷èñëà, à b1, b2, …, b7 – òі ñàìі ÷èñëà, 
ÿêі âçÿòî â іíøîìó ïîðÿäêó. Äîâåäіòü, ùî ÷èñëî 

 є ïàðíèì.
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ßêùî äðîáè ìàþòü ðіçíі çíàìåííèêè, òî їõ, ÿê і çâè-
÷àéíі äðîáè, ñïî÷àòêó çâîäÿòü äî ñïіëüíîãî çíàìåííèêà, à 
ïîòіì äîäàþòü àáî âіäíіìàþòü çà ïðàâèëîì äîäàâàííÿ àáî
âіäíіìàííÿ äðîáіâ ç îäíàêîâèìè çíàìåííèêàìè.

Ðîçãëÿíåìî, ÿê äîäàòè äðîáè  і . Ñïî÷àòêó çâåäåìî öі

äðîáè äî їõ ñïіëüíîãî çíàìåííèêà bd. Äëÿ öüîãî ÷èñåëüíèê

і çíàìåííèê äðîáó  ïîìíîæèìî íà äîäàòêîâèé ìíîæíèê d, 

à ÷èñåëüíèê і çíàìåííèê äðîáó  ïîìíîæèìî íà äîäàòêîâèé

ìíîæíèê b. Îòðèìàєìî:  òà . Äðîáè  і çâå-

ëè äî ñïіëüíîãî çíàìåííèêà bd, ïіñëÿ ÷îãî äîäàєìî їõ.
Çàçíà÷åíó ïîñëіäîâíіñòü äіé äëÿ äîäàâàííÿ äðîáіâ ç ðіç-

íèìè çíàìåííèêàìè ìîæíà çàïèñàòè òàê:

, 

àáî ñêîðî÷åíî:

.

Àíàëîãі÷íî âèêîíóþòü і âіäíіìàííÿ äðîáіâ ç ðіçíèìè 
çíàìåííèêàìè:

.

Âèêîíàéòå äіþ: 1) ;    2) .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 

1) ;      2) .

×àñòî ïðè äîäàâàííі é âіäíіìàííі äðîáіâ ç ðіçíèìè çíà-
ìåííèêàìè âäàєòüñÿ çíàéòè ïðîñòіøèé ñïіëüíèé çíàìåí-
íèê, íіæ äîáóòîê çíàìåííèêіâ öèõ äðîáіâ. Ó òàêîìó âè-
ïàäêó êàæóòü ïðî íàéïðîñòіøèé ñïіëüíèé çíàìåííèê
(àíàëîãі÷íî äî íàéìåíøîãî ñïіëüíîãî çíàìåííèêà äëÿ ÷èñ-
ëîâèõ äðîáіâ). Óçàãàëі ó äðîáіâ є áåçëі÷ ñïіëüíèõ çíàìåí-
íèêіâ.

ÄÎÄÀÂÀÍÍß І ÂІÄÍІÌÀÍÍß ÄÐÎÁІÂ 
Ç ÐІÇÍÈÌÈ ÇÍÀÌÅÍÍÈÊÀÌÈ4. 

Приклад 1.
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Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä, äå çíàìåííèêè äðîáіâ – îäíî÷ëåíè.

Âèêîíàéòå äіþ .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ñïіëüíèì çíàìåííèêîì äàíèõ äðîáіâ 
ìîæíà ââàæàòè îäíî÷ëåí 48x3y4, ùî є äîáóòêîì çíàìåí-
íèêіâ äðîáіâ, àëå â äàíîìó âèïàäêó âіí íå áóäå íàéïðî-
ñòіøèì ñïіëüíèì çíàìåííèêîì.
Ñïðîáóєìî çíàéòè íàéïðîñòіøèé ñïіëüíèé çíàìåííèê.
Îñêіëüêè çíàìåííèêè äðîáіâ є îäíî÷ëåíàìè, òî і íàé-
ïðîñòіøèì ñïіëüíèì çíàìåííèêîì òàêîæ áóäå îäíî÷ëåí.
Êîåôіöієíò öüîãî îäíî÷ëåíà ìàє äіëèòèñÿ і íà 6, і íà 8.
Íàéìåíøèì òàêèì ÷èñëîì є ÷èñëî 24. Äî ñïіëüíîãî çíà-
ìåííèêà êîæíà çі çìіííèõ ìàє âõîäèòè ç íàéáіëüøèì іç 
ïîêàçíèêіâ ñòåïåíÿ, ç ÿêèìè âîíà âõîäèòü äî çíàìåííèêіâ 
äðîáіâ. Òàêèì ÷èíîì, íàéïðîñòіøèì ñïіëüíèì çíàìåííè-
êîì áóäå îäíî÷ëåí 24x2y3. Òîäі äîäàòêîâèì ìíîæíèêîì 
äëÿ ïåðøîãî äðîáó є âèðàç 4y2, áî 24x2y3  6x2y ∙ 4y2, 
à äëÿ äðóãîãî – âèðàç 3x, áî 24x2y3  8xy3 ∙ 3x. Îòæå, 
ìàєìî:

.

Â і ä ï î â і ä ü.

Çâåðíіòü óâàãó, ùî ó ïðèêëàäі 2 ïіä ÷àñ çâåäåííÿ äðîáіâ äî 
ñïіëüíîãî çíàìåííèêà äîäàòêîâі ìíîæíèêè 4y2 òà 3x íå
ìіñòèëè æîäíîãî ñïіëüíîãî ìíîæíèêà, âіäìіííîãî âіä
îäèíèöі. Öå îçíà÷àє, ùî ìè çíàéøëè ñàìå íàéïðîñòіøèé
ñïіëüíèé çíàìåííèê äðîáіâ.

Òåïåð ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä, ó ÿêîìó çíàìåííèêàìè äðî-
áіâ є ìíîãî÷ëåíè.

Âèêîíàéòå âіäíіìàííÿ .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ùîá çíàéòè ñïіëüíèé çíàìåííèê, ðîç-
êëàäåìî çíàìåííèêè íà ìíîæíèêè. Ìàєìî:

xy – x2  x(y – x) òà y2 – xy  y(y – x).

Íàéïðîñòіøèì ñïіëüíèì çíàìåííèêîì äðîáіâ áóäå âèðàç
xy(y – x). Òîäі äîäàòêîâèì ìíîæíèêîì äëÿ ïåðøîãî äðî-
áó є y, à äëÿ äðóãîãî – x. Âèêîíàєìî âіäíіìàííÿ:

Приклад 2.

Приклад 3.
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.

Â і ä ï î â і ä ü. .

Îòæå, ùîá âèêîíàòè äîäàâàííÿ àáî âіäíіìàííÿ äðîáіâ
ç ðіçíèìè çíàìåííèêàìè, òðåáà:

Àíàëîãі÷íî âèêîíóþòü äîäàâàííÿ і âіäíіìàííÿ öіëîãî
âèðàçó і äðîáó.

Ñïðîñòіòü âèðàç .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Çàïèøåìî âèðàç a + 1 ó âèãëÿäі äðîáó
çі çíàìåííèêîì 1 òà âèêîíàєìî âіäíіìàííÿ:

Â і ä ï î â і ä ü. .

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè
90. (Óñíî.) Çíàé äіòü ñïіëüíèé çíàìåííèê äðîáіâ:

1)  і ;      2)  і ;    3)  і ;     4)  і .

,  1)  ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè çíàìåííèêè äðîáіâ, 
ÿêùî öå ïîòðіáíî;

2)  çíàéòè ñïіëüíèé çíàìåííèê, áàæàíî íàéïðîñòіøèé;
3)  çíàéòè äîäàòêîâі ìíîæíèêè і çâåñòè äðîáè äî 

ñïіëüíîãî çíàìåííèêà;
4)  çíàéòè ñóìó àáî ðіçíèöþ îòðèìàíèõ äðîáіâ;
5) ñêîðîòèòè îòðèìàíèé äðіá, ÿêùî âіí ñêîðîòíèé, 
òà çàïèñàòè âіäïîâіäü.

, ,

Приклад 4.

ßêèé çíàìåííèê є ñïіëüíèì äëÿ äðîáіâ  і ? 

 ßê âèêîíàòè äîäàâàííÿ і âіäíіìàííÿ äðîáіâ ç ðіç-
íèìè çíàìåííèêàìè?
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91. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;     2) ;     3) ;     4) .

92. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;      2) ;     3) ;     4) .

93. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äðîáó: 

1) ;    2) ;    3) ;    4) .

94. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;   2) ;   3) ;   4) .

95. Ïåðåòâîðіòü íà äðіá âèðàç:

1) ;       2) ;   3) ; 

4) ;   5)

96. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äðîáó:

1) ;            2) ;

3) ;       4)

97. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;      2) ;     3) ; 

4) ;    5) ;   6) .

98. Ñïðîñòіòü:

1) ;         2) ;

3) ;      4) .
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99. Âèêîíàéòå äії:

1) ;          2) ; 

3) ;      4) .

100. Âèêîíàéòå äії:

1) ;         2) ; 

3) ;       4) .

101. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü .

102. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü .

103. Ïåðåòâîðіòü íà äðіá âèðàç:

1) ;         2) ;          3) ; 

4) ;     5) ;     6) .

104. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äðîáó:

1) ;    2) ;    3) ;    4) .

105. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;             2) ;

3) ;      4) .

106. Âèêîíàéòå äії:

1) ;             2) ;

3) ;       4) .

107. Çíàé äіòü ñóìó і ðіçíèöþ äðîáіâ:

1)  і ;          2)  і . 
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108. Çíàé äіòü ñóìó і ðіçíèöþ äðîáіâ:

1)  і ;         2)  і .

109. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;        2) ;       3) ;

4) ;    5) ;    6) .

110. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;               2) ; 

3) ;           4) .

111. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;

3) ;         4) 

5) ;            6) .

112. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;

3) ;        4) 

5) ;            6) .

113. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äðîáó:

1)

2) ;  

3) .
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114. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà äðіá:

1) ;  

3) .

115. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;        2) ; 

3) ;        4) .

116. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;        2) ; 

3) ;        4) .

117. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü

.

118. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äðîáó:

1) ;        2) ; 

3) ;          4) .

119. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äðîáó:

1) ;           2) .

120. Äîâåäіòü, ùî äëÿ âñіõ äîïóñòèìèõ çíà÷åíü çìіííîї çíà-

÷åííÿ âèðàçó  âіä çíà÷åííÿ m íå çàëåæèòü.

121. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;      2) ; 

3) ;     4) .
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122. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;       2) ; 

3) ;      4) .

123. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü

.

124. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü .

125. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà äðіá:

1)

2) .

126. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà äðіá:

1) ;  

2) .

127. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі a âèðàç  òîòîæíî äîðіâ-

íþє äðîáó ?

128. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó

äëÿ âñіõ äîïóñòèìèõ çíà÷åíü çìіííîї є äîäàòíèì.

129. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü

.

130. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії .
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131. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó

,

ÿêùî a  –3, b  19.

132. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó

,

ÿêùî x  –10, y  49.

133. ×è іñíóє òàêå çíà÷åííÿ x, ïðè ÿêîìó çíà÷åííÿ âèðàçó

äîðіâíþє íóëþ?

134. Ñêіëüêè êіëîãðàìіâ ñîëі ìіñòèòüñÿ ó 60 êã її
5-âіäñîò êîâîãî ðîç÷èíó?

135. Ç äâîõ ìіñò îäíî÷àñíî íàçóñòðі÷ îäèí îäíîìó âèїõàëè
äâà âåëîñèïåäèñòè. Âіäñòàíü ìіæ ìіñòàìè ñòàíîâèòü s êì,
øâèäêîñòі âåëîñèïåäèñòіâ v1 êì/ãîä і vі 2 êì/ãîä. ×åðåç t ãîä
âîíè çóñòðіëèñÿ. Ñêëàäіòü ôîðìóëó äëÿ îá÷èñëåííÿ t. Çíàé äіòü
çíà÷åííÿ t, ÿêùî s  150 êì, v1  12 êì/ãîä, v2  13 êì/ãîä. 

136. Âіäîìî, ùî . Çíàé äіòü çíà÷åííÿ äðîáó:

1) ;      2) ;      3) ;      4) .

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

137. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) ;     2) ;     3) ;     4) .

138. Îá÷èñëіòü: 1) ;    2) ;    3) ;   4) . 
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Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

139. Ïіñëÿ óðîêіâ ó êëàñàõ øêîëè çіáðàíî 0,7 êã ïàïåðîâî-
ãî ñìіòòÿ. 

1) ßêùî ó÷íі øêîëè çàëèøàòèìóòü ùîäíÿ òàêó êіëü-
êіñòü ïàïåðó, òî ñêіëüêè éîãî ïðîïàäå çà 190 íàâ÷àëüíèõ
äíіâ â îäíіé øêîëі? Â 20 øêîëàõ ðàéîíó?

2) Äëÿ âèðîáíèöòâà 1 ò ïàïåðó ïîòðіáíî ïðèáëèçíî 
900 ì2 ëіñó. ßêùî ó÷íі øêіë ðàéîíó çäàäóòü óñі ïàïåðîâі 
âіäõîäè çà ðіê, òî ñêіëüêè ì2 ëіñó âîíè çáåðåæóòü âіä âè-
ðóáóâàííÿ?

3) Ïðîєêòíà äіÿëüíіñòü. ßê ìîæíà âèêîðèñòàòè ïàïåðîâі
âіäõîäè, ÿêùî âîíè âæå є? Çàâіòàéòå ó ñóñіäíі ñóïåðìàðêåòè 
àáî êðàìíèöі ç ïðîìèñëîâèìè òà êàíöåëÿðñüêèìè òîâàðàìè 
і ñêëàäіòü ñïèñîê òîâàðіâ, ÿêі âèðîáëÿþòü ç ìàêóëàòóðè.

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó

140. Äëÿ øêіëüíîї àêòîâîї çàëè ïðèäáàëè ëþñòðó íà 
31 ëàìïî÷êó. Äèðåêòîð øêîëè õî÷å ìàòè ìîæëèâіñòü âìè-
êàòè áóäü-ÿêó їõ êіëüêіñòü, âіä 1 äî 31. ßêà íàéìåíøà êіëü-
êіñòü çâè÷àéíèõ âèìèêà÷іâ äëÿ öüîãî çíàäîáèòüñÿ?

Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà № 1

Êîæíå çàâäàííÿ ìàє ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäі (À–Ã), 
ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé 
âàðіàíò âіäïîâіäі.

1. Óêàæіòü âèðàç, ùî íå є öіëèì ðàöіîíàëüíèì âèðàçîì.

À.      Á.       Â.        Ã.

2. Ñêîðîòіòü äðіá .

À.        Á.            Â.           Ã.

3. Âèêîíàéòå äіþ .

À.     Á.     Â.     Ã.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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4. Çíàé äіòü äîïóñòèìі çíà÷åííÿ çìіííîї ó âèðàçі .

À. a – áóäü-ÿêå ÷èñëî 
Á. a – áóäü-ÿêå ÷èñëî, êðіì 3   
Â. a – áóäü-ÿêå ÷èñëî, êðіì –2
Ã. a – áóäü-ÿêå ÷èñëî, êðіì –2 і 3

5. Ñêîðîòіòü äðіá .

À.         Á.      Â.        Ã.

6. Âèêîíàéòå äіþ .

À.      Á. 4          Â. –4      Ã.

7. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ x äðіá  äîðіâíþє

íóëþ?

À. –3 і 1       Á. –3     
Â. 1            Ã. òàêèõ çíà÷åíü x íåìàє

8. Ñïðîñòіòü âèðàç .

À.       Á.      Â.      Ã.

9. Ïîäàéòå äðіá  ó âèãëÿäі ñóìè öіëîãî âèðàçó

і äðîáó.

À.        Á.    

Â.         Ã.

10. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ x âèðàç  ìàє çìіñò?

À. x – áóäü-ÿêå ÷èñëî 
Á. x – áóäü-ÿêå ÷èñëî, êðіì 3   
Â. x – áóäü-ÿêå ÷èñëî, êðіì –5
Ã. x – áóäü-ÿêå ÷èñëî, êðіì 3 і –5

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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11. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ x äðіá äîðіâíþє íóëþ?

À. 3         Á. 3 і –3      Â. –3        Ã. 3; –5

12. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó , 

ÿêùî , .

À. 1300      Á. –1300      Â. 130      Ã. –130

ÇÀÂÄÀÍÍß ÄËß ÏÅÐÅÂІÐÊÈ ÇÍÀÍÜ ÄÎ §§ 1–4

1. ßêі ç âèðàçіâ є öіëèìè, à ÿêі – äðîáîâèìè:

1) ;     2) ;     3) ;     4) p2 – p – 19?

2. Ñêîðîòіòü äðіá:  1) ;          2) .

3. Âèêîíàéòå äіþ: 1) ;     2) .

4. Çíàé äіòü äîïóñòèìі çíà÷åííÿ çìіííîї ó âèðàçі:

1) ;         2) .

5. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;     2) ;     3) ;     4) .

6. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;     2) .

7. Ñïðîñòіòü âèðàç .

8. Ïîäàéòå äðіá ó âèãëÿäі ñóìè àáî ðіçíèöі öіëîãî âèðàçó 
і äðîáó:

1) ;       2) .

9. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії .

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Äîäàòêîâі çàâäàííÿ

10. Çíàé äіòü: 1) îáëàñòü âèçíà÷åííÿ âèðàçó ;

2) çíà÷åííÿ x, ïðè ÿêèõ äðіá  äîðіâíþє íóëþ.

11. Ñïðîñòіòü âèðàç .

Íàãàäàєìî, ùî äîáóòêîì äâîõ çâè÷àéíèõ äðîáіâ є äðіá,
÷èñåëüíèê ÿêîãî äîðіâíþє äîáóòêó ÷èñåëüíèêіâ, à çíàìåí-
íèê – äîáóòêó çíàìåííèêіâ öèõ äðîáіâ:

.

Äîâåäåìî, ùî öÿ ðіâíіñòü є òîòîæíіñòþ äëÿ áóäü-ÿêèõ
çíà÷åíü a, b, c і d çà óìîâè, ùî b  0 і d  0.

Íåõàé , . Òîäі çà îçíà÷åííÿì ÷àñòêè a  bp, 

c  dq. Òîìó ac  (bp)(dq)  (bd)(pq(( ). Îñêіëüêè bd  0, òî,

çíîâó âðàõóâàâøè îçíà÷åííÿ ÷àñòêè, îäåðæèìî: .

Îòæå, ÿêùî b  0 і d  0, òî . 

Ñôîðìóëþєìî ïðàâèëî ìíîæåííÿ äðîáіâ. 

Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. .

Â і ä ï î â і ä ü. .

ÌÍÎÆÅÍÍß ÄÐÎÁІÂ. 
ÏІÄÍÅÑÅÍÍß ÄÐÎÁÓ ÄÎ ÑÒÅÏÅÍß5. 

èè Ùîá ïîìíîæèòè äðіá íà äðіá, òðåáà ïåðåìíîæèòè 
îêðåìî ÷èñåëüíèêè і îêðåìî çíàìåííèêè òà çàïè-
ñàòè ïåðøèé äîáóòîê ÷èñåëüíèêîì, à äðóãèé – çíà-
ìåííèêîì äðîáó, òîáòî

.

è è

Приклад 1.
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Çíàéäіòü äîáóòîê .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Âèêîðèñòàєìî ïðàâèëî ìíîæåííÿ äðî-
áіâ, ïîïåðåäíüî ðîçêëàâøè ÷èñåëüíèê ïåðøîãî äðîáó і 
çíàìåííèê äðóãîãî íà ìíîæíèêè:

.

Â і ä ï î â і ä ü. .

Çâåðíіòü óâàãó, ùî ó ïðèêëàäàõ 1 і 2 ïіä ÷àñ ìíîæåí-
íÿ äðîáіâ ìè íå çíàõîäèëè îäðàçó ðåçóëüòàò ìíîæåííÿ ÷è-
ñåëüíèêіâ і çíàìåííèêіâ. Ñïî÷àòêó ìè çàïèñàëè äîáóòêè â 
÷èñåëüíèêó і çíàìåííèêó çà ïðàâèëîì ìíîæåííÿ äðîáіâ, 
ïîòіì ñêîðîòèëè îòðèìàíèé äðіá, áî âіí âèÿâèâñÿ ñêîðîò-
íèì, à âæå ïîòіì âèêîíàëè ìíîæåííÿ â ÷èñåëüíèêó і â 
çíàìåííèêó òà çàïèñàëè âіäïîâіäü. Äîöіëüíî öå âðàõîâóâà-
òè і íàäàëі.

Ïîìíîæòå äðіá  íà ìíîãî÷ëåí x2 – 4x + 4. 

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Îñêіëüêè x2 – 4x + 4  , òî:

.

Â і ä ï î â і ä ü. .

Ïðàâèëî ìíîæåííÿ äðîáіâ ìîæíà ïîøèðèòè íà äîáóòîê
òðüîõ і áіëüøå ìíîæíèêіâ.

Ðîçãëÿíåìî ïіäíåñåííÿ äðîáó äî ñòåïåíÿ n, äå n – íà-

òóðàëüíå ÷èñëî.

Приклад 2.

Приклад 3.

Приклад 4.
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Çà îçíà÷åííÿì ñòåïåíÿ і ïðàâèëîì ìíîæåííÿ äðîáіâ ìàєìî:

.

Îòæå, ìàєìî ïðàâèëî ïіäíåñåííÿ äðîáó äî ñòåïåíÿ. 

.

Ïîäàéòå âèðàç  ó âèãëÿäі äðîáó.

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 

.

Â і ä ï î â і ä ü. .

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

141. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) ;      2) ;      3) ;      4) .

142. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) ;       2) ;      3) ;     4) .

îî Ùîá ïіäíåñòè äðіá äî ñòåïåíÿ, òðåáà ïіäíåñòè äî 
öüîãî ñòåïåíÿ ÷èñåëüíèê і çíàìåííèê і ïåðøèé ðå-
çóëüòàò çàïèñàòè â ÷èñåëüíèê, à äðóãèé – ó çíà-
ìåííèê äðîáó, òîáòî

.

î î

Приклад 5.

Приклад 6.

Ñôîðìóëþéòå ïðàâèëî ìíîæåííÿ äðîáіâ. Äîâåäіòü éîãî.  
 Ñôîðìóëþéòå ïðàâèëî ïіäíåñåííÿ äðîáó äî ñòåïå-

íÿ. Äîâåäіòü éîãî.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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143. Ïåðåòâîðіòü íà äðіá âèðàç:

1) ;      2) ;       3) ;      4) .

144. Ïåðåòâîðіòü íà äðіá âèðàç:

1) ;      2) ;      3) ;     4) .

145. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;       2) ; 

4) ;     5) ;    6) .

146. Ïåðåòâîðіòü íà äðіá âèðàç:

1) ;     2) ;

4) ;    5) .

147. Ïåðåòâîðіòü íà äðіá âèðàç:

1) ;       2) ;         3) ; 

4) ;    5) ;     6) .

148. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;      2) ;            3) ; 

4) ;    6)

149. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;       2) ; 

3) ;      4) .
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150. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;       2) ; 

3) ;      4) .

151. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) ;           2) ;  

3) ;            4) ;  

5) ;        6) .

152. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) ;         2) ;  

3) ;  

5) ;     6) .

153. Ïіäíåñіòü äî ñòåïåíÿ:

1) ;        2) ;       3) ; 

4) ;     5) ;      6) .

154. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äðîáó âèðàç:

1) ;        2) ;       3) ;

4) ;      5) ;      6) .

155. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;       2) .

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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156. Âèêîíàéòå äії:

1) ;      2) .

157. Çíàé äіòü äîáóòîê:

1) ;     2) .

158. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) ;    2) .

159. Ïåðåòâîðіòü íà äðіá:

1) ;       

2) ; 

3) ; 

4) .

160. Ïåðåòâîðіòü íà äðіá:

1) ;      2) . 

161. Âèêîíàéòå äії:

1) ;      2) .

162. Âèêîíàéòå äії:

1) ;       2) .

163. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) , ÿêùî a  1,2, b  6;

2) , ÿêùî a  6.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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164. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) ;

2) .

165. Îá÷èñëіòü , ÿêùî a  100, b  101.

166. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)        2) 

167. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії .

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

168. Çíàé äіòü ÷èñëî, âçàєìíî îáåðíåíå іç ÷èñëîì:

1) 4;    2) –7;     3) ;     4) ;    5) 0,16;    6) 1,2.

169. Îá÷èñëіòü:

1) ;       2) ; 

3) ;      4) .

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

170. Ðîäèíà âèòðà÷àє 13 % ñâîїõ äîõîäіâ íà îïëàòó êîìіð-
íîãî, 45 % – íà ïðîäóêòè õàð÷óâàííÿ, 17 % – íà ïîáóòîâі
òîâàðè і ïîñëóãè, à ðåøòó íà âіäïî÷èíîê. ßêèé ðі÷íèé áþ-
äæåò ðîäèíè, ÿêùî íà âіäïî÷èíîê âîíà âèòðà÷àє 60 000 ãðí
íà ðіê?

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó
171. Íà ìîíіòîðі êîìï’þòåðà – ÷èñëî 2500. Ùîõâèëèíè 
êîìï’þòåðíà ïðîãðàìà ìíîæèòü àáî äіëèòü öå ÷èñëî íà 2 
àáî íà 5, îäåðæóþ÷è ïðè öüîìó íàòóðàëüíå ÷èñëî. ×è ìîæå 
íà ìîíіòîðі ðіâíî ÷åðåç ãîäèíó ç’ÿâèòèñÿ ÷èñëî:

1) 10 000;       
2) 20 000?

Íàãàäàєìî, ùîá çíàéòè ÷àñòêó äâîõ çâè÷àéíèõ äðîáіâ,
òðåáà äіëåíå ïîìíîæèòè íà äðіá, îáåðíåíèé äî äіëüíèêà:

.

Ôîðìóëîþ öå ìîæíà çàïèñàòè òàê:

.

Äîâåäåìî, ùî öÿ ðіâíіñòü є òîòîæíіñòþ äëÿ áóäü-ÿêèõ 
çíà÷åíü a, b, c і d çà óìîâè, ùî b  0, c  0 і d  0.

Îñêіëüêè , òî çà îçíà-

÷åííÿì ÷àñòêè ìàєìî: . 

Îòæå, ÿêùî b  0, c  0 і d  0, òî .

Äðіá  íàçèâàþòü îáåðíåíèì äî äðîáó .

Ñôîðìóëþєìî ïðàâèëî äіëåííÿ äðîáіâ.

ÄІËÅÍÍß 
ÄÐÎÁІÂ6. 

åÙîá ïîäіëèòè îäèí äðіá íà іíøèé, òðåáà äіëåíå 
ï îìíîæèòè íà äðіá, îáåðíåíèé äî äіëüíèêà, òîáòî

.

åå
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Ïîäіëіòü äðіá  íà äðіá .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 

Â і ä ï î â і ä ü. .

Âèêîíàéòå äіþ .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ.

Â і ä ï î â і ä ü. .

Ñïðîñòіòü âèðàç  : (a2 + 4a + 4).

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Îñêіëüêè , òî:

.

Â і ä ï î â і ä ü. .

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

172. Âèêîíàéòå äіëåííÿ:

1) ;     2) ;     3) ;     4) .

Приклад 1.

Приклад 2.

Приклад 3.

Ñôîðìóëþéòå ïðàâèëî äіëåííÿ äðîáіâ. Äîâåäіòü éîãî.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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173. Âèêîíàéòå äіëåííÿ:

1) ;     2) ;     3) ;      4) .

174. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;       3)

4) ;       5) ;       6) ;

7) ;    8) .

175. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;           2) ;       3) ; 

4) ;     6) .

176. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äðîáó:

1) ;           2) ; 

3) ;          4) .

177. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äðîáó:

1)

3) ;       4) .

178. Âèêîíàéòå äіëåííÿ:

1) ;  

3)

5) ;        6) .

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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179. Âèêîíàéòå äіëåííÿ:

1) ;              2)

3) ;             4) .

180. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;         2) ; 

3) ;         4) .

181. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;          2) ; 

3) ;        4) .

182. Âèêîíàéòå äії:

1) ;           2) ;

3) ;      4) .

183. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі íåñêîðîòíîãî äðîáó âèðàç:

1) ;          2) . 

184. Âèêîíàéòå äіëåííÿ:

1) ;    

2) ;

3) ; 

4) .

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



ÐÎÇÄ²Ë 1

50

185. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) , ÿêùî x  –3;

2) , ÿêùî m  10, n  3.

186. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) , ÿêùî , y  0,02;

2) , ÿêùî x  4,2, y  1,6.

187. Ñïðîñòіòü âèðàç .

188. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü 

.

189. Ñïðîñòіòü .

190. Âèêîíàéòå äіþ .

191. Ïîäàéòå äðіá ó âèãëÿäі ñóìè àáî ðіçíèöі äâîõ äðîáіâ:

1) ;    2) ;    3) ;    4) 

192. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ äðîáó:

1) , ÿêùî , ;

2) , ÿêùî x  100, y  20.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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193. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü 

.

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

194. Ùîìіñÿöÿ ïðîòÿãîì 3 ìіñÿöіâ ïðèáóòîê ìàëîãî ïіä-
ïðèєìñòâà çáіëüøóâàâñÿ íà 10 % âіäíîñíî ïðèáóòêó çà ïî-
ïåðåäíіé ìіñÿöü. Ïîäàòîê íà ïðèáóòîê ïіäïðèєìñòâà (ÏÏÏ)
â Óêðàїíі ñêëàäàє 18 %. Ó ÿêîìó ðîçìіðі ñïëàòèëî öå ïіä-
ïðèєìñòâî ÏÏÏ çà öі 3 ìіñÿöі, ÿêùî ïðèáóòîê çà ïåðøèé
ìіñÿöü ñêëàâ 20 000 ãðí? Âіäïîâіäü îêðóãëіòü äî öіëîãî
÷èñëà ãðèâåíü.

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó

195. Óêðàїíñüêèé ãðîñìåéñòåð Âàñèëü Іâàí÷óê âçÿâ ó÷àñòü
ó ÷åìïіîíàòі ñâіòó ç áëіöó. Ó ïåðøèé äåíü âіí ïåðåìіã ñó-
ïåðíèêіâ ó 70 % ïàðòіé, à íà äðóãèé äåíü âèãðàâ ùå 15 ïàð-
òіé ïîñïіëü. Âіäñîòîê âèãðàøíèõ ïàðòіé çà äâà äíі ñÿãíóâ
80 %. Ñêіëüêè ïàðòіé çà öі äâà äíі çіãðàâ Âàñèëü Іâàí÷óê?

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè ïåðåòâîðåíü ðàöіîíàëüíèõ âèðàçіâ.

Äîâåäіòü òîòîæíіñòü .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ñïðîñòèìî ëіâó ÷àñòèíó ðіâíîñòі:

.

Çà äîïîìîãîþ òîòîæíèõ ïåðåòâîðåíü ìè çâåëè ëіâó ÷àñ-
òèíó ðіâíîñòі äî ïðàâîї. Îòæå, ðіâíіñòü є òîòîæíіñòþ.

Ñïðîñòіòü âèðàç

.

ÒÎÒÎÆÍІ ÏÅÐÅÒÂÎÐÅÍÍß ÐÀÖІÎÍÀËÜÍÈÕ 
ÂÈÐÀÇІÂ7. 

Приклад 1.

Приклад 2.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ñïî÷àòêó âèêîíàєìî äіþ â êîæíіé ç äó-
æîê, à ïîòіì – äіþ äіëåííÿ:

1)

2)

;

3)

.    

Â і ä ï î â і ä ü: .

Ðîçâ’ÿçàííÿ ìîæíà áóëî çàïèñàòè é «ëàíöþæêîì»:

Êîæíèé âèðàç, ùî ìіñòèòü ñóìó, ðіçíèöþ, äîáóòîê
і ÷àñòêó ðàöіîíàëüíèõ äðîáіâ, ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі ðà-
öіîíàëüíîãî äðîáó.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Äîâåäіòü, ùî ïðè âñіõ äîïóñòèìèõ çíà÷åííÿõ

çìіííèõ çíà÷åííÿ âèðàçó  є íåâіä’єìíèì.

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ìîæíà ïîäàòè öåé âèðàç ó âèãëÿäі ÷àñò-

êè  і äàëі ïåðåòâîðèòè éîãî, ÿê

çàïðîïîíîâàíî ó ïðèêëàäі 2.
À ìîæíà, âèêîðèñòîâóþ÷è îñíîâíó âëàñòèâіñòü äðîáó,
ïîìíîæèòè ÷èñåëüíèê і çíàìåííèê äàíîãî äðîáó íà їõ
ñïіëüíèé çíàìåííèê, òîáòî íà y:

, àëå x2 I 0 ïðè áóäü-ÿêîìó çíà÷åííі x.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

196. Âèêîíàéòå äії:

1) ;         2) ;

3) ;     4) .

197. Âèêîíàéòå äії:

1) ;         2) ; 

3) ;     4) .

198. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;         2) ; 

Приклад 3.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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3) ;          4) .

199. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;         2) ; 

3) ;          4) .

200. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) ; 

2) . 

201. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) ; 

2) . 

202. Âèêîíàéòå äії:

1) ;   

2) . 

203. Âèêîíàéòå äії:

1) ;   

2) .

204. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;  

2)

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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205. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ; 

2) . 

206. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü

.

207. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü

.

208. Âèêîíàéòå äії:

1) ;  

2)

209. Âèêîíàéòå äії:

1) ;   

2) . 

210. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) ;

2) . 

211. Äîâåäіòü, ùî ïðè âñіõ äîïóñòèìèõ çíà÷åííÿõ çìіííîї
çíà÷åííÿ âèðàçó âіä çíà÷åííÿ çìіííîї íå çàëåæèòü:

1) ; 

2) . 

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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212. Äîâåäіòü, ùî ïðè âñіõ äîïóñòèìèõ çíà÷åííÿõ çìіííîї 

çíà÷åííÿ âèðàçó àà  âіä çíà-

÷åííÿ çìіííîї íå çàëåæèòü.

213. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ðàöіîíàëüíîãî äðîáó:

1) ;                  2) ; 

3) ;  

4) .

214. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà äðіá:

1) ;      2) . 

215. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;         2) 

4) ;     5) ;     6) .

216. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;         2) 

4) ;    5) ;    6) .

217. Äîâåäіòü, ùî ïðè âñіõ äîïóñòèìèõ çíà÷åííÿõ çìіí-
íèõ çíà÷åííÿ âèðàçó âіä çíà÷åííÿ çìіííèõ íå çàëåæèòü:

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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.

218. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó

,

ÿêùî a  197.

219. Âіäîìî, ùî . Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó .

220. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó , ÿêùî .

221. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1)

2) .

222. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó

íå çàëåæèòü âіä çíà÷åííÿ çìіííîї.

223. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó

є äîäàòíèì ïðè âñіõ äîïóñòèìèõ çíà÷åííÿõ çìіííîї.

224. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ðàöіîíàëüíîãî äðîáó àáî öіëîãî âèðàçó:

1) ;      2) . 

225. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ðàöіîíàëüíîãî äðîáó àáî öіëîãî âèðàçó:

1) ;      2) . 

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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226. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) x7x3 : x2;     2) (x5:x2) : x;    3) (a2)3 ∙ a;     4) (x3)5 : x4.

227. Äîâåäіòü, ùî ÷èñëî 89 – 412 äіëèòüñÿ íà 7.

228. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1)    2) 

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

229. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ çìіííîї âèðàç ìàє çìіñò:

1) ;          2) ;       3) ;

4) ;      5) ;      6) ?

230. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ çìіííîї çíà÷åííÿ äðîáó äîðіâíþє 
íóëþ:

1) ;     2) ;     3) ;    4) ?

231. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) .

232. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, âèêîðèñòîâóþ÷è îñíîâíó âëàñòè-
âіñòü ïðîïîðöії:

1) ;         2) 

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà
233. Çàðîáіòíà ïëàòà âîäіÿ òðîëåéáóñà ïðîïîðöіéíà êіëü-
êîñòі âіäïðàöüîâàíèõ ãîäèí. Çà ìіñÿöü âîäіé âіäïðàöþâàâ 
160 ãîäèí òà îòðèìàâ 14 400 ãðí. Ñêіëüêè ãîäèí ìàє âіä-
ïðàöþâàòè âîäіé íàñòóïíîãî ìіñÿöÿ, ùîá îòðèìàòè 
16 200 ãðí?

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó

234. (Ç êíèãè «Óíіâåðñàëüíà àðèôìåòèêà» Íüþòîíà).
Äåõòî çàáàæàâ ðîçäіëèòè ïåâíó ñóìó êîøòіâ ìіæ æåáðà-
êàìè ïîðіâíó. ßêáè â íüîãî áóëî íà 8 äèíàðіâ áіëüøå, òî
âіí ìàâ áè äàòè êîæíîìó ïî 3 äèíàðè, àëå âіí ðîçäàâ ëèøå
ïî 2 äèíàðè і ùå 3 â íüîãî çàëèøèëîñÿ. Ñêіëüêè áóëî æå-
áðàêіâ?

Íàãàäàєìî, ùî

Òàê, íàïðèêëàä, ðіâíîñèëüíèìè є ðіâíÿííÿ  і
, îñêіëüêè êîðåíåì êîæíîãî ç íèõ є ÷èñëî 2.

Ðіâíÿííÿ  і  íå є ðіâíîñèëüíèìè, îñêіëü-
êè êîðåíåì ïåðøîãî ç íèõ є ÷èñëî 10, à êîðåíåì äðóãîãî – 
÷èñëî 9.

Ðàíіøå, ó 7 êëàñі, âè îçíàéîìèëèñÿ ç âëàñòèâîñòÿìè,
ùî ïåðåòâîðþþòü ðіâíÿííÿ íà ðіâíîñèëüíі їì ðіâíÿííÿ.

Ðîçãëÿíåìî ðіâíÿííÿ:

   

Ëіâà і ïðàâà ÷àñòèíè êîæíîãî ç íèõ є ðàöіîíàëüíèìè
âèðàçàìè.

ÐÀÖІÎÍÀËÜÍІ ÐІÂÍßÍÍß. 
ÐІÂÍÎÑÈËÜÍІ ÐІÂÍßÍÍß8. 

äâà ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü ðіâíîñèëüíèìè, ÿêùî 
âîíè ìàþòü îäíі é òі ñàìі êîðåíі. Ðіâíîñèëüíèìè 
ââàæàþòü і òі ðіâíÿííÿ, ÿêі êîðåíіâ íå ìàþòü.

è 1. ßêùî â áóäü-ÿêіé ÷àñòèíі ðіâíÿííÿ ðîçêðèòè
äóæêè àáî çâåñòè ïîäіáíі äîäàíêè, òî îäåðæèìî 
ðіâíÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó.
2. ßêùî â ðіâíÿííі ïåðåíåñòè äîäàíîê ç îäíієї ÷àñ-
òèíè ó äðóãó, çìіíèâøè éîãî çíàê íà ïðîòèëåæíèé, 
òî îäåðæèìî ðіâíÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó.
3. ßêùî îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ ïîìíîæèòè àáî 
ïîäіëèòè íà îäíå é òå ñàìå âіäìіííå âіä íóëÿ ÷èñ-
ëî, òî îäåðæèìî ðіâíÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó.

èè

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Ó ïåðøèõ äâîõ іç çàïèñàíèõ âèùå ðіâíÿíü ëіâà і ïðàâà 
÷àñòèíè є öіëèìè âèðàçàìè. Òàêі ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü öі-
ëèìè ðàöіîíàëüíèìè ðіâíÿííÿìè. ßêùî â ðіâíÿííі õî÷à 
á îäíà ÷àñòèíà є äðîáîâèì âèðàçîì, òî ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü 
äðîáîâèì ðàöіîíàëüíèì ðіâíÿííÿì. Òðåòє іç çàïèñàíèõ 
âèùå ðіâíÿíü є äðîáîâèì ðàöіîíàëüíèì.

ßê ðîçâ’ÿçóâàòè öіëі ðàöіîíàëüíі ðіâíÿííÿ, ìè ðîç-
ãëÿíóëè â ïîïåðåäíіõ êëàñàõ. Ðîçãëÿíåìî òåïåð, ÿê 
ðîçâ’ÿçóâàòè äðîáîâі ðàöіîíàëüíі ðіâíÿííÿ, òîáòî ðіâíÿííÿ 
çі çìіííîþ â çíàìåííèêó.

1. Âèêîðèñòàííÿ óìîâè ðіâíîñòі äðîáó íóëþ 

Íàãàäàєìî, ùî  0, êîëè

Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Çà äîïîìîãîþ òîòîæíèõ ïåðåòâîðåíü òà 

âëàñòèâîñòåé ðіâíÿíü çâåäåìî ðіâíÿííÿ äî âèãëÿäó , 

äå P і Q – öіëі ðàöіîíàëüíі âèðàçè. Ìàєìî:

     .

Îñòàòî÷íî ìàєìî ðіâíÿííÿ:

Ùîá äðіá  äîðіâíþâàâ íóëþ, òðåáà, ùîá ÷èñåëüíèê

6 – 2x äîðіâíþâàâ íóëþ, à çíàìåííèê x – 2 íå äîðіâíþ-
âàâ íóëþ.
Òîäі: 6 – 2x  0, çâіäêè x  3. Ïðè x  3 çíàìåííèê 
x – 2  3 – 2  1  0. Îòæå, x  3 – єäèíèé êîðіíü ðіâíÿííÿ.
Ðîçâ’ÿçóâàííÿ îñòàííüîãî ðіâíîñèëüíîãî äàíîìó ðіâíÿí-
íÿ, âðàõîâóþ÷è óìîâó ðіâíîñòі äðîáó íóëþ, çðó÷íî çàïè-
ñóâàòè òàê:

Â і ä ï î â і ä ü. 3.

Ðіâíÿííÿ, ëіâà і ïðàâà ÷àñòèíè ÿêèõ є ðàöіîíàëüíèìè 
âèðàçàìè, íàçèâàþòü ðàöіîíàëüíèìè ðіâíÿííÿìè.

Приклад 1.
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Îòæå, ðîçâ’ÿçóþ÷è äðîáîâå ðàöіîíàëüíå ðіâíÿííÿ, ìîæíà:

2. Âèêîðèñòàííÿ îñíîâíîї âëàñòèâîñòі ïðîïîðöії 

ßêùî , òî PN  MQ, äå Q  0, N  0.

Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Çíàéäåìî îáëàñòü äîïóñòèìèõ çíà÷åíü
(ÎÄÇ) çìіííîї â ðіâíÿííі. Îñêіëüêè çíàìåííèêè äðîáіâ íå
ìîæóòü äîðіâíþâàòè íóëþ, òî x – 1  0 і x – 2  0. Ìàєìî:
x  1 і x  2, òîáòî ÎÄÇ çìіííîї x ìіñòèòü óñі ÷èñëà, êðіì
1 і 2. 
Çâåäåìî ðіâíÿííÿ äî âèãëÿäó ïðîïîðöії, äîäàâøè âèðàçè 

ó ïðàâіé ÷àñòèíі ðіâíÿííÿ: . Îäåðæèìî:

. Çà îñíîâíîþ âëàñòèâіñòþ ïðîïîðöії ìàєìî:

(2x + 1)(x – 2)  (2x – 2)(x – 1).
Ðîçâ’ÿæåìî öå ðіâíÿííÿ:
2x2 – 4x + x – 2  2x2 – 2x – 2x + 2, çâіäêè x  4.
Îñêіëüêè ÷èñëî 4 íàëåæèòü ÎÄÇ çìіííîї ïî÷àòêîâîãî ðіâ-
íÿííÿ, òî 4 є éîãî êîðåíåì.
Çàïèñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ, ùîá íå çàáóòè âðàõóâàòè ÎÄÇ,
çðó÷íî çàêіí÷èòè òàê:

1)  çà äîïîìîãîþ òîòîæíèõ ïåðåòâîðåíü çâåñòè ðіâ-

íÿííÿ äî âèãëÿäó ;

2)  ïðèðіâíÿòè ÷èñåëüíèê P äî íóëÿ і ðîçâ’ÿçàòè 
îäåðæàíå öіëå ðіâíÿííÿ; 

3)  âèêëþ÷èòè ç éîãî êîðåíіâ òі, ïðè ÿêèõ çíàìåí-
íèê Q äîðіâíþє íóëþ, і çàïèñàòè âіäïîâіäü.

Приклад 2.
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Îòæå, äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ äðîáîâîãî ðàöіîíàëüíîãî ðіâ-
íÿííÿ ìîæíà:

3. Ìåòîä ìíîæåííÿ îáîõ ÷àñòèí ðіâíÿííÿ 
íà ñïіëüíèé çíàìåííèê äðîáіâ

Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Çíàéäåìî ÎÄÇ çìіííîї òà íàéïðîñòіøèé 
ñïіëüíèé çíàìåííèê óñіõ äðîáіâ ðіâíÿííÿ, ðîçêëàâøè çíà-

ìåííèêè íà ìíîæíèêè: .

Îáëàñòþ äîïóñòèìèõ çíà÷åíü çìіííîї áóäóòü òі çíà÷åí-
íÿ x, ïðè ÿêèõ x  0, x – 1  0, x + 1  0. Îòæå, âñі çíà-
÷åííÿ x, êðіì ÷èñåë 0, 1 і –1. À íàéïðîñòіøèì ñïіëüíèì 
çíàìåííèêîì áóäå âèðàç x(x – 1)(x + 1). 
Ïîìíîæèìî îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ íà öåé âèðàç:

.

Ìàòèìåìî: x(x – 2)  5(x + 1) + 5(x – 1), à ïіñëÿ ñïðîùåí-
íÿ: x2 – 12x  0, òîáòî x(x – 12)  0, çâіäêè x  0 àáî x  12.
Àëå ÷èñëî 0 íå íàëåæèòü ÎÄÇ çìіííîї ïî÷àòêîâîãî ðіâ-
íÿííÿ, òîìó íå є éîãî êîðåíåì.
Îòæå, ÷èñëî 12 – єäèíèé êîðіíü ðіâíÿííÿ.
Â і ä ï î â і ä ü. 12.
Ðîçâ’ÿçóþ÷è äðîáîâå ðàöіîíàëüíå ðіâíÿííÿ, ìîæíà:

-1)  çíàéòè îáëàñòü äîïóñòèìèõ çíà÷åíü (ÎÄÇ) çìіí-
íîї â ðіâíÿííі;

2)  çâåñòè ðіâíÿííÿ äî âèãëÿäó ;

3)  çàïèñàòè ðіâíÿííÿ P • N  M • M Q і ðîçâ’ÿçàòè éîãî;
4)  âèêëþ÷èòè ç îòðèìàíèõ êîðåíіâ òі, ùî íå íàëå-

æàòü ÎÄÇ, і çàïèñàòè âіäïîâіäü.

--

Приклад 3.

1)  çíàéòè ÎÄÇ çìіííîї â ðіâíÿííі; 
2)  çíàéòè íàéïðîñòіøèé ñïіëüíèé çíàìåííèê äðîáіâ, 

ùî âõîäÿòü ó ðіâíÿííÿ;
3)  ïîìíîæèòè îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ íà öåé ñïіëü-

íèé çíàìåííèê;
4)  ðîçâ’ÿçàòè îäåðæàíå öіëå ðіâíÿííÿ; 
5)  âèêëþ÷èòè ç éîãî êîðåíіâ òі, ùî íå íàëåæàòü 

ÎÄÇ, і çàïèñàòè âіäïîâіäü.
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×è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ

 і ?

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Îñêіëüêè ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü ðіâíî-
ñèëüíèìè, ÿêùî âîíè ìàþòü îäíі é òі ñàìі êîðåíі àáî íå
ìàþòü êîðåíіâ, çíàéäåìî êîðåíі äàíèõ ðіâíÿíü.
Ïåðøå ðіâíÿííÿ ìàє єäèíèé êîðіíü x  2, à äðóãå – äâà
êîðåíі x  0 і x  2 (ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ ñàìîñòіéíî).
Òîìó ðіâíÿííÿ íå є ðіâíîñèëüíèìè.
Â і ä ï î â і ä ü. Íі.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

235. (Óñíî.) Íàçâіòü öіëі ðàöіîíàëüíі ðіâíÿííÿ, äðîáîâі
ðàöіîíàëüíі ðіâíÿííÿ:

1) ;               2) ; 

3) ;        4) .

236. ×è є ÷èñëî 1 êîðåíåì ðіâíÿííÿ:

1) ;   2) ;    3) ;   4) ?

237. ×è є ÷èñëî 2 êîðåíåì ðіâíÿííÿ:

1) ;   2) ;    3) ;   4) ?

238. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;   2) ;    3) ;    4) .

239. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;   2) ;    3) ;    4) .

Приклад 4.

ßêі ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü ðàöіîíàëüíèìè?  ßêå ðіâ-
íÿííÿ íàçèâàþòü öіëèì ðàöіîíàëüíèì, à ÿêå – äðîáî-
âèì ðàöіîíàëüíèì?  ßê ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè äðîáîâå 
ðàöіîíàëüíå ðіâíÿííÿ?
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240. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;    2) ;   3) ;   4) .

241. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;        2) ;   

3) ;          4) .

242. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) ;      2) ;  

3) ;         4) .

243. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) ;      2) ;  

3) ;         4) .

244. ×è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ:

1)  і ; 

2)  і 

245. ×è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ:

1)  і ; 

2)  і ?

246. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, âèêîðèñòîâóþ÷è îñíîâíó âëàñòè-
âіñòü ïðîïîðöії:

1) ;        2) ;

3) ;       4) 

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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247. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, âèêîðèñòîâóþ÷è îñíîâíó âëàñòè-
âіñòü ïðîïîðöії:

1) ;        2) ; 

3) ;        4)

248. Çíàé äіòü äðіá, ùî äîðіâíþє , ó ÿêîãî çíàìåííèê íà 5

áіëüøèé çà ÷èñåëüíèê.

249. Çíàé äіòü äðіá, ùî äîðіâíþє , ó ÿêîãî ÷èñåëüíèê íà 12

ìåíøèé âіä çíàìåííèêà. 

250. ßêå ÷èñëî òðåáà äîäàòè äî ÷èñåëüíèêà äðîáó , ùîá

îòðèìàòè äðіá ?

251. ßêå ÷èñëî òðåáà âіäíÿòè âіä çíàìåííèêà äðîáó , ùîá

îòðèìàòè äðіá ?

252. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) ; 

3)

253. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) ;

3) ;         4) 

254. ×è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ 

 і ?

255. ×è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ 

 і ?

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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256. ×èñåëüíèê äðîáó íà 5 ìåíøèé âіä çíàìåííèêà. ßêùî 
äî ÷èñåëüíèêà äîäàòè 14, à âіä çíàìåííèêà âіäíÿòè 1, òî 
îäåðæèìî äðіá, îáåðíåíèé äàíîìó. Çíàé äіòü ïî÷àòêîâèé äðіá. 

257. Çíàìåííèê äðîáó íà 3 áіëüøèé çà ÷èñåëüíèê. ßêùî äî 
÷èñåëüíèêà äîäàòè 8, à âіä çíàìåííèêà âіäíÿòè 1, òî îäåð-
æèìî äðіá, îáåðíåíèé äàíîìó. Çíàé äіòü ïî÷àòêîâèé äðіá.

258. Çíàéäіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) ;      2) . 

259. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;      

2) .

260. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) 

261. Çíàéäіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) 

262. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ a ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ:

1) ;        2) ? 

263. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ a ðіâíÿííÿ

ìàє ëèøå îäèí êîðіíü?

264. Ñïðîñòіòü âèðàç  òà çíàé-

äіòü éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî x  100.

265. Ñêîðîòіòü äðіá .

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

266. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ ñòåïåíÿ:

1) ;      2) ;         3) ;       4) ;

5) ;     6) ;      7) ;      8) .

267. Îá÷èñëіòü:

1) ;    2) ;     3) ;    4) .

268. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) ç îñíîâîþ 2 ÷èñëà 2, 4, 8, 16, 32, 128, 512;
2) ç îñíîâîþ 3 ÷èñëà 81, 243;
3) ç îñíîâîþ 5 ÷èñëà 5, 25, 625;
4) ç îñíîâîþ 10 ÷èñëà 100, 10 000.

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà
269. Ó ÷åðâíі 1 êã ïîìіäîðіâ íà ðèíêó êîøòóâàâ ó ñåðåä-
íüîìó 40 ãðí. Ó ëèïíі öÿ âàðòіñòü çìåíøèëàñÿ íà 30 %,
à ó êіíöі ñåðïíÿ – ùå íà 50 %. Ñêіëüêè â ñåðåäíüîìó êî-
øòóâàâ íà ðèíêó 1 êã ïîìіäîðіâ ó êіíöі ñåðïíÿ?

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó
270. Âèäàòíі óêðàїíöі. Çàïèøіòü ïî ãîðèçîíòàëÿõ ïðіçâè-
ùà âèäàòíèõ óêðàїíöіâ (çà ïîòðåáè âèêîðèñòîâóéòå äîäàò-
êîâó ëіòåðàòóðó òà іíòåðíåò) і îòðèìàєòå ó âèäіëåíîìó
ñòîâï÷èêó ïðіçâèùå âèäàòíîãî ôðàíöóçüêîãî ìàòåìàòèêà,
ïðî äîñëіäæåííÿ ÿêîãî ìè ðîçêàæåìî â îäíîìó ç íàñòóï-
íèõ ðîçäіëіâ.

1

2

3

4

1. Óêðàїíñüêèé øàõіñò, ãðîñìåéñòåð, ÷åìïіîí ñâіòó іç øà-
õіâ 2002 ðîêó.
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2. Іíæåíåð-àâіàêîíñòðóêòîð, ùî íàðîäèâñÿ â Óêðàїíі, êîí-
ñòðóêòîð ïåðøîãî ãåëіêîïòåðà.

3. Óêðàїíñüêèé ôóòáîëіñò, âîëîäàð «Çîëîòîãî ì’ÿ÷à» 1986 ðîêó.
4. Óêðàїíñüêèé ïèñüìåííèê, ïîåò, äðàìàòóðã, ãðîìàäñüêèé

äіÿ÷, àâòîð ïîåìè «Åíåїäà».

Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà № 2

Êîæíå çàâäàííÿ ìàє ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäі (À–Ã), 
ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé 
âàðіàíò âіäïîâіäі.

1. Çíàé äіòü äîáóòîê .

À.       Á.      Â.       Ã.

2. Âèêîíàéòå äіëåííÿ .

À.      Á.      Â.       Ã.

3. Óêàæіòü ðіâíÿííÿ, êîðåíåì ÿêîãî є ÷èñëî 2.

À.      Á.     

Â.      Ã.

4. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ .

À.     Á.      Â.      Ã.

5.

À.       Á.         Â.       Ã.

6. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ .

À. –2,5      Á. 2,5      Â.        Ã. êîðåíіâ íåìàє

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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7. Ñïðîñòіòü âèðàç .

À. 2      Á.      Â.      Ã.

8. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó , 

ÿêùî .
À. 0      Á. 1            Â. 2,01      Ã. 2

9. Óêàæіòü ðіâíÿííÿ, ùî є ðіâíîñèëüíèì ðіâíÿííþ 

.

À.    Á.    Â.    Ã.

10. Ñïðîñòіòü âèðàç .

À.     Á.       Â.      Ã.

11. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó , ÿêùî .

À. 3     Á. 7      Â. 23      Ã. 27

12. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .

À. ðîçâ’ÿçêіâ íåìàє      Á. 7      Â. 3      Ã. 3; 7

ÇÀÂÄÀÍÍß ÄËß ÏÅÐÅÂІÐÊÈ ÇÍÀÍÜ ÄÎ § 5–8

1. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) ;          2) . 

2. Âèêîíàéòå äіëåííÿ:

1) ;           2) . 

3. ×è є ÷èñëî 4 êîðåíåì ðіâíÿííÿ:

1) ;     2) ? 

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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4. Âèêîíàéòå äії:

1) ;        2) ; 

3) ;       4) .

5. Ïіäíåñіòü äðіá äî ñòåïåíÿ: 1) ;     2) . 

6. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ: 1) ;     2) . 

7. Ñïðîñòіòü âèðàç .

8. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü

.

9. Âіäîìî, ùî . Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó

.

Äîäàòêîâі çàâäàííÿ

10. Ñïðîñòіòü âèðàç 

11. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .

Íàãàäàєìî, ùî â 7 êëàñі ìè âèâ÷àëè ñòåïіíü ç íàòóðàëü-
íèì ïîêàçíèêîì. Çà îçíà÷åííÿì:

, 

äå n – íàòóðàëüíå ÷èñëî, n > 1 і a1  a.
Ó ìàòåìàòèöі, à òàêîæ ïіä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ 

ïðàêòè÷íîãî çìіñòó, íàïðèêëàä ç ôіçèêè àáî õіìії, òðàïëÿ-
þòüñÿ ñòåïåíі, ïîêàçíèê ÿêèõ äîðіâíþє íóëþ àáî є öіëèì 

ÑÒÅÏІÍÜ ІÇ ÖІËÈÌ 
ÏÎÊÀÇÍÈÊÎÌ9. 

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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âіä’єìíèì ÷èñëîì. Ñòåïіíü ç âіä’єìíèì ïîêàçíèêîì ìîæ-
íà çíàéòè â íàó êîâіé òà äîâіäêîâіé ëіòåðàòóðі. Íàïðèêëàä,
ìàñó àòîìà ãåëіþ çàïèñóþòü òàê: 6,64 ∙ 10–27 êã. ßê ðîçóìі-
òè çìіñò çàïèñó 10–27?

Ðîçãëÿíåìî ñòåïåíі ÷èñëà 3 ç ïîêàçíèêàìè 1, 2, 3, 4, ...:
31, 32, 33, 34, ... – öå âіäïîâіäíî 3, 9, 27, 81, ...

Ó öüîìó ðÿäêó êîæíå íàñòóïíå ÷èñëî âòðè÷і áіëüøå çà
ïîïåðåäíє. Ïðîäîâæèìî ðÿäîê ó ïðîòèëåæíîìó íàïðÿìêó,
çìåíøóþ÷è êîæíîãî ðàçó ïîêàçíèê ñòåïåíÿ íà 1. Îäåðæèìî:

..., 3–3, 3–2, 3–1, 30, 31, 32, 33, 34, ... 
Òàêèì ÷èíîì, ÷èñëî 30 ìàє áóòè âòðè÷і ìåíøèì âіä 31, 

òîáòî – âіä ÷èñëà 3. Àëå âòðè÷і ìåíøèì âіä ÷èñëà 3 є ÷èñ-
ëî 1, îòæå, 30  1.

Ðіâíіñòü a0  1 ñïðàâäæóєòüñÿ äëÿ áóäü-ÿêîї îñíîâè a, 
ÿêùî .

Ïîâåðíіìîñÿ äî ðÿäêà çі ñòåïåíÿìè ÷èñëà 3, äå ëіâîðó÷ âіä
÷èñëà 30  1 çàïèñàíî ÷èñëî 3–1. Öå ÷èñëî âòðè÷і ìåíøå çà 1,

òîáòî äîðіâíþє . Îòæå, . Ìіðêóþ÷è àíàëîãі÷-

íî, ìàòèìåìî: ;  і ò. ä.

Îòæå, ìàєìî îçíà÷åííÿ ñòåïåíÿ іç öіëèì âіä’єìíèì ïî-
êàçíèêîì.

Çàìіíіòü ñòåïіíü äðîáîì:
1) 5–7;         2) x–1;              3) (a + b)–9.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Çà îçíà÷åííÿì: 

1) ;     2) ;     3) .

Çàìіíіòü äðіá ñòåïåíåì:

1) ;          2) ;           3) .

Íóëüîâèé ñòåïіíü âіäìіííîãî âіä íóëÿ ÷èñëà à äî-
ðіâíþє îäèíèöі, òîáòî 

a0  1, äå a  0.

ßêùî a  0 і n – íàòóðàëüíå ÷èñëî, òî 

.

Приклад 1.

Приклад 2.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ.

1) ;      2) ;       3) .

Îá÷èñëіòü: 1) 4–2;   2) (–9)0;   3) (–5)–3.

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 1) ;    2) ; 

3) .

Ðîçãëÿíåìî, ÿê ïіäíåñòè äðіá  äî öіëîãî âіä’єìíîãî 

ñòåïåíÿ. ßêùî n – íàòóðàëüíå ÷èñëî і a  0, ìàєìî:

Îòæå,

Îá÷èñëіòü: 1) ;     2) .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 1) . 

2) Âðàõîâóþ÷è ïîñëіäîâíіñòü âèêîíàííÿ àðèôìåòè÷íèõ
äіé, ñïî÷àòêó ïіäíåñåìî äðіá äî ñòåïåíÿ, à ïîòіì âèêîíà-
єìî ìíîæåííÿ:

.

Â і ä ï î â і ä ü. 1) ;  2) .

Приклад 3.

ÿêùî a  0, b  0, n – íàòóðàëüíå ÷èñëî, òî 

.

Приклад 4.

ßêîãî çíà÷åííÿ íàáóâàє âèðàç a0, ÿêùî a  0?  Ñôîð-
ìóëþéòå îçíà÷åííÿ ñòåïåíÿ іç öіëèì âіä’єìíèì ïîêàçíè-

êîì.  Äîâåäіòü òîòîæíіñòü , äå a  0, b  0.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



Ðàö³îíàëüí³ âèðàçè

73

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

271. (Óñíî.) ×è ïðàâèëüíà ðіâíіñòü:

1) ;    2) ;    3) ;    4) ?

272. Çàìіíіòü äðîáîì ñòåïіíü іç öіëèì âіä’єìíèì ïîêàçíè-
êîì:

1) 4–5;       2) a–1;         3) p–10; 
4) c–8;        5) (2a)–3;      6) (a + b)–4.

273. Çàïèøіòü ñòåïіíü іç öіëèì âіä’єìíèì ïîêàçíèêîì ó âè-
ãëÿäі äðîáó:

1) b–3;        2) 7–1;         3) 2–7;
4) t–6;        5) (3m)–2;      6) (c – d)–7.

274. Çàïèøіòü äðіá ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) ;        2) ;         3) ;   

4) ;        5) ;       6) .

275. Çàìіíіòü äðіá ñòåïåíåì іç öіëèì âіä’єìíèì ïîêàçíèêîì:

1) ;    2) ;     3) ;    4) ;   5) ;   6) .

276. Îá÷èñëіòü:

1) 7–2;          2) (–2)–2;       3) (–1)–5;       4) 12–1;

5) (–7)–1;       6) 10–3;         7) ;         8) ;

9) ;     10) ;      11) ;    12) ;

13) 0,1–1;      14) (–0,2)–2;    15) (1,2)–2;     16) (–0,25)–3.

277. Îá÷èñëіòü:
1) 2–3;        2) (–1)–6;       3) 15–1;        4) (–9)–1;

5) ;      6) ;       7) ;     8) ;

9) 0,2–1;     10) (–0,1)–2;    11) (1,5)–2;    12) (–0,5)–4.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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278. Ïîäàéòå ÷èñëà 16; 8; 4; 2; 1; ; ; ;  ó âèãëÿäі 

ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 2.

279. Ïîäàéòå ÷èñëà 100; 10; 1; 0,1; 0,01 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ 
ç îñíîâîþ 10.

280. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) –5–2;      2) (–0,8)–2;      3) ;     4) .

281. Îá÷èñëіòü:

1) –2–3;      2) (–0,4)–2;      3) ;     4) .

282. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äðîáó, ùî íå ìіñòèòü ñòåïåíÿ 
ç âіä’єìíèì ïîêàçíèêîì:

1) 2a–3;      2) 3mb–1;       3) a2b–3c;       4) a–3b–7.

283. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äðîáó, ùî íå ìіñòèòü ñòåïåíÿ 
ç âіä’єìíèì ïîêàçíèêîì:

1) 4b–5;      2) 7a–1p1 ;        3) mn–2p2 7;      4) c–2b–5.

284. Îá÷èñëіòü:
1) 81 ∙ 3–5;           2) –25 ∙ 10–2;       3) 27 ∙ (–18)–1;  

4) –4 + 30;     6) 8–2 + 6–1;  

7) 2,5–1 + (–13)0;     8) 4–3 – (–4)–2;      9) (–8)–2 + (0,4)–1;

10) ;    12) 1,25–2 + 2,5–3.

285. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) –64 ∙ 4–4;        2) 36 ∙ (–27)–1;     3) –7 ∙ 0,1–2 + 50; 

4) –2 – 10–1;      6) ; 

7) –2 – 1,2–3.

286. Ïîðіâíÿéòå ç íóëåì âèðàç:

1) 8–13;             2) (–3,7)–10;     
3) (–2,9)–11;        4) –(–2,1)–7.
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287. Ïîðіâíÿéòå ç íóëåì çíà÷åííÿ âèðàçó an, ÿêùî:
1) a > 0 і n – öіëå ÷èñëî;
2) a < 0 і n – ïàðíå âіä’єìíå ÷èñëî;
3) a < 0 і n – íåïàðíå âіä’єìíå ÷èñëî.

288. Ïîðіâíÿéòå ç íóëåì çíà÷åííÿ âèðàçó bm, ÿêùî:
1) b  5, m  –13;       2) b  –1, m  –200;  
3) b  –3, m  –41.

289. Ïåðåòâîðіòü âèðàç òàê, ùîá âіí íå ìіñòèâ ñòåïåíіâ ç
âіä’єìíèì ïîêàçíèêîì:

1) .

290. Âèêîðèñòîâóþ÷è âіä’єìíèé ïîêàçíèê ñòåïåíÿ, ïîäàéòå
äðіá ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) ;        2) ;      3) ;      4) .

291. Ïîäàéòå äðіá ó âèãëÿäі äîáóòêó, âèêîðèñòîâóþ÷è ñòå-
ïіíü ç âіä’єìíèì ïîêàçíèêîì:

1) ;       2) ;      3) ;     4) .

292. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äðîáó:
1) m–3 + n–2;               2) ab–1 + ba–1 + c0;
3) (m + n–1)(m–1 + n);       4) (a–1 + b–1) : (a–2 – b–2).

293. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äðîáó:
1) xy–3 + x–1y2;             2) (x–2 – y–2) : (x–1 – y–1).

294. Îá÷èñëіòü:
1) (1 + (1 – 5–2)–1)–1;        2) (1 – (1 + 3–1)–2)–2.

295. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó
(1 + (1 – 3–1)–1)–1 + (1 – (1 + 3–1)–1)–1.

296. Ñïðîñòіòü âèðàç .

297. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äðîáó:

1) ;        2) . 
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298. Ñåðãіé ñêàçàâ Îëåêñіþ: «Äàé ìåíі 2 ãðèâíі, і òîäі 
ãðîøåé ó íàñ ñòàíå ïîðіâíó». Îëåêñіé âіäïîâіâ Ñåðãіþ: «Êðà-
ùå òè äàé ìåíі 2 ãðèâíі, і òîäі ãðîøåé ó ìåíå ñòàíå âäâі÷і 
áіëüøå, íіæ ó òåáå». Ñêіëüêè ãðîøåé ó êîæíîãî ç õëîïöіâ?

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

299. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) a5a3;          2) b7 : b3;       
3) (c5)4;          4) m7m;      
5) t10 : t;         6) (p(( 7)2.

300. Ïіäíåñіòü äî ñòåïåíÿ îäíî÷ëåí:

1) (mn2)7;        2) (–2p2 3)2;    
3) (–5cm2)3;      4) (–a2c3)10.

301. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (5m2n)3 ∙ (0,2m3n)2;      

2) (–0,1p7c3)4 ∙ (10pc0 2)3.

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

302. Ðåéòèíãîâà àãåíöіÿ âèçíà÷àє ðåéòèíã ñïіââіäíîøåííÿ 
«öіíà-ÿêіñòü» äëÿ ìіêðîõâèëüîâèõ ïå÷åé çà òàêèìè ïàðàìå-
òðàìè: ñåðåäíÿ öіíà P òà ïîêàçíèêè ôóíêöіîíàëüíîñòі F, FF
ÿêîñòі Q і äèçàéíó D, êîæíèé ç ÿêèõ åêñïåðòè îöіíþþòü 
âіä 0 äî 4 áàëіâ. Ïіäñóìîâóþòü ðåéòèíã çà ôîðìóëîþ 

Çà äàíèìè òàáëèöі, ó ÿêіé çàçíà÷åíî âñі âèùåçãàäàíі ïà-
ðàìåòðè, âèçíà÷òå, ÿêà ç ìîäåëåé ìіêðîõâèëüîâèõ ïå÷åé 
À, Á, Â, Ã ìàє íàéíèæ÷èé ðåéòèíã і ÿêà íàéâèùèé.

Ìîäåëü
ïå÷і

Ñåðåäíÿ öіíà,
ãðí

Ôóíêöіîíàëü-
íіñòü

ßêіñòü Äèçàéí

À 3200 2 3 2

Á 3600 3 2 4

Â 3800 4 3 1

Ã 4200 4 2 3

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó
303. (Çàäà÷à Ñòåíôîðäñüêîãî óíіâåðñèòåòó). Ñåðåä äіäóñå-
âèõ ïàïåðіâ áóëî çíàéäåíî ðàõóíîê іç çàïèñîì: 

72 іíäèêè – *67,9* äîëàðà.
Ïåðøó é îñòàííþ öèôðè âàðòîñòі іíäèêіâ çàìіíèëè çі-

ðî÷êàìè, îñêіëüêè âîíè ñòåðëèñÿ і ñòàëè íåðîçáіðëèâèìè. 
Ùî öå çà öèôðè і ñêіëüêè êîøòóâàâ îäèí іíäèê?

Âіäîìі íàì âëàñòèâîñòі ñòåïåíÿ ç íàòóðàëüíèì ïîêàçíè-
êîì ñïðàâäæóþòüñÿ і äëÿ ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ, âіäìіííîþ âіä
íóëÿ, òà öіëèì âіä’єìíèì ïîêàçíèêîì. Îòæå,

Öі âëàñòèâîñòі ìîæíà äîâåñòè, ñïèðàþ÷èñü íà ôîðìó-

ëó  òà âëàñòèâîñòі ñòåïåíÿ ç íàòóðàëüíèì ïîêàç-

íèêîì.
Äîâåäåìî, íàïðèêëàä, ôîðìóëó am ∙ an  am+n äëÿ âèïàä-

êó, êîëè m і n – âіä’єìíі öіëі ÷èñëà.
Íåõàé m  –p– , n  –q, äå p і q – íàòóðàëüíі ÷èñëà. Ìàєìî:

.
Îòæå, am ∙ an  am+n, ÿêùî m і n – âіä’єìíі öіëі ÷èñëà. 

Ó ðàçі, ÿêùî îäèí ç ïîêàçíèêіâ m àáî n – âіä’єìíå öіëå
÷èñëî, à äðóãèé – íàòóðàëüíå àáî íóëü, ôîðìóëó äîâîäÿòü
àíàëîãі÷íî.

Âèêîíàéòå äіþ:
1) a2a–7;      2) b15 : b20;     3) (x–3)2 ∙ x–14.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 
1) a2a–7  a2+(–7)  a–5;        2) b15 : b20  b15–20  b–5;
3) (x–3)2 ∙ x–14  x–3∙2 ∙ x–14  x–6 ∙ x–14  x–6+(–14)  x–20. 

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ ÑÒÅÏÅÍß
ІÇ ÖІËÈÌ ÏÎÊÀÇÍÈÊÎÌ10. 

äëÿ áóäü-ÿêîãî a  0, b  0 і áóäü-ÿêèõ öіëèõ m і n:

am ∙ an  am+n

am : an  am–n

(am)n  amn

(ab)n  anbn

Приклад 1.
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Ñïðîñòіòü âèðàç (4a5b–6)–2.

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ.

.

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ïîäàìî 9 òà 27 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç 
îñíîâîþ 3 òà âèêîðèñòàєìî âëàñòèâîñòі ñòåïåíÿ:

.

Â і ä ï î â і ä ü. 3.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

304. (Óñíî.) ßêі ç ðіâíîñòåé є òîòîæíîñòÿìè:
1) m3 ∙ m–7  m–21;    2) a7 ∙ a–9  a–2;    3) a5 ∙ a–5  a; 
4) c8 : c–5  c13;       5) c4 : c5  c;       6) m : m8  m–7; 
7) (a7)–1  a–7;        8) (b–2)–3  b–6;     9) (t5)–2  t10? 

305. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) a5a–2;      2) a–7a6;      3) a9a–9;        4) a–4a–3.

306. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) b7b–3;       2) b–6b3;      3) b–5b–7;       4) b–8b8.

307. Ïîäàéòå ÷àñòêó ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) m3 : m–2;   2) m5 : m6;    3) m–3 : m–3;    4) m–1 : m–8.

308. Ïîäàéòå ÷àñòêó ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) c5 : c–1;     2) c2 : c8;     3) c–2 : c–3;      4) c–4 : c–4.

309. Ïіäíåñіòü ñòåïіíü äî ñòåïåíÿ:
1) (x–4)–2;     2) (x–1)17;     3) (x0)–5;        4) (x7)–4.

310. Ïіäíåñіòü ñòåïіíü äî ñòåïåíÿ:
1) (n–2)–7;     2) (n15)–1;     3) (n–8)0;        4) (n5)–3.

311. Ïîäàéòå a–10 ó âèãëÿäі äîáóòêó äâîõ ñòåïåíіâ ç îä-
íàêîâèìè îñíîâàìè, ÿêùî îäèí ç ìíîæíèêіâ äîðіâíþє:

1) a–3;        2) a7;         3) a–1;          4) a12.

Приклад 2.

Приклад 3.

Ñôîðìóëþéòå âëàñòèâîñòі ñòåïåíÿ іç öіëèì ïîêàçíèêîì.
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312. Ïîäàéòå ñòåïіíü ó âèãëÿäі äîáóòêó äâîõ ñòåïåíіâ ç îä-
íàêîâèìè îñíîâàìè:

1) m8;             2) m–2;    
3) m–17;           4) m0.

313. Îá÷èñëіòü:

1) 27 ∙ 2–6;         2) 5–3 ∙ 5;              3) ; 

4) ;     5) 38 : 39;             6) 7–15 : 7–16; 

7) 9 : 9–1;         8) ;     9) (2–2)3;  

10) ;     11) (0,1–1)4;           12) .

314. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 39 ∙ 3–8;         2) 2–3 ∙ 2;            3) ; 

4) ;     5) 104 : 105;         6) 8–12 : 8–13; 

7) 7 : 7–1;         8) ;      9) (3–1)4;  

10) ;     11) (0,23)–1;         12) .

315. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ a:

1) a7 : a3 ∙ a–12;     2) (a5)–3 ∙ a12;        3) (a–8)3 : a4; 

4) a0 ∙ (a–3)4 ∙ a5;   5) a–3 ∙ a0 : a5 : a;    6) (a3)–2 ∙ (a–1)–6.

316. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ b:

1) b3 : b7 ∙ b2;       2) (b–2)4 ∙ b10;        3) (b3)–2 : b3; 

4) b7 ∙ (b–2)3 ∙ b0;    5) b0 ∙ b–4 : b3 : b;    6) (b–4)–1 ∙ (b2)–2.

317. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;         2) ;

3) ;      4) .
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318. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;       2) ; 

3) ;     4) .

319. Ïîäàéòå ñòåïіíü ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) (xy)–2;          2) (ab–2)–3;          3) (x–4y3)–1; 

4) (m0c–3)–2;       5) (0,1a–2)–1;        6) ;

7) (–2c–3p3 )–3;      8) 

320. Ïîäàéòå ñòåïіíü ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) (p(( –2n)–5;        2) (a–2b3)–4;         3) (0,2m–4)–1; 

4) ;      5) (–4ab–2)–3;       6) 

321. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) 64m–3;           2) 0,01p–8;    

3) 0,0025c–8p8 12;    4) . 

322. Îá÷èñëіòü:

1) ;      2) ; 

3) ;         4) .

323. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó: 

1) ;      2) .

324. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 243 ∙ 3–6;        2) 64 ∙ (2–3)3;      3) 5–8 ∙ 255 : 125;

4) ;       6) .

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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325. Îá÷èñëіòü:
1) 128 ∙ 2–5;        2) 81 ∙ (3–2)3;       3) 7–8 ∙ 3433 : 49; 

4) ;      6) .

326. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;       2) .

327. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;              2) .

328. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;     2) .

329. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі âèðàçó, ùî íå ìіñòèòü ñòåïåíÿ ç
âіä’єìíèì ïîêàçíèêîì:

1) ;               2) ;

3) ;        4) .

330. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі âèðàçó, ùî íå ìіñòèòü ñòåïåíÿ
ç âіä’єìíèì ïîêàçíèêîì:

1) ;                2) ;

3) ;        4) .

331. Ñïðîñòіòü âèðàç (n – öіëå ÷èñëî):

1) ;      2) . 

332. Ñïðîñòіòü âèðàç (m – öіëå ÷èñëî):

1) ;      2) . 
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333. Ñêîðîòіòü äðіá:

1)  (n – öіëå ÷èñëî);      2) ;  

3) .

334. Ñêîðîòіòü äðіá:

1)  (n – öіëå ÷èñëî);      2) ; 

3) . 

335. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêèõ öіëèõ çíà÷åíü m і n âèðàç 
íàáóâàє îäíîãî é òîãî ñàìîãî çíà÷åííÿ:

1) ;     2) . 

336. Âіäîìî, ùî 3 êã îãіðêіâ і 2 êã ïîìіäîðіâ ðàçîì êî-
øòóâàëè 34 ãðí. Ïіñëÿ òîãî ÿê îãіðêè ïîäåøåâøàëè íà 20 
%, à ïîìіäîðè ïîäîðîæ÷àëè íà 10 %, çà 2 êã îãіðêіâ і 3 êã 
ïîìіäîðіâ çàïëàòèëè 36 ãðí. Çíàé äіòü ïî÷àòêîâó öіíó êіëî-
ãðàìà îãіðêіâ і êіëîãðàìà ïîìіäîðіâ.

337. Äîâåäіòü, ùî ðіçíèöÿ êâàäðàòіâ äâîõ ïîñëіäîâíèõ 
íåïàðíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë äіëèòüñÿ íà 8.

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

338. Âèêîíàéòå äії:

1) 2,7 ∙ 103;    2) 1,32 ∙ 105;    
3) 4,7 ∙ 10–3;   4) 3,42 ∙ 10–4.

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà
339. Ó ìàãàçèíі îäÿãó ïðîõîäèòü àêöіÿ: çà óìîâè êóïіâëі 
òîâàðó íà ñóìó ïîíàä 5000 ãðí íàäàєòüñÿ çíèæêà â ðîçìіðі 
10 % íà íàñòóïíó ïîêóïêó. Ñåðãіé Ïåòðîâè÷ õî÷å ïðèäáàòè 
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êóðòêó âàðòіñòþ 4500 ãðí, ÷åðåâèêè âàðòіñòþ 1200 ãðí òà
ñâåòð âàðòіñòþ 800 ãðí. ßê âіí ìàє çäіéñíèòè ïîêóïêó, ùîá
çàïëàòèòè íàéìåíøå? Ñêіëüêè ïðè öüîìó âіí çàïëàòèòü
і ñêіëüêè çàîùàäèòü?

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó
340. (Îëіìïіàäà Íüþ-Éîðêà, 1977 ð.) Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ

â íàòóðàëüíèõ ÷èñëàõ1.

Ó ôіçèöі, õіìії, òåõíіöі, àñòðîíîìії ÷àñòî ìàþòü ñïðàâó
ÿê ç äóæå âåëèêèìè, òàê і ç äóæå ìàëèìè çíà÷åííÿìè âå-
ëè÷èí. Íàïðèêëàä,
ìàñà Çåìëі äîðіâíþє 5 976 000 000 000 000 000 000 000 êã,
à äіàìåòð ìîëåêóëè âîäíþ – 0,00000000025 ì.

×èòàòè òà çàïèñóâàòè òàêі ÷èñëà ó âèãëÿäі äåñÿòêîâèõ
äðîáіâ íåçðó÷íî, ÿê і âèêîðèñòîâóâàòè òàêèé çàïèñ ïіä ÷àñ 
îá÷èñëåíü. Òîìó òàêі ÷èñëà äîöіëüíî çàïèñóâàòè ó âèãëÿäі
a ∙ 10n, äå n – öіëå ÷èñëî, 1 J a < 10. Íàïðèêëàä,

5 976 000 000 000 000 000 000 000 êã  5,976 ∙ 1024 êã;
0,00000000025 ì  2,5 ∙ 10–10 ì.
Êàæóòü, ùî ÷èñëà 5 976 000 000 000 000 000 000 000 і

0,00000000025 çàïèñàíî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі.

ßêùî ÷èñëî çàïèñàíî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі, òî ïîêàçíèê
ñòåïåíÿ n íàçèâàþòü ïîðÿäêîì ÷èñëà. Íàïðèêëàä, ïîðÿäîê
÷èñëà, ÿêèì çàïèñàíî ìàñó Çåìëі â êіëîãðàìàõ, äîðіâíþє 24,
à ïîðÿäîê ÷èñëà, ÿêèì çàïèñàíî äіàìåòð ìîëåêóëè âîäíþ
â ìåòðàõ, äîðіâíþє –10.

Ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі ìîæíà çàïèñàòè áóäü-ÿêå äî-
äàòíå ÷èñëî. Ïîðÿäîê ÷èñëà äàє óÿâëåííÿ ïðî öå ÷èñëî.

Íàïðèêëàä, ÿêùî ïîðÿäîê ÷èñëà x äîðіâíþє 4, òî öå
îçíà÷àє, ùî 1 ∙ 104 J x < 10 ∙ 104, òîáòî 10 000 J x < 100 000.
ßêùî ïîðÿäîê ÷èñëà y äîðіâíþє –2, òî 1 ∙ 10–2 J y < 10 ∙ 10–2, 
òîáòî 0,01 J y < 0,1.

1 Ðîçâ’ÿçàòè â íàòóðàëüíèõ ÷èñëàõ îçíà÷àє çíàéòè òі
ðîçâ’ÿçêè, ùî є íàòóðàëüíèìè ÷èñëàìè.

ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÈÉ ÂÈÃËßÄ ×ÈÑËÀ11. 

Ñòàíäàðòíèì âèãëÿäîì ÷èñëà íàçèâàþòü éîãî 
çàïèñ ó âèãëÿäі äîáóòêó a ∙ 10n, äå 1 J a < 10, n – 
öіëå ÷èñëî.
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Âåëèêèé äîäàòíèé ïîðÿäîê ÷èñëà ïîêàçóє, ùî ÷èñëî 
äóæå âåëèêå. Âåëèêèé çà ìîäóëåì âіä’єìíèé ïîðÿäîê ÷èñ-
ëà ïîêàçóє, ùî ÷èñëî äóæå ìàëå. Îòæå, ÿêùî êàæóòü, ùî
îäíå ÷èñëî íà ïîðÿäîê áіëüøå çà іíøå, òî öå îçíà÷àє, ùî 
âîíî ó 10 ðàçіâ áіëüøå çà іíøå; âіäïîâіäíî, ÿêùî íà äâà 
ïîðÿäêè – ó 100 ðàçіâ áіëüøå і ò. ä.

Ïîäàéòå ÷èñëî 272 000 ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ó äàíîìó ÷èñëі ïîñòàâèìî êîìó òàê, ùîá 
ó öіëіé ÷àñòèíі áóëà îäíà öèôðà, âіäìіííà âіä íóëÿ. Ó ðå-
çóëüòàòі ìàòèìåìî 2,72. Êîìîþ âіäîêðåìèëè 5 öèôð ïðàâî-
ðó÷, ÷èì çìåíøèëè äàíå ÷èñëî ó 105 ðàçіâ. Îòæå, 272 000 
 2,72 ∙ 105.
Â і ä ï î â і ä ü. 2,72 ∙ 105.

Ïîäàéòå ÷èñëî 0,00013 ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ó äàíîìó ÷èñëі ïåðåíåñåìî êîìó íà 
4 çíàêè ïðàâîðó÷, ìàòèìåìî 1,3. Ïðè öüîìó ÷èñëî çáіëü-
øèëè ó 104 ðàçіâ (íà 4 ïîðÿäêè). Îòæå, 0,00013  1,3 ∙ 10–4.
Â і ä ï î â і ä ü. 1,3 ∙ 10–4.

Âèêîíàéòå äіþ і ïîäàéòå ðåçóëüòàò ó ñòàíäàðò-
íîìó âèãëÿäі:
1) (5,7 ∙ 108) ∙ (3,6 ∙ 10–2);       2) (2,1 ∙ 107) : (4,2 ∙ 10–3).
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ.
1) (5,7 ∙ 108) ∙ (3,6 ∙ 10–2)  (5,7 ∙ 3,6) ∙ (108 ∙ 10–2) 
 20,52 ∙ 106  2,052 ∙ 101 ∙ 106  2,052 ∙ 107;

2)

Â і ä ï î â і ä ü. 1) 2,052 ∙ 107;  2) 5 ∙ 109.

Çíàéäіòü ñóìó 2,3 ∙ 104 + 3,7 ∙ 103 òà çàïèøіòü 
ðåçóëüòàò ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ìàєìî äâà äîäàíêè ðіçíèõ ïîðÿäêіâ.
2,3 ∙ 104 + 3,7 ∙ 104 3  2,3 ∙ 10 4 + 3,7 ∙ 104 4 ∙ 104 –1 
 10 4(2,3 + 3,7 ∙10–1)  (2,3 + 0,37) ∙ 104  2,67 ∙ 104.
Â і ä ï î â і ä ü. 2,67 ∙ 104.

Приклад 1.

Приклад 2.

Приклад 3.

Приклад 4.

ßêèé çàïèñ ÷èñëà íàçèâàþòü éîãî ñòàíäàðòíèì âè-
ãëÿäîì?

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè
341. (Óñíî.) ×è çàïèñàíî ÷èñëî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі:

1) 0,42;            2) 2,9 · 100;        3) 3,7 · 10–8;  
4) 0,05 · 10–12;     5) 19,2 · 102;      6) 1,92 · 10–29; 
7) 1,92 · 8–29;      8) 1,001 · 107?

342. ßêі іç ÷èñåë ïîäàíî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі:
1) 3,0017 · 100;   2) 4,2 · 10–5;     3) 0,03;       4) 117;
5) 10,5 · 107;      6) 1,115 · 1017;   7) 2,7 · 10–3;   8) 2,7 · 5–3?

343. (Óñíî.) Íàçâіòü ïîðÿäîê ÷èñëà, ïîäàíîãî ó ñòàíäàðòíî-
ìó âèãëÿäі:

1) 1,7 · 105;        2) 2,001 · 10–17;   
3) 4,5 · 101;        4) 3,7.

344. ßêèì є ïîðÿäîê ÷èñëà, ïîäàíîãî ó ñòàíäàðòíîìó âè-
ãëÿäі:

1) 2,7 · 10–5;       2) 3,8 · 1012;    
3) 2,45 · 100;       4) 4,11 · 10–1?

345. Çàïèøіòü ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі ÷èñëî:
1) 200 000;    2) 5800;       3) 20 500;       4) 739;
5) 107,5;      6) 37,04;      7) 2700,5;       8) 300,8;
9) 0,37;      10) 0,0029;    11) 0,000007;    12) 0,010203.

346. Ïîäàéòå ÷èñëî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі:
1) 50 000;     2) 470 000;     3) 5 030 000;    4) 975;
5) 32,5;       6) 409,1;       7) 12900,5;      8) 87,08;
9) 0,43;      10) 0,00017;    11) 0,00004;     12) 0,90807.

347. Ïîäàéòå ÷èñëî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі:
1) 27 · 105;            2) 427 · 10–3; 
3) 0,00027 · 105;       4) 0,0037 · 10–4.

348. Çàïèøіòü ÷èñëî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі:
1) 58 · 10–8;           2) 237,2 · 107;   
3) 0,2 · 10–4;          4) 0,0017 · 105.

349. Ïîäàéòå çíà÷åííÿ äàíîї âåëè÷èíè ó âèãëÿäі äåñÿòêî-
âîãî äðîáó àáî öіëîãî ÷èñëà:

1) òåðèòîðіÿ Óêðàїíè ñêëàäàє 6,037 · 105 êì2;
2) äіàìåòð ìîëåêóëè âîäè äîðіâíþє 2,8 · 10–7 ìì;
3) íàñåëåííÿ ì. Êèєâà íà 1 ñі÷íÿ 2015 ðîêó ñòàíîâèëî
ïðèáëèçíî 2,888 · 106 îñіá;
4) ìàñà ïòàøêè êîëіáðі äîðіâíþє 1,7 · 10–3 êã.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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350. Îêðóãëіòü ÷èñëî äî ñîòåíü і îòðèìàíèé ðåçóëüòàò çà-
ïèøіòü ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі:

1) 137 152;     2) 12 311;     3) 2197,2;     4) 1000,135.

351. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі äåñÿòêîâîãî äðîáó àáî öіëîãî ÷èñëà:
1) 2,735 · 104;                2) 3,7 · 10–3;  
3) 3,17 · 107;                 4) 1,2 · 10–5.

352. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ òà ïîäàéòå ðåçóëüòàò ó ñòàíäàðò-
íîìó âèãëÿäі:

1) (1,7 · 103) · (3 · 10–8);       2) (2,5 · 10–5) · (6 · 10–2).

353. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ òà ïîäàéòå ðåçóëüòàò ó ñòàíäàðò-
íîìó âèãëÿäі:

1) (1,2 · 10–8) · (4 · 105);       2) (1,5 · 107) · (8 · 103).

354. Âèêîíàéòå äіëåííÿ òà ïîäàéòå ðåçóëüòàò ó ñòàíäàðòíî-
ìó âèãëÿäі:

1) (4,2 · 107) : (2,1 · 103);      2) (1,4 · 105) : (2,8 · 10–2).

355. Âèêîíàéòå äіëåííÿ òà ïîäàéòå ðåçóëüòàò ó ñòàíäàðòíî-
ìó âèãëÿäі:

1) (7,2 · 105) : (2,4 · 102);      2) (1,7 · 10–3) : (8,5 · 10–7).

356. Ïîðіâíÿéòå ÷èñëà:
1) 1,7 · 105 і 2,8 · 105;        2) 1,3 · 10–4 і 1,29 · 10–4.

357. Ïîðіâíÿéòå ÷èñëà:
1) 2,8 · 10–3 і 3,7 · 10–3;      2) 1,42 · 105 і 1,5 · 105.

358. Âèêîíàéòå äіþ òà ïîäàéòå ðåçóëüòàò ó ñòàíäàðòíîìó 
âèãëÿäі:

1) 2,7 · 103 + 3,2 · 103;        2) 4,7 · 10–15 – 3,2 · 10–15.

359. Âèêîíàéòå äіþ òà ïîäàéòå ðåçóëüòàò ó ñòàíäàðòíîìó 
âèãëÿäі:

1) 4,7 · 10–8 + 5,1 · 10–8;      2) 2,9 · 107 – 1,8 · 107.

360. Ïîðіâíÿéòå ÷èñëà:
1) 2,9 · 108 і 1,8 · 109;        2) 1,12 · 10–7 і 1,12 · 10–8.

361. Ïîðіâíÿéòå ÷èñëà:
1) 1,7 · 105 і 1,7 · 104;        2) 1,8 · 10–6 і 8,9 · 10–7.

362. Âèêîíàéòå äії òà ïîäàéòå ðåçóëüòàò ó ñòàíäàðòíîìó âè-
ãëÿäі:

1) 2,7 · 104 + 3,2 · 105;        2) 1,42 · 10–1 – 2,8 · 10–2.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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363. Âèêîíàéòå äії òà ïîäàéòå ðåçóëüòàò ó ñòàíäàðòíîìó âè-
ãëÿäі:

1) 2,7 · 10–5 + 1,7 · 10–4;        2) 3,7 · 103 – 2,3 · 102.

364. Ïëîùà Àâòîíîìíîї Ðåñïóáëіêè Êðèì äîðіâíþє
2,61 · 104 êì2, à ïëîùà ×åðíіâåöüêîї îáëàñòі – 8,1 · 103 êì2.
Ñêіëüêè âіäñîòêіâ ñêëàäàє ïëîùà ×åðíіâåöüêîї îáëàñòі âіä
ïëîùі Àâòîíîìíîї Ðåñïóáëіêè Êðèì? (Âіäïîâіäü îêðóãëіòü
äî öіëèõ.)

365. Âіäñòàíü âіä Çåìëі äî íàéáëèæ÷îї ïіñëÿ Ñîíöÿ çіðêè
-Öåíòàâðà äîðіâíþє 4,1 · 1013 êì. Çà ÿêèé ÷àñ ñâіòëî âіä
Çåìëі äîñÿãíå çіðêè -Öåíòàâðà? (Øâèäêіñòü ñâіòëà
3 · 105 êì/ñ.)

366. Âèðàçіòü:
1) 8,3 · 106 ò ó ãðàìàõ;           2) 3,72 · 10–3 ã ó òîííàõ;
3) 4,9 · 10–5 êì ó ñàíòèìåòðàõ;   4) 4,97 · 107 ñì ó ìåòðàõ.

367. Ïîäàéòå:
1) 3,87 · 105 ñì ó êіëîìåòðàõ;   
2) 4,92 · 10–2 êì ó ìåòðàõ;
3) 3,7 · 10–3 êã ó öåíòíåðàõ;     
4) 1,8 · 109 ò ó êіëîãðàìàõ.

368. Ó ñòàâêó æèâóòü áàêòåðії, ÿêі, ïåðåáóâàþ÷è ó ïîæèâíîìó
ñåðåäîâèùі, äіëÿòüñÿ íàâïіë êîæíі 3 ãîäèíè. Ñêіëüêè áàêòåðіé
óòâîðèòüñÿ ç îäíієї áàêòåðії ÷åðåç ìіñÿöü (30 äíіâ)? Âіäïîâіäü
çàïèøіòü íàáëèæåíî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі. Ðîçâ’ÿæіòü çàäà-
÷ó, âèêîðèñòîâóþ÷è êàëüêóëÿòîð àáî êîìï’þòåð.

369. Ïîðÿäîê ÷èñëà a äîðіâíþє –18. ßêèì є ïîðÿäîê ÷èñëà:

1) 100a;      2) 0,00001a;      3) a · 107;      4) ?

370. Ïîðÿäîê ÷èñëà b äîðіâíþє 15. ßêèì є ïîðÿäîê ÷èñëà:

1) 1000b;     2) 0,01b;          3) b · 10–3;     4) ?

371. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) , ÿêùî x  –0,5;    2) y  10. 

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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372. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ à ðіâíÿííÿ 

ìàє ëèøå îäèí êîðіíü?

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

373. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ .

1) Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії.
2) Ïåðåíåñіòü òàá ëèöþ â çîøèò і çàïîâíіòü її, îá÷èñëèâ-

øè âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ ôóíêöії:

x –3 –2 –1 0 1 2 3 4 5 6

y

374. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1) y  2x – 1;      2) y  –5x;      3) ;

4) y  –5;         5) y  4;        6) y  0,3x + 2.

375. ×è íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії  òî÷êà:

1) A(1; 1);     2) B(–1; 2);     3) C(0; 0);    4) D(5; 30)?

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

376. 1) Ó ðîäèíі Ñòîëÿð÷óêіâ ïîøêîäèâñÿ âîäîïðîâіäíèé 
êðàí. Ùîñåêóíäè ç íüîãî âèïàäàє êðàïëÿ âîäè, à çà 24 õâ íà-
áіãàє ïîâ íà ñêëÿíêà âîäè. 5 ñêëÿíîê âîäè – öå 1 ë. Ñêіëüêè 
ëіòðіâ âîäè âòðà÷àєòüñÿ ç öüîãî êðàíà çà äîáó? Çà ìіñÿöü, 
ó ÿêîìó 30 äíіâ?

2) Íà ñêіëüêè äіá âèñòà÷èëî á âòðà÷åíîї çà ìіñÿöü âîäè 
îäíіé ëþäèíі, ÿêùî çà äîáó ëþäèíà âèòðà÷àє â ñåðåäíüîìó 
100 ë âîäè?

3) Ùî òðåáà çðîáèòè, ùîá óíèêíóòè öèõ âòðàò?

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó

377. (Êèїâñüêà ìіñüêà îëіìïіàäà, 1985 ð.) Çíàé äіòü óñі òðè-
öèôðîâі ÷èñëà, ÿêі ó 12 ðàçіâ áіëüøі çà ñóìó ñâîїõ öèôð.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Ïіøîõіä ìàє ïîäîëàòè 16 êì. ßêùî âіí áóäå éòè
çі øâèäêіñòþ v êì/ãîä, òî çàëåæíіñòü ÷àñó t (ó ãîä), çà ÿêèé
âіí ïîäîëàє öþ âіäñòàíü, âіä øâèäêîñòі ðóõó ìîæíà ïîäàòè

ôîðìóëîþ . Ïðè çáіëüøåííі çíà÷åííÿ v ó êіëüêà ðàçіâ

çíà÷åííÿ t ó ñòіëüêè æ ðàçіâ çìåíøèòüñÿ. Ó òàêîìó âèïàäêó
êàæóòü, ùî çìіííі t і v îáåðíåíî ïðîïîðöіéíі. 

Ïëîùà ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє 32 ñì2, à îäíà
ç éîãî ñòîðіí a ñì. Òîäі äðóãó ñòîðîíó b (ó ñì) ìîæíà çíàé-

òè çà ôîðìóëîþ . Òóò çìіííі a і b òàêîæ îáåðíåíî

ïðîïîð öіéíі.

Ó ïðèêëàäàõ 1 і 2 çìіííі t, v, a і b íàáóâàþòü ëèøå äî-
äàòíèõ çíà÷åíü. Äàëі ðîçãëÿäàòèìåìî ôóíêöії, ÿêі çàäàþòü

ôîðìóëîþ âèãëÿäó , äå k – ÷èñëî, k  0, äå çìіííі x і y

ìîæóòü íàáóâàòè ÿê äîäàòíèõ, òàê і âіä’єìíèõ çíà÷åíü. Êîæ-
íó ç òàêèõ ôóíêöіé íàçèâàþòü îáåðíåíîþ ïðîïîðöіéíіñòþ.

Îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії  є âñі ÷èñëà çà âèêëþ-

÷åííÿì íóëÿ, îñêіëüêè äëÿ x  0 âèðàç  íå ìàє çìіñòó.

Ïîáóäóєìî ãðàôіê ôóíêöії  îêðåìî äëÿ âèïàäêіâ,

êîëè k > 0 і êîëè k < 0. 

Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ñêëàäåìî òàá ëèöþ çíà÷åíü ôóíêöії

äëÿ êіëüêîõ çíà÷åíü àðãóìåíòó:

ÔÓÍÊÖІß , 

ЇЇ ÃÐÀÔІÊ І ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ
12. 

Приклад 1.

Приклад 2.

Ôóíêöіþ âèãëÿäó , äå x – íåçàëåæíà çìіííà, 

k – äåÿêå âіäìіííå âіä íóëÿ ÷èñëî, íàçèâàþòü îáåð-
íåíîþ ïðîïîðöіéíіñòþ.

Приклад 3.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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x –6 –4 –3 –2 –1 1 2 3 4 6

y –1 –1,5 –2 –3 –6 6 3 2 1,5 1

Ïîçíà÷èìî íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі òî÷êè, êîîðäèíàòè
ÿêèõ ìè îòðèìàëè â òàá ëèöі (ìàë. 2).

Ìàë. 2

ßêáè íà öіé ïëîùèíі ïîçíà÷èëè áіëüøó êіëüêіñòü òî÷îê,

ùî çàäîâîëüíÿþòü ôîðìóëó , à ïîòіì ñïîëó÷èëè їõ 

ïëàâíîþ ëіíієþ, òî îòðèìàëè á ãðàôіê ôóíêöії . 

Ãðàôіê ôóíêöії  çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 3.

Ãðàôіê îáåðíåíîї ïðîïîðöіéíîñòі íàçèâàþòü ãіïåðáîëîþ. 

Ãіïåðáîëà ñêëàäàєòüñÿ ç äâîõ ãіëîê. Ó âèïàäêó ôóíêöії 

 îäíà ç ãіëîê ëåæèòü ó ïåðøіé êîîðäèíàòíіé ÷âåðòі, à 

äðóãà – ó òðåòіé.
Ãіïåðáîëà íå ïåðåòèíàє îñі êîîðäèíàò, òîìó íà ãðàôіêó

íåìàє òî÷êè ç àáñöèñîþ x  0, àäæå ÷èñëî 0 íå íàëåæèòü 
îáëàñòі âèçíà÷åííÿ ôóíêöії, à òàêîæ íåìàє òî÷êè ç îðäè-

íàòîþ y  0, àäæå ðіâíÿííÿ  íå ìàє êîðåíіâ).

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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         Ìàë. 3                          Ìàë. 4

Ùî áіëüøèì çà ìîäóëåì є çíà÷åííÿ x, òî ìåíøèì çà
ìîäóëåì є çíà÷åííÿ y, і íàâïàêè, ùî ìåíøèì çà ìîäóëåì
є çíà÷åííÿ x, òî áіëüøèì çà ìîäóëåì є çíà÷åííÿ y. Öå
îçíà÷àє, ùî ãіëêè ãіïåðáîëè íåîáìåæåíî íàáëèæàþòüñÿ äî

îñåé êîîðäèíàò. Òàê ñàìî âèãëÿäàє ãðàôіê ôóíêöії

ïðè áóäü-ÿêîìó k > 0.

Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ìіðêóþ÷è òàê ñàìî, ÿê ó ïîïåðåäíüîìó

ïðèêëàäі, ïîáóäóєìî ãðàôіê ôóíêöії . Éîãî çîáðà-

æåíî íà ìàëþíêó 4.

Öå òàêîæ ãіïåðáîëà, îäíà ç ãіëîê ÿêîї ëåæèòü ó äðóãіé 
êîîðäèíàòíіé ÷âåðòі, à äðóãà – ó ÷åòâåðòіé. Òàê ñàìî âè-

ãëÿäàє ãðàôіê ôóíêöії  ïðè áóäü-ÿêîìó k < 0.

Óçàãàëüíèìî âëàñòèâîñòі îáåðíåíîї ïðîïîðöіéíîñòі .

Приклад 4.

õ 1.  Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ
÷èñåë, êðіì ÷èñëà íóëü.

2.  Îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ ÷è-
ñåë, êðіì ÷èñëà íóëü.

3.  Ãðàôіê ôóíêöії – ãіïåðáîëà, ãіëêè ÿêîї ëåæàòü ó 
ïåðøîìó і òðåòüîìó êîîðäèíàòíèõ êóòàõ, ÿêùî 
k > 0, òà â äðóãîìó і ÷åòâåðòîìó, ÿêùî k < 0.

4.  Ãіëêè ãіïåðáîëè íåîáìåæåíî íàáëèæàþòüñÿ äî 
îñåé êîîðäèíàò.

õõ
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Ïîáóäóéòå â îäíіé ñèñòåìі êîîðäèíàò ãðàôіêè 

ôóíêöіé  і y  x – 3. Çíàéäіòü òî÷êè їõ ïåðåòèíó òà,

êîðèñòóþ÷èñü ïîáóäîâàíèìè ãðàôіêàìè, ðîçâ’ÿæіòü ðіâ-

íÿííÿ .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ãðàôіêîì ôóíêöії  є ãіïåðáîëà, 

ãіëêè ÿêîї ëåæàòü ó ïåðøîìó і òðåòüîìó êîîðäèíàòíèõ 
êóòàõ, à ãðàôіêîì ôóíêöії y  x – 3 є ïðÿìà, ùî ïðîõî-
äèòü ÷åðåç òî÷êè (0; –3) і (3; 0).
Ãðàôіêè çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 5.

Ìàë. 5

Âîíè ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ (4; 1) і (–1; –4), àáñöèñè ÿêèõ 

4 і –1 і є ðîçâ’ÿçêàìè ðіâíÿííÿ . Ñïðàâäі, ÿêùî 

x  4, òî âèðàçè і x – 3 íàáóâàþòü îäíàêîâèõ çíà÷åíü:

 і . ßêùî , àíàëîãі÷íî: 

 і .

Îòæå, ÷èñëà 4 і –1 – êîðåíі ðіâíÿííÿ .

Â і ä ï î â і ä ü: (4; 1); (–1; –4) – òî÷êè ïåðåòèíó; 4, –1 – 
êîðåíі ðіâíÿííÿ.

Приклад 5.
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Çàïðîïîíîâàíèé ó ïðèêëàäі 5 ìåòîä ðîçâ’ÿçóâàííÿ ðіâíÿíü
íàçèâàþòü ãðàôі÷íèì ìåòîäîì ðîçâ’ÿçóâàííÿ ðіâíÿíü.

ßêùî àáñöèñà òî÷êè ïåðåòèíó ãðàôіêіâ ôóíêöіé – öіëå ÷èñ-
ëî, òðåáà âèêîíàòè ïåðåâіðêó, îñêіëüêè â áàãàòüîõ âèïàäêàõ
êîðåíі ðіâíÿííÿ öèì ìåòîäîì ìîæíà çíàéòè ëèøå íàáëèæåíî.

Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії є âñі ÷èñ-
ëà, êðіì 0 і 2, òîáòî òі, ïðè ÿêèõ çíàìåííèê x2 – 2x íå
äîðіâíþє íóëþ.

Ñïðîñòèìî äðіá: . 

Òîìó çà óìîâè x  0 і x  2, ôóíêöіÿ ìàє âèãëÿä . 

Îòæå, ãðàôіêîì ôóíêöії  є ãіïåðáîëà , ùî

íå ìіñòèòü òî÷îê ç àáñöèñàìè 0 і 2, òîáòî ç «âèêîëîòîþ» 
òî÷êîþ (2; –4), à òî÷îê ç àáñöèñîþ x  0 ó ãіïåðáîëè íåìàє.

Ãðàôіê ôóíêöії  çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 6.

Ìàë. 6

Приклад 6.

ßêó ôóíêöіþ íàçèâàþòü îáåðíåíîþ ïðîïîðöіéíіñòþ?  
 Ùî є ãðàôіêîì îáåðíåíîї ïðîïîðöіéíîñòі òà ÿê âіí 

ðîçòàøîâàíèé ó êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі?  ßêі âëàñ-
òèâîñòі ìàє îáåðíåíà ïðîïîðöіéíіñòü?
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Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

378. (Óñíî.) ßêі ç ôóíêöіé є îáåðíåíîþ ïðîïîðöіéíіñòþ:

1) ;    2) ;    3) ;        4) ;

5) ;    6) y  7;    7) ;    8) ?

379. Âèïèøіòü ôóíêöії, ùî çàäàþòü îáåðíåíó ïðîïîðöіéíіñòü:

1) ;    2) ;        3) ;       4) ;

5) y  –9;   6) ;   7) ;    8) y  0,01x.

380. Ó ÿêèõ êîîðäèíàòíèõ êóòàõ ëåæèòü ãðàôіê ôóíêöії: 

1) ;    2) ?

381. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії , ÿêùî çíà÷åííÿ 

àðãóìåíòó äîðіâíþє –2; 5; –10; 1.

382. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії , ÿêùî çíà÷åííÿ 

àðãóìåíòó äîðіâíþє –3; 4; –6; 1.

383. Îáåðíåíó ïðîïîðöіéíіñòü çàäàíî ôîðìóëîþ . 

Ïåðåíåñіòü òàá ëèöþ â çîøèò і çàïîâíіòü її:

x –50 –20 5 10

y –4 1000 5 0,1

384. Îáåðíåíó ïðîïîðöіéíіñòü çàäàíî ôîðìóëîþ . 

Ïåðåíåñіòü òàá ëèöþ â çîøèò і çàïîâíіòü її:

x –80 –40 1 160

y –5 20 16 0,1

385. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії , ñêëàâøè òàá ëèöþ çíà-

÷åíü ôóíêöії äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó –8; –4; –2; –1; 1; 2; 4; 8.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



Ðàö³îíàëüí³ âèðàçè

95

386. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії , ñêëàâøè òàá ëèöþ

її çíà÷åíü äëÿ àà x  –12; –6; –4; –3; –2; –1; 1; 2; 3; 4; 6; 12.

387. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè ãðàôіêà ôóíêöії , 

ç’ÿñóéòå, ÷è íàëåæèòü éîìó òî÷êà:
1) A(4; 32);        2) B(–8; 16);   
3) C(–2; –64);     4) D(0; –128).

388. ×è íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії òî÷êà:

1) A(–6; 27);       2) B(9; 18);   
3) C(0; –162);      4) D(81; –2)?

389. (Óñíî.) Ãðàôіêè ÿêèõ ôóíêöіé ïðîõîäÿòü ÷åðåç òî÷êó
A(4; –3):

1) ;    2) ;    3) ;     4) y  x – 7?

390. Íà 145 ãðí ïðèäáàëè y êã öóêåðîê ïî x ãðí çà êіëî-
ãðàì. Çàïèøіòü ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü y âіä x. ×è є öÿ çà-
ëåæíіñòü îáåðíåíîþ ïðîïîðöіéíіñòþ?

 391. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії . Çà ãðàôіêîì

çíàéäіòü:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî çíà÷åííÿ àðãóìåíòó äîðіâ-
íþє –2; 2,5; –1;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿ ôóíêöії äîðіâ-
íþє 10; –4; 2;
3) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє
âіä’єì íèõ çíà÷åíü; äîäàòíèõ çíà÷åíü.

392. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії . Çà ãðàôіêîì çíàé äіòü:

1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî çíà÷åííÿ àðãóìåíòó äîðіâ-
íþє –0,5; 2; –4;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ äîðіâíþє 4; 
–1; 2;
3) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє
âіä’єì íèõ çíà÷åíü; äîäàòíèõ çíà÷åíü.

393. Ãðàôіê îáåðíåíîї ïðîïîðöіéíîñòі ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷-
êó M(–4; 12). Çàäàéòå öþ ôóíêöіþ ôîðìóëîþ.MM
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394. Çàïèøіòü ôîðìóëó îáåðíåíîї ïðîïîðöіéíîñòі, ÿêùî її 

ãðàôіê ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó . 

395. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ  äëÿ 1 J x J 4. Çà-

ïèøіòü îáëàñòü çíà÷åíü öієї ôóíêöії.

396. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) ;      3) .

397. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) ;       3) .

398. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1) ;      2) .

399. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії 

400. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії

401. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1) ;      2) .

402. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 3–4;       2) (–19)–1;      3) ;      4) (–0,2)–3.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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403. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;      2) .

404. Îá÷èñëіòü ((1 – (1 + 2–1)–1)–1)–4.

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

405. Êâèòîê íà ïîòÿã Êèїâ – Õàðêіâ äëÿ äîðîñëîãî êîøòóє
520 ãðèâåíü. Âàðòіñòü êâèòêà äëÿ äèòèíè âіêîì âіä 6 äî
14 ðîêіâ ñêëàäàє 25 % âіä âàðòîñòі êâèòêà äëÿ äîðîñëîãî.
Ãðóïà ó ñêëàäі 20 øêîëÿðіâ âіêîì 13–14 ðîêіâ і 2 äîðîñëèõ
âèðóøàє íà åêñêóðñіþ ç Êèєâà äî Õàðêîâà ïîòÿãîì (òóäè
і íàçàä). Ñêіëüêè êîøòóþòü êâèòêè íà âñþ ãðóïó?

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó

406. Âèðàç  ïåðåòâîðèëè íà ìíîãî÷ëåí. Çíàé-
äіòü ñóìó êîåôіöієíòіâ öüîãî ìíîãî÷ëåíà.

Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà № 3

Êîæíå çàâäàííÿ ìàє ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäі (À–Ã),
ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé
âàðіàíò âіäïîâіäі.

1. Ïîäàéòå âèðàç  ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ a.
À. Á.
Â.            Ã.

2. Óêàæіòü ÷èñëî, ÿêå ïîäàíî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі.

À.       Á.    
Â.       Ã.

3. Óêàæіòü ôóíêöіþ, ùî є îáåðíåíîþ ïðîïîðöіéíіñòþ.

À. Á. Â. Ã.

4. Îá÷èñëіòü .

À. 15         Á.          Â.      Ã.
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5. Ñïðîñòіòü âèðàç .

À. Á. Â. Ã.

6. Óêàæіòü ñòàíäàðòíèé âèãëÿä ÷èñëà 217,38.
À.         Á.   
Â.         Ã.

 7. Ïîäàéòå ÷àñòêó  ó âèãëÿäі âèðà-
çó, ÿêèé íå ìіñòèòü ñòåïåíÿ ç âіä’єìíèì ïîêàçíèêîì.

À.         Á.          Â.           Ã.

8. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó .

À.           Á.            Â.             Ã. 4

9. Óêàæіòü ôîðìóëó îáåðíåíîї ïðîïîðöіéíîñòі, ãðàôіê ÿêîї 
ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó A(–6; 1,5).

À.      Á.       Â.        Ã.

10. Îá÷èñëіòü .

À.         Á.            Â.            Ã.

11. Ñêîðîòіòü äðіá .

À. äðіá є íåñêîðîòíèì      Á. 1      Â. x    Ã.

12. Ïîðÿäîê ÷èñëà a äîðіâíþє –16. Çíàé äіòü ïîðÿäîê ÷èñëà 
0,0001a.

À. –12        Á. –20          Â. –4           Ã. –16

ÇÀÂÄÀÍÍß ÄËß ÏÅÐÅÂІÐÊÈ ÇÍÀÍÜ ÄÎ § 9–12

1. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ a:
1) a2a–3;        2) a–5a–4;        3) a5 : a–7;    4) (a–2)3.

2. ×è çàïèñàíî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі ÷èñëî:
1) 0,37 · 105;   2) 2,4 · 10–12;    3) 1,5 · 108;   4) 3,5 · 810?
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3. ßêі ç ôóíêöіé çàäàþòü îáåðíåíó ïðîïîðöіéíіñòü:

1) ;      2) ;       3) ;     4) ?

4. Îá÷èñëіòü:

1) 2–3;   2) (–5)–1;   3) ;    4) (2,7 · 105) · (3 · 10–8).

5. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;         2) .

6. Ïîäàéòå ÷èñëî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі:

1) 27 000;           2) 0,002;      
3) 371,5;            4) 0,0109.

  7. Ïåðåòâîðіòü íà âèðàç, ùî íå ìіñòèòü ñòåïåíÿ ç âіä’єì-
íèì ïîêàçíèêîì:

1) (4,2a7b–9) : (0,7a–3b–5);     2) .

8. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії . Çà ãðàôіêîì çíàé äіòü:

1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî x  4; –2;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ äîðіâíþє –6; 1;
3)  çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє

âіä’єì íèõ çíà÷åíü; äîäàòíèõ çíà÷åíü.

9. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;      2) .

Äîäàòêîâі çàâäàííÿ

10. Îá÷èñëіòü ((1 + (1 – 2–1)–1)–1)–3.

11. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії
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Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó 1

407. Ç ðàöіîíàëüíèõ âèðàçіâ

m3 – mp2; ; ; ; 

âèïèøіòü:  1) öіëі ðàöіîíàëüíі âèðàçè;
         2) äðîáîâі ðàöіîíàëüíі âèðàçè;
         3) ðàöіîíàëüíі äðîáè.

408. Çíàé äіòü îáëàñòü äîïóñòèìèõ çíà÷åíü çìіííîї ó âèðàçі:

1) c2 – 3c;    2) ;     3) ;    4) .

409. Òóðèñò ïðîéøîâ 12 êì óçäîâæ øîñå çі øâèäêіñòþ 
a êì/ãîä òà 8 êì ñòåïîâîþ äîðîãîþ çі øâèäêіñòþ b êì/ãîä. 
Ñêіëüêè ÷àñó âèòðàòèâ òóðèñò íà âåñü øëÿõ? Ñêëàäіòü âè-
ðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî a  5; b  4.

410. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ äðîáó x  –100, 

y  99.

411. Çíàé äіòü äîïóñòèìі çíà÷åííÿ çìіííîї ó âèðàçі:

1) ;     2) ;     3) ;     4) .

412. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ x äîðіâíþє íóëþ äðіá:

1) ;    2) ;    3) ?

413. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;      2) ;     3) ;   

4) ;      5) ;     6) .

Äî § 1

Äî § 2
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414. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;        2) ;     3) ;       4) ;

5) ;   6) ;     7) ;    8) .

415. Çâåäіòü äðіá:

1)  äî çíàìåííèêà a5;      2)  äî çíàìåííèêà 12c7.

416. Ïîäàéòå ÷àñòêó ó âèãëÿäі äðîáó òà ñêîðîòіòü éîãî:

1) (x3 + 8) : (x + 2);         2) (a2 – 5a + 25) : (a3 + 125).

417. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ äðîáó:

1) , ÿêùî x  0,2; y  0,25;

2) , ÿêùî a  20; b  –10.

418. Çâåäіòü äðіá  äî çíàìåííèêà:

1) 7a – 14;      2) a2 – 2a;     3) 16 – 8a;     4) a2 – 4.

419. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü .

420. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ äðîáó ùî x + 4y  5.

421. Ïîäàéòå âèðàç 5a + 4b ó âèãëÿäі äðîáó çі çíàìåííèêîì: 

1) 5;     2) –a;     3) 2b;     4) 2a – 3b.

422. Ñêîðîòіòü äðіá

.

423. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;    2) ;    3) ;   4) .

Äî § 3
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424. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;      2) ; 

3) ;              4) .

425. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó , ÿêùî 

m  14.

426. Ïåðåòâîðіòü íà äðіá âèðàç:

1) ;      

2) . 

427. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі a âèðàçè  і 

є òîòîæíî ðіâíèìè?

428. Äîâåäіòü, ùî ïðè âñіõ äîïóñòèìèõ çíà÷åííÿõ çìіííîї 

çíà÷åííÿ âèðàçóàà  âіä çíà÷åííÿ

çìіííîї íå çàëåæèòü.

429. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ; 

2) . 

430. Äîâåäіòü, ùî âèðàç  íàáó-

âàє äîäàòíèõ çíà÷åíü ïðè âñіõ çíà÷åííÿõ x, çà óìîâè x  2.

431. Çíàé äіòü, ïðè ÿêèõ íàòóðàëüíèõ çíà÷åííÿõ n íàòó-
ðàëüíèì ÷èñëîì є çíà÷åííÿ äðîáó:

1) ;      2) ;      3) .

432. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії .
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433. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;      2) ;     3) ;     4) . 

434. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;           2) ;     3) ;

4) ;    5) ;    6) 

435. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;    2) ;   3) 

436. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äðîáó:

1) ;          2) ;      3) ;

4) ;   5) ;    6) .

437. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;      2) 

3) ;         4) ;

5) ;      6) .

438. Äîâåäіòü, ùî äëÿ âñіõ çíà÷åíü çìіííîї çíà÷åííÿ âèðàçó

íå çàëåæèòü âіä a.

439. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;     2) ; 

3) ;       4) ; 

Äî § 4
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5) ;     6) . 

440. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) ;

2) . 

441. Äîâåäіòü, ùî ïðè âñіõ äîïóñòèìèõ çíà÷åííÿõ çìіííîї 
çíà÷åííÿ âèðàçó 

äîðіâíþє íóëþ.

442. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ a і b, ïðè ÿêèõ є òîòîæíіñòþ ðіâíіñòü:

1) ;    2) . 

443. ×îâåí, âëàñíà øâèäêіñòü ÿêîãî v êì/ãîä, ïîäîëàâ âіä-
ñòàíü äîâæèíîþ s êì і ïîâåðíóâñÿ íàçàä çà t ãîä. Âèðàçіòü 
t ÷åðåç s і v, ÿêùî øâèäêіñòü òå÷ії 3 êì/ãîä. Ñïðîñòіòü îòðè-
ìàíèé âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî v  12, s  45.

444. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) ;      2) ;     3) ;      4) . 

445. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äðîáó:

1) ;        2) ;           3) 

4) ;    5) ;    6) .

446. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;          2) ; 

3) ;       4) .

Äî § 5
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447. Ïіäíåñіòü äî ñòåïåíÿ:

1) ;     2) ;    3) ;    4)

448. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;         2) ; 

3) ;      4) . 

449. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äðîáó:

1) ;     2) . 

450. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

451. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó

íå çàëåæèòü âіä áóäü-ÿêèõ äîïóñòèìèõ çíà÷åíü çìіííîї.

452. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó

ïðè âñіõ äîïóñòèìèõ çíà÷åííÿõ çìіííèõ є íåâіä’єìíèì.

453. Âèêîíàéòå äіëåííÿ:

1) ;     2) ;     3) ;     4) . 

454. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;   3) 

4) ;  5) .

Äî § 6
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455. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ; 

3) ;     4) .

456. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äðîáó:

1) ;      

2) . 

457. Ïîäàéòå äðіá  ó âèãëÿäі ðàöіîíàëüíîãî äðîáó.

458. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó

ïðè âñіõ äîïóñòèìèõ çíà÷åííÿõ çìіííîї íàáóâàє ëèøå íå-
äîäàòíèõ çíà÷åíü.

459. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó

ÿêùî a  4; b  3.

460. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

.

461. Âèêîíàéòå äії:

1) ;       2) ;

3) ;      4) . 

Äî § 7
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462. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) ;  

2) . 

463. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;

2) . 

464. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó

,

ÿêùî a  4; b  3.

465. Äîâåäіòü, ùî ïðè âñіõ äîïóñòèìèõ çíà÷åííÿõ çìіííîї
çíà÷åííÿ âèðàçó âіä çíà÷åííÿ çìіííîї íå çàëåæèòü:

1) ; 

2) . 

466. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) ; 

2) . 

 467. Âіäîìî, ùî . Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó

.

468. Ñïðîñòіòü âèðàç:

.
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469. Äîâåäіòü, ùî âèðàç

ïðè âñіõ äîïóñòèìèõ çíà÷åííÿõ çìіííîї íàáóâàє ëèøå äî-
äàòíèõ çíà÷åíü.

470. Äîâåäіòü, ùî âèðàç

äëÿ âñіõ m < –5 íàáóâàє ëèøå âіä’єìíèõ çíà÷åíü.

471. ×è ìîæå çíà÷åííÿ âèðàçó

ïðè äåÿêèõ çíà÷åííÿõ çìіííèõ x і y äîðіâíþâàòè íóëþ?

472. ×è є ÷èñëî 3 êîðåíåì ðіâíÿííÿ:

1) ;    2) ;   3) ;   4) ? 

473. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;     2) ;          3) ;

4) ;     5) ;     6) .

474. ßêå îäíå é òå ñàìå ÷èñëî òðåáà äîäàòè äî ÷èñåëüíèêà 

і äî çíàìåííèêà äðîáó , ùîá îòðèìàòè äðіá ?

475. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;             2) ; 

3) ;     4) . 

476. Êàòåð äîëàє 80 êì çà òå÷ієþ ðі÷êè çà òîé ñàìèé ÷àñ, 
ùî é 64 êì ïðîòè òå÷ії. Çíàé äіòü âëàñíó øâèäêіñòü êàòåðà, 
ÿêùî øâèäêіñòü òå÷ії äîðіâíþє 2 êì/ãîä. 

Äî § 8
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477. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) .

478. Äâà ðîáіòíèêè, ïðàöþþ÷è ðàçîì, ìîæóòü âèêîíàòè äå ÿêó
ðîáîòó çà 8 äíіâ. Ïåðøèé ðîáіòíèê ìîæå âèêîíàòè öþ ðîáîòó
ñàìîñòіéíî âäâі÷і øâèäøå, íіæ äðóãèé. Çà ñêіëüêè äíіâ êîæ-
íèé ç ðîáіòíèêіâ ìîæå âèêîíàòè öþ ðîáîòó ñàìîñòіéíî?

479. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, äå x – çìіííà, a і b – âіäìіííі âіä
íóëÿ ÷èñëà:

1) ;      2) . 

. Çàìіíіòü äðîáîì ñòåïіíü іç öіëèì âіä’єìíèì ïîêàç-
íèêîì:

1) 8–3;       2) c–1;         3) (3m)–2;       4) (a + 2)–5.

481. Çàìіíіòü äðіá ñòåïåíåì іç öіëèì âіä’єìíèì ïîêàçíèêîì:

1) ;        2) ;          3) ;        4) . 

482. Îá÷èñëіòü:

1) 9–2;       2) 4–1;         3) (–5)–1;       4) ;

5) 0,1–3;      6) ;     7) 0,25–4;       8) (–2,5)–3.

483. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 100x–2, ÿêùî x  1; 10; 100;   2) a–3b, ÿêùî a  4; b  8.

484. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçіâ an і –an, ÿêùî:
1) a  –1; n  8;          2) a  5; n  –2.

485. Íå âèêîíóþ÷è îá÷èñëåíü, ïîðіâíÿéòå:
1) 7–3 і (–7)3;     2) (–1,2)0 і (–5)–5;   3) (–13)–4 і (–13)4;
4) (–12)6 і 12–6;   5) –14–2 і (–14)–2;   6) (–9)–5 і –9–5.

486. Îá÷èñëіòü:
1) –0,25–2 : (–43);        2) 0,02 · (–0,5)–3;

3) ;         4) (–1,8)0 – 4–1 · 0,05–2.

Äî § 9
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487. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äðîáó:

1) (1 + a–3)(1 + a)–2;      2) .

488. Îá÷èñëіòü .

489. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .

490. Ñïðîñòіòü âèðàç .

491. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ a:
1) a3a–5;        2) a8a–7a–2;      3) a7 : a–3;
4) a–5 : a–4;     5) (a2)–6;        6) (a–3)–5.

492. Îá÷èñëіòü:
1) 4–5 · 46;      2) 2–7 · 24;       3) 3–9 : 3–7;

4) 517 : 519;     5) ((0,3)–1)–2;    6) .

493. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;      2) .

494. Ïîäàéòå âèðàç x–12, äå x  0, ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ:

1) x2;     2) x–3.

495. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó 

, 

ÿêùî x  –1,19; y  –0,1.

496. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;       2) .

Äî § 10
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497. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü .

498. Ïîäàéòå âèðàç x3 + 5 + x–5 ó âèãëÿäі äîáóòêó äâîõ
ìíîæíèêіâ, îäèí ç ÿêèõ äîðіâíþє: 1) x;   2) x–1;    3) x–3.

499. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó öіëîìó çíà÷åííі k ñïðàâ-
äæóєòüñÿ ðіâíіñòü:

1) 3 · 7k + 4 · 7k  7k+1;        2) 5 · 4k – 4k  4k+1.

500. ßêі іç ÷èñåë çàïèñàíî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі? Äëÿ
÷èñåë, çàïèñàíèõ ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі, íàçâіòü ïîðÿäîê
÷èñëà:
1) 3,7 · 108;      2) 0,29 · 1011;    3) 2,94;     4) 10,94;
5) 1,135 · 10–11;   6) 0,311;   7) 1,02 · 1015;   8) 1,02 · 1510.

501. Ïîäàéòå ÷èñëî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі:

1) 130 000;     2) 783,5;     3) 0,0012;    4) 0,001002003.

502. Âèêîíàéòå äіþ іç ÷èñëàìè, ïîäàíèìè ó ñòàíäàðòíîìó
âèãëÿäі:

1) (2,7 · 108) · (5 · 10–5);      2) (9,6 · 10–8) : (3,2 · 10–12);
3) 2,7 · 104 + 3,1 · 104;      4) 3,42 · 10–5 – 2,11 · 10–5.

503. Ïëîùà áàñåéíó ðі÷êè Äíіïðî ñêëàäàє 5,04 · 105 êì2, 
à ïëîùà áàñåéíó ðі÷êè Ïіâäåííèé Áóã – 12,6 % âіä ïëîùі
áàñåéíó Äíіïðà. Çíàé äіòü ïëîùó áàñåéíó Ïіâäåííîãî
Áóãó òà ïîäàéòå її ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі a · 10n, îêðóãëèâ-
øè ÷èñëî a äî ñîòèõ.

504. Âèðàçіòü ÷àñ ó ñèñòåìі ÑІ òà çàïèøіòü ðåçóëüòàò
ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі:
1) 1 ãîäèíà;          2) 1 äîáà;      3) 1 ìіñÿöü (30 äíіâ);
4) 1 ðіê (365 äíіâ);   5) 1 ñòîðі÷÷ÿ.

505. ßêі ç ôóíêöіé çàäàþòü îáåðíåíó ïðîïîðöіéíіñòü?
Ó ÿêèõ êîîðäèíàòíèõ êóòàõ ëåæàòü їõ ãðàôіêè:

1) ;      2) ;     3) ;      4) ; 

5) ;      6) ;     7) ;      8) ?

Äî § 11

Äî § 12
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 506. Îáåðíåíó ïðîïîðöіéíіñòü çàäàíî ôîðìóëîþ . 
Íå áóäóþ÷è її ãðàôіêà, çíàé äіòü:

1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî çíà÷åííÿ àðãóìåíòó äîðіâ-
íþє –8; 2; –5;

2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêîìó çíà÷åííÿ ôóíêöії äî-
ðіâíþє 4; –0,5; 2,5.

507. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1) ;       2) , äå –2 J x J 4, x  0.

 508. Òî÷êà A(–3; 4) íàëåæèòü ãðàôіêó îáåðíåíîї ïðîïîð-
öіéíîñòі. ×è íàëåæèòü öüîìó ãðàôіêó òî÷êà:

1) B(1; 12);       2) C(2; –6)?

509. Ïðÿìîêóòíèé ïàðàëåëåïіïåä, ñòîðîíè îñíîâè ÿêîãî äî-
ðіâíþþòü x ñì і y ñì, ìàє âèñîòó 10 ñì òà îá’єì 120 ñì3. 
Âèðàçіòü ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü y âіä x. ×è є öÿ çàëåæíіñòü 
îáåðíåíîþ ïðîïîðöіéíіñòþ? ßêîþ є îáëàñòü âèçíà÷åííÿ 
ôóíêöії? Ïîáóäóéòå її ãðàôіê.

510. Íà ìàëþíêó 7 çîáðàæåíî çàëåæíіñòü ÷àñó íà ïîäîëàí-
íÿ âіäñòàíі ìіæ ïóíêòàìè A і B âіä øâèäêîñòі. Çà ãðàôіêîì 
ç’ÿñóéòå: 1) ñêіëüêè ïîòðіáíî ÷àñó, ùîá ïîäîëàòè âіäñòàíü 
âіä A äî A B, ÿêùî øâèäêіñòü ðóõó ñêëàäàòèìå 10 êì/ãîä; 
20 êì/ãîä;

2)  ç ÿêîþ øâèäêіñòþ òðåáà ðóõàòèñÿ, ùîá äіñòàòèñÿ ç A
äî B çà 2 ãîä; 8 ãîä;

3)  ÿêîþ є âіäñòàíü âіä A äî B.

Ìàë. 7
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511. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà ôóíêöії , çíàé äіòü òі éîãî

òî÷êè, êîîðäèíàòè ÿêèõ ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

512. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà ôóíêöії , çíàé äіòü òі éîãî

òî÷êè, êîîðäèíàòè ÿêèõ є ïðîòèëåæíèìè ÷èñëàìè.

513. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1) ;      

2)

РАЦІОНАЛЬНИЙ ВИРАЗ.
РАЦІОНАЛЬНИЙ ДРІБ

Ðàöіîíàëüíèé âèðàç – ìàòåìàòè÷íèé âèðàç, ùî ìіñ-
òèòü äії äîäàâàííÿ, âіäíіìàííÿ, ìíîæåííÿ, äіëåííÿ òà 
ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ іç öіëèì ïîêàçíèêîì.

Äðіá , äå P і Q – ìíîãî÷ëåíè, íàçèâàþòü ðàöіîíàëü-

íèì äðîáîì.
Çíà÷åííÿ çìіííèõ, ïðè ÿêèõ âèðàç ìàє çìіñò, íàçèâà-

þòü äîïóñòèìèìè çíà÷åííÿìè çìіííèõ ó âèðàçі.

ОСНОВНА ВЛАСТИВІСТЬ 
РАЦІОНАЛЬНОГО ДРОБУ

ßêùî ÷èñåëüíèê і çíàìåííèê äðîáó ïîìíîæèòè àáî 
ïîäіëèòè íà îäèí і òîé ñàìèé âіäìіííèé âіä íóëÿ âèðàç, 
òî îäåðæèìî äðіá, ùî äîðіâíþє äàíîìó.

СКОРОЧЕННЯ ДРОБУ
Ùîá ñêîðîòèòè äðіá, òðåáà:
1)  ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè éîãî ÷èñåëüíèê і çíàìåí-

íèê (çà ïîòðåáè);
2)  âèêîíàòè äіëåííÿ ÷èñåëüíèêà і çíàìåííèêà íà їõ 

ñïіëüíèé ìíîæíèê òà çàïèñàòè ðåçóëüòàò.

îëîâíå â ðîçäiëi 1ÃÃÃÃî
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ДОДАВАННЯ І ВІДНІМАННЯ ДРОБІВ 
З ОДНАКОВИМИ ЗНАМЕННИКАМИ

Ùîá äîäàòè äðîáè ç îäíàêîâèìè çíà-
ìåííèêàìè, òðåáà äîäàòè їõ ÷èñåëüíèêè,
à çíàìåííèê çàëèøèòè òîé ñàìèé.

Ùîá âіäíÿòè äðîáè ç îäíàêîâèìè çíà-
ìåííèêàìè, òðåáà âіä ÷èñåëüíèêà çìåí-
øóâàíîãî âіäíÿòè ÷èñåëüíèê âіä’єìíèêà,
à çíàìåííèê çàëèøèòè òîé ñàìèé.

ДОДАВАННЯ І ВІДНІМАННЯ ДРОБІВ 
З РІЗНИМИ ЗНАМЕННИКАМИ

Ùîá âèêîíàòè äîäàâàííÿ àáî âіäíіìàííÿ äðîáіâ ç ðіç-
íèìè çíàìåííèêàìè, òðåáà:

1)  ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè çíàìåííèêè äðîáіâ, ÿêùî
öå ïîòðіáíî;

2) çíàéòè ñïіëüíèé çíàìåííèê, áàæàíî íàéïðîñòіøèé;
3)  çíàéòè äîäàòêîâі ìíîæíèêè і çâåñòè äðîáè äî ñïіëü-

íîãî çíàìåííèêà;
4) çíàéòè äðіá, ùî є ñóìîþ àáî ðіçíèöåþ äàíèõ äðîáіâ;
5) ñïðîñòèòè öåé äðіá òà çàïèñàòè ðåçóëüòàò.

МНОЖЕННЯ ДРОБІВ. 
ПІДНЕСЕННЯ ДРОБУ ДО СТЕПЕНЯ

Ùîá ïîìíîæèòè äðіá íà äðіá, òðåáà ïå-
ðåìíîæèòè îêðåìî ÷èñåëüíèêè і îêðåìî
çíàìåííèêè òà çàïèñàòè ïåðøèé äîáóòîê
÷èñåëüíèêîì, à äðóãèé – çíàìåííèêîì
äðîáó.

Ùîá ïіäíåñòè äðіá äî ñòåïåíÿ, òðåáà
ïіäíåñòè äî öüîãî ñòåïåíÿ ÷èñåëüíèê і
çíàìåííèê і ïåðøèé ðåçóëüòàò çàïèñàòè â
÷èñåëüíèê, à äðóãèé – ó çíàìåííèê äðîáó.

ДІЛЕННЯ ДРОБІВ

Ùîá ïîäіëèòè îäèí äðіá íà іíøèé,
òðåáà äіëåíå ïîìíîæèòè íà äðіá, îáåðíå-
íèé äî äіëüíèêà.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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РІВНОСИЛЬНІ РІВНЯННЯ
Äâà ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü ðіâíîñèëüíèìè, ÿêùî âîíè

ìàþòü îäíі é òі ñàìі êîðåíі. Ðіâíîñèëüíèìè ââàæàþòü і 
òі ðіâíÿííÿ, ÿêі êîðåíіâ íå ìàþòü.

РАЦІОНАЛЬНІ РІВНЯННЯ
Ðіâíÿííÿ, ëіâà і ïðàâà ÷àñòèíè ÿêèõ є ðàöіîíàëüíèìè 

âèðàçàìè, íàçèâàþòü ðàöіîíàëüíèìè ðіâíÿííÿìè.

МЕТОДИ РОЗВ’ЯЗУВАННЯ 
РАЦІОНАЛЬНИХ РІВНЯНЬ

1. Âèêîðèñòàííÿ óìîâè ðіâíîñòі äðîáó íóëþ 

1)  Çà äîïîìîãîþ òîòîæíèõ ïåðåòâîðåíü çâåñòè ðіâíÿí-

íÿ äî âèãëÿäó ;

2)  ïðèðіâíÿòè ÷èñåëüíèê P äî íóëÿ і ðîçâ’ÿçàòè îäåð-
æàíå öіëå ðіâíÿííÿ;

3)  âèêëþ÷èòè ç éîãî êîðåíіâ òі, ïðè ÿêèõ çíàìåííèê Q
äîðіâíþє íóëþ, і çàïèñàòè âіäïîâіäü.

2. Âèêîðèñòàííÿ îñíîâíîї âëàñòèâîñòі ïðîïîðöії 

1)  Çíàéòè îáëàñòü äîïóñòèìèõ çíà÷åíü (ÎÄÇ) çìіííîї â 
ðіâíÿííі;

2)  çâåñòè ðіâíÿííÿ äî âèãëÿäó ;

3)  çàïèñàòè öіëå ðіâíÿííÿ P ∙N  M ∙ Q і ðîçâ’ÿçàòè
éîãî;

4)  âèêëþ÷èòè ç îòðèìàíèõ êîðåíіâ òі, ùî íå íàëåæàòü 
ÎÄÇ, і çàïèñàòè âіäïîâіäü.

3. Ìåòîä ìíîæåííÿ îáîõ ÷àñòèí ðіâíÿííÿ 
íà ñïіëüíèé çíàìåííèê äðîáіâ

1)  Çíàéòè îáëàñòü äîïóñòèìèõ çíà÷åíü çìіííîї â ðіâ-
íÿííі;

2)  çíàéòè íàéïðîñòіøèé ñïіëüíèé çíàìåííèê äðîáіâ, 
ùî âõîäÿòü ó ðіâíÿííÿ;

3)  ïîìíîæèòè îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ íà öåé ñïіëü-
íèé çíàìåííèê;

4)  ðîçâ’ÿçàòè îäåðæàíå öіëå ðіâíÿííÿ;
5)  âèêëþ÷èòè ç éîãî êîðåíіâ òі, ùî íå íàëåæàòü ÎÄÇ, 
і çàïèñàòè âіäïîâіäü.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



ÐÎÇÄ²Ë 1

116

СТЕПІНЬ ІЗ ЦІЛИМ ПОКАЗНИКОМ
a0  1, a  0.

, a  0, n – íàòóðàëüíå ÷èñëî,

, a  0, b  0, n – íàòóðàëüíå ÷èñëî.

ВЛАСТИВОСТІ СТЕПЕНЯ ІЗ ЦІЛИМ ПОКАЗНИКОМ
Äëÿ áóäü-ÿêîãî a  0, b  0 і áóäü-ÿêèõ öіëèõ m і n: 

am ∙ an  am+n

am : an  am–n

(am)n  amn

(ab)n  anbn

СТАНДАРТНИЙ ВИГЛЯД ЧИСЛА
Ñòàíäàðòíèì âèãëÿäîì ÷èñëà íàçèâàþòü éîãî çàïèñ

ó âèãëÿäі äîáóòêó a ∙ 10n, äå 1 J a < 10 і n – öіëå ÷èñëî.

ФУНКЦІЯ 

Ôóíêöіþ âèãëÿäó , äå x – íåçàëåæíà çìіííà,

k  0, íàçèâàþòü îáåðíåíîþ ïðîïîðöіéíіñòþ.

ВЛАСТИВОСТІ ФУНКЦІЇ 

1.  Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ ÷è-
ñåë, êðіì ÷èñëà íóëü.

2.  Îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ ÷èñåë,
êðіì ÷èñëà íóëü.

3.  Ãðàôіê ôóíêöії – ãіïåðáîëà, ãіëêè ÿêîї ëåæàòü ó 
ïåðøîìó і òðåòüîìó êîîðäèíàòíèõ êóòàõ, ÿêùî
k > 0, òà â äðóãîìó і ÷åòâåðòîìó, ÿêùî k < 0.

4.  Ãіëêè ãіïåðáîëè íåîáìåæåíî íàáëèæàþòüñÿ äî îñåé
êîîðäèíàò.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Ðîçäіë 2
Квадратні корені. 

Дійсні числа

Íåõàé ñòîðîíà êâàäðàòà äîðіâíþє a ñì. Òîäі 
éîãî ïëîùó (ó ñì2) ìîæíà çíàéòè çà ôîðìóëîþ S  a2.
Ó öіé ôîðìóëі êîæíîìó äîäàòíîìó çíà÷åííþ çìіííîї a
âіäïîâіäàє єäèíå çíà÷åííÿ çìіííîї S.
ßêùî ó öüîìó ïðèêëàäі íåçàëåæíó çìіííó ïîçíà÷èòè

÷åðåç x, à çàëåæíó – ÷åðåç y, òî îòðèìàєìî ôóíêöіþ y  x2.
Ó öіé ôîðìóëі çìіííà x ìîæå íàáóâàòè áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü
(äîäàòíèõ, âіä’єìíèõ, çíà÷åííÿ íóëü).

Ñêëàäåìî òàáëèöþ çíà÷åíü ôóíêöії y  x2 äëÿ êіëüêîõ
çíà÷åíü àðãóìåíòó:

x –3 –2,5 –2 –1,5 –1 –0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

y 9 6,25 4 2,25 1 0,25 0 0,25 1 2,25 4 6,25 9

Ïîçíà÷èìî íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі òî÷êè (õ; ó), êîîð-
äèíàòè ÿêèõ îòðèìàëè â òàáëèöі (ìàë. 8).

ßêáè íà öіé ñàìіé ïëîùèíі ïîçíà÷èëè áіëüøó êіëüêіñòü
òî÷îê, êîîðäèíàòè ÿêèõ çàäîâîëüíÿþòü ôîðìóëó y  x2, 
à ïîòіì ñïîëó÷èëè їõ ïëàâíîþ ëіíієþ, òî îäåðæàëè á ãðà-
ôіê ôóíêöії y  x2 (ìàë. 9). Ãðàôіê öієї ôóíêöії íàçèâàþòü 
ïàðàáîëîþ, òî÷êó (0; 0) – âåðøèíîþ ïàðàáîëè. Âåðøèíà 
äіëèòü ïàðàáîëó íà äâі ÷àñòèíè, êîæíó ç ÿêèõ íàçèâàþòü
ãіëêîþ ïàðàáîëè.

Квадраттні коррені. 
Дійснні чиислла

У цьому розділі ви:
ознайомитеся з поняттями арифметичного квадратного 

кореня, множини та підмножини; функціями  і 

;
навчитеся застосовувати означення та властивості 

арифметичного квадратного кореня для спрощення виразів 
та обчислення їх значень, розв’язування рівнянь тощо; бу-
дувати графіки функцій  і .

ÔÓÍÊÖІß y = x2, ЇЇ ÃÐÀÔІÊ 
І ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ13. 

Приклад 1.
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         Ìàë. 8                          Ìàë. 9

Ñôîðìóëþєìî äåÿêі âëàñòèâîñòі ôóíêöії y  x2.

Ñïðàâäі, îñêіëüêè x2 I 0 äëÿ âñіõ çíà÷åíü x, òî y I 0.

Äіéñíî, öå ñëіäóє ç òîãî, ùî (–x)2  x2 ïðè áóäü-ÿêîìó 
çíà÷åííі x.

Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ðіâíÿííÿ x2  3 – 2x.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ãðàôіê ôóíêöії y  x2 – ïàðàáîëà, à 
ôóíêöії y  3 – 2x – ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè 
(0; 3) і (2; –1). Ïîáóäóєìî ãðàôіêè öèõ ôóíêöіé â îäíіé 
ñèñòåìі êîîðäèíàò (ìàë. 10). Âîíè ïåðåòèíàþòüñÿ â äâîõ
òî÷êàõ, àáñöèñè ÿêèõ x  –3 і x  1.

1.  Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ 
÷èñåë.

2.  Îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ íå-
âіä’єìíèõ ÷èñåë, òîáòî y I 0.

õõ

3.  Ãðàôіêîì ôóíêöії є ïàðàáîëà ç âåðøèíîþ â òî÷-
öі (0; 0), ãіëêè ÿêîї íàïðÿìëåíі âãîðó. Óñі òî÷êè 
ãðàôіêà, êðіì âåðøèíè ïàðàáîëè, ëåæàòü âèùå 
îñі àáñöèñ.

4.  Ïðîòèëåæíèì çíà÷åííÿì àðãóìåíòó âіäïîâіäàє 
îäíå é òå ñàìå çíà÷åííÿ ôóíêöії.

Приклад 2.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Ìàë. 10

Ïåðåñâіä÷èìîñÿ, ùî ÷èñëà –3 і 1 äіéñíî є êîðåíÿìè ðіâ-
íÿííÿ:
1) ÿêùî x  –3, òî x2  (–3)2  9 і 3 – 2x  3 – 2 · (–3)  9;
2) ÿêùî x  1, òî x2  12  1 і 3 – 2x  3 – 2 · 1  1.
Îòæå, –3 і 1 – êîðåíі ðіâíÿííÿ x2  3 – 2x.
Â і ä ï î â і ä ü. –3; 1.

Ìіæ ÿêèìè ïîñëіäîâíèìè öіëèìè ÷èñëàìè

ìіñòèòüñÿ êîðіíü ðіâíÿííÿ  ?

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ðîçâ’ÿæåìî ðіâíÿííÿ ãðàôі÷íî, ïîáóäó-

âàâøè ãðàôіêè ôóíêöіé  і y  x2 â îäíіé ñèñòåìі êî-

îðäèíàò. Îñêіëüêè x2 I 0 äëÿ âñіõ çíà÷åíü x, òî і . 

Çâіäêè îòðèìàєìî, ùî x > 0. Òîìó ãðàôіêè äàíèõ ôóíêöіé 
ðîçãëÿíåìî òіëüêè äëÿ x > 0. Öå ãіëêà ãіïåðáîëè і ãіëêà ïà-
ðàáîëè, ùî ëåæàòü ó ïåðøіé êîîðäèíàòíіé ÷âåðòі (ìàë. 11).
Ãðàôіêè ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíіé òî÷öі, àáñöèñà ÿêîї ëå-
æèòü ìіæ ÷èñëàìè 1 і 2 òà є êîðåíåì ðіâíÿííÿ.

Îòæå, êîðіíü ðіâíÿííÿ  ìіñòèòüñÿ ìіæ ÷èñëàìè 1 і 2.

Приклад 3.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Ìàë. 11

Â і ä ï î â і ä ü. Ìіæ ÷èñëàìè 1 і 2.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

514. (Óñíî.) Ãіïåðáîëîþ, ïàðàáîëîþ ÷è ïðÿìîþ є ãðàôіê 
ôóíêöії:

1) ;       2) y  6x;          3) y  6;

4) y  x2;      5) y  2x – 3;      6) ?

515. Äëÿ ôóíêöії y  x2 çíàé äіòü çíà÷åííÿ y, ùî âіäïîâіäàє 
çíà÷åííÿì x  –3; 0; 5.

516. Äëÿ ôóíêöії y  x2 çíàé äіòü çíà÷åííÿ y, ùî âіäïîâіäàє 
çíà÷åííÿì x  –2; 1; 6.

517. Çà ãðàôіêîì ôóíêöії y  x2 (ìàë. 9) çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ y, ùî âіäïîâіäàє çíà÷åííþ x  –2,5; –1; 1,5; 3;
2) çíà÷åííÿ x, ÿêîìó âіäïîâіäàє çíà÷åííÿ y  1; 3,5; 9;
3) êіëüêà çíà÷åíü x, ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿ ôóíêöії áіëüøі 
çà 2; ìåíøі âіä 2.

ßê íàçèâàþòü ãðàôіê ôóíêöії y  x2?  Ñôîðìóëþéòå
âëàñòèâîñòі ôóíêöії y  x2.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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518. Âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàôіê ôóíêöії y  x2 (ìàë. 9), çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ y, ùî âіäïîâіäàє çíà÷åííþ x  –3; –0,5; 2,5;
2) çíà÷åííÿ x, ïðè ÿêîìó çíà÷åííÿ y  4; 5;
3) êіëüêà çíà÷åíü x, ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿ ôóíêöії ìåíøі
âіä 1; áіëüøі çà 1.

519. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії y  x2, ÿêùî –1 J x J 4.

520. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії y  x2, ÿêùî –2 J x J 3.

521. ×è ïðîõîäèòü ãðàôіê ôóíêöії y  x2 ÷åðåç òî÷êó:

1) A(–1; –1);    2) B(–5; 25);    3) C(0; 0);     4) D(25; 5)?

522. ×è íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії y  x2 òî÷êà:

1) A(–4; 16);    2) B(16; –4);    3) ;    4) D(0; 2)?

523. Çíàé äіòü îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії y  x2, ÿêùî:

1) –3 J x J 0;               2) –1 J x J 2.

524. Ïîðіâíÿéòå çíà÷åííÿ ôóíêöії y  x2, ÿêùî:

1) x  2,7 і x  –2,7;        2) x  –1,9 і x  1,8;
3) x  0 і x  –3,2;         4) x  –1,1 і x  1,2.

525. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ðіâíÿííÿ: 

1) x2  3x;     2) .

526. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ðіâíÿííÿ: 1) x2  4;   2) x2  –2x.

527. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії: 

1) ;        2) .

528. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії: 

1) ;             2) .

529. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ a ñïðàâäæóєòüñÿ ðіâíіñòü:

1) a2  (–a)2;    2) ;   3) a2  – a2;   4) (–a)2  –a2?

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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530. Çíàé äіòü:
1) íàéìåíøå çíà÷åííÿ âèðàçó x2 – 19; 18 + (x – 3)2;
2) íàéáіëüøå çíà÷åííÿ âèðàçó 17 – x2; –9 – (x + 7)2.
Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ x äîñÿãàєòüñÿ öå çíà÷åííÿ?

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

531. Îá÷èñëіòü:

1) ;           2) ;

3) ;        4) .

532. Çíàé äіòü ñòîðîíó êâàäðàòà, ïëîùà ÿêîãî äîðіâíþє: 

1) 9 ñì2;                2) 0,25 ì2. 

533. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ: 1) ;    2) . 

534. 1)  Ïîáóäóéòå ãðàôіêè ôóíêöіé  і  òà çíàé-
äіòü êîîðäèíàòè òî÷îê їõ ïåðåòèíó.

2)  Ñêіëüêè òî÷îê ïåðåòèíó ìàþòü ãðàôіêè ôóíêöіé
і ? 

3)  Ñêіëüêè òî÷îê ïåðåòèíó ìàþòü ãðàôіêè ôóíêöіé 
і , äå ?

4)  Ñêіëüêè òî÷îê ïåðåòèíó ìàþòü ãðàôіêè ôóíêöіé
і , äå ?

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà
535. Àâòîìîáіëüíèé äâèãóí çà îäíó ãîäèíó ðîáîòè ñïàëþє 
200 ë êèñíþ. Äîáîâà íîðìà äëÿ äèõàííÿ îäíієї ëþäè-
íè ñêëàäàє 80 ë êèñíþ. Ñêіëüêè äîáîâèõ íîðì êèñíþ ñïà-
ëþþòü ùîäåííî 200 àâòîìîáіëіâ, ÿêèìè ìåøêàíöі äåÿêîãî 
íàñåëåíîãî ïóíêòó їçäÿòü íà ðîáîòó â ñóñіäíіé íàñåëåíèé 
ïóíêò, çà óìîâè, ùî øëÿõ â îäèí áіê çàéìàє ÷âåðòü ãîäèíè?

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó
536. Îäèí ãîäèííèê çі ñòðіëêàìè ïîñïіøàє íà 1 õâ çà äîáó, 
à äðóãèé – âіäñòàє íà 30 ñ çà äîáó. Çàðàç îáèäâà ãîäèííèêè 
ïîêàçóþòü îäíàêîâèé ÷àñ. ×åðåç ñêіëüêè äіá âîíè çíîâó ïî-
êàæóòü îäíàêîâèé ÷àñ?

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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ßêùî âіäîìî ñòîðîíó êâàäðàòà, òî ëåãêî ìîæíà çíà-
éòè éîãî ïëîùó. Âîäíî÷àñ ÷àñòî äîâîäèòüñÿ ðîçâ’ÿçóâàòè
і îáåðíåíó çàäà÷ó: çà âіäîìîþ ïëîùåþ êâàäðàòà çíàõîäèòè
éîãî ñòîðîíó.

Ïëîùà êâàäðàòà äîðіâíþє 16 ñì2. ×îìó äîðіâ-
íþє éîãî ñòîðîíà?
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Íåõàé ñòîðîíà êâàäðàòà äîðіâíþє x ñì,
òîäі éîãî ïëîùà äîðіâíþє x2 ñì2. Ìàєìî ðіâíÿííÿ: x2  16.
Ó íüîãî äâà êîðåíі: ÷èñëà 4 і –4. Ñïðàâäі, 42  16 і (–4)2  16.
Îñêіëüêè äîâæèíà ñòîðîíè êâàäðàòà íå ìîæå áóòè
âіä’єìíèì ÷èñëîì, òî óìîâó çàäà÷і çàäîâîëüíÿє ëèøå
îäèí ç êîðåíіâ ðіâíÿííÿ – ÷èñëî 4. Îòæå, äîâæèíà ñòîðî-
íè êâàäðàòà äîðіâíþє 4 ñì.

Êîðåíі ðіâíÿííÿ x2  16, òîáòî ÷èñëà, êâàäðàòè ÿêèõ
äîðіâíþþòü 16, íàçèâàþòü êâàäðàòíèìè êîðåíÿìè іç ÷èñ-
ëà 16.

Íàïðèêëàä, êâàäðàòíèìè êîðåíÿìè іç ÷èñëà 100 є ÷èñëà
10 і –10, áî 102  100 і (–10)2  100. Êâàäðàòíèì êîðåíåì 
іç ÷èñëà 0 є ÷èñëî 0, áî 02  0. Êâàäðàòíîãî êîðåíÿ іç ÷èñëà
–16 ìè íå çíàéäåìî, îñêіëüêè ñåðåä âіäîìèõ íàì ÷èñåë íå
іñíóє òàêîãî ÷èñëà, êâàäðàò ÿêîãî äîðіâíþâàâ áè –16.

×èñëî 4, ùî є íåâіä’єìíèì êîðåíåì ðіâíÿííÿ x2  16, íà-
çèâàþòü àðèôìåòè÷íèì êâàäðàòíèì êîðåíåì іç ÷èñëà 16.

Àðèôìåòè÷íèé êâàäðàòíèé êîðіíü іç ÷èñëà a ïîçíà÷à-
þòü  ( – çíàê àðèôìåòè÷íîãî êâàäðàòíîãî êîðåíÿ, àáî
ðàäèêàë). Âèðàç, ùî ñòîїòü ïіä çíàêîì êîðåíÿ, íàçèâàþòü
ïіäêîðåíåâèì âèðàçîì. Çàïèñ  ÷èòàþòü òàê: êâàäðàò-
íèé êîðіíü іç ÷èñëà a (ñëîâî àðèôìåòè÷íèé ïіä ÷àñ ÷èòàí-
íÿ äîìîâèëèñÿ íå âæèâàòè, îñêіëüêè â øêîëі ðîçãëÿäàþòü
ëèøå àðèôìåòè÷íі êîðåíі).

ÊÂÀÄÐÀÒÍІ ÊÎÐÅÍІ. 
ÀÐÈÔÌÅÒÈ×ÍÈÉ ÊÂÀÄÐÀÒÍÈÉ ÊÎÐІÍÜ14. 

Приклад 1.

Êâàäðàòíèì êîðåíåì іç ÷èñëà a íàçèâàþòü ÷èñëî, 
êâàäðàò ÿêîãî äîðіâíþє a.

Àðèôìåòè÷íèì êâàäðàòíèì êîðåíåì іç ÷èñëà a 
íàçèâàþòü òàêå íåâіä’єìíå ÷èñëî, êâàäðàò ÿêîãî äî-
ðіâíþє a.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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1) , îñêіëüêè 9 I 0 і 92  81;

2) , îñêіëüêè 0 I 0 і 02  0;

3) , îñêіëüêè I 0 і ;

4) , îñêіëüêè I 0 і .

Óçàãàëі ðіâíіñòü  є ïðàâèëüíîþ, ÿêùî âèêîíóþòü-
ñÿ äâі óìîâè: 1) x I 0; 2) x2  a.

Îñêіëüêè x2 I 0 äëÿ âñіõ çíà÷åíü çìіííîї x, òî a I 0.

Íàïðèêëàä, íå ìàþòü çìіñòó âèðàçè ; 

Äіþ çíàõîäæåííÿ àðèôìåòè÷íîãî çíà÷åííÿ êâàäðàòíî-
ãî êîðåíÿ íàçèâàþòü äîáóâàííÿì êâàäðàòíîãî êîðåíÿ. 
Ç íåâåëèêèõ ÷èñåë êâàäðàòíèé êîðіíü áàæàíî äîáóâàòè 
óñíî. Äîáóâàòè êâàäðàòíèé êîðіíü ç áіëüøèõ ÷èñåë äîïî-
ìîæå òàáëèöÿ êâàäðàòіâ äâîöèôðîâèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë
íà ôîðçàöі ïіäðó÷íèêà àáî êàëüêóëÿòîð.

Çíàéäіòü çíà÷åííÿ êîðåíÿ

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Çà òàáëèöåþ êâàäðàòіâ äâîöèôðîâèõ íà-
òóðàëüíèõ ÷èñåë ìàєìî 642  4096. Òîìó

Îá÷èñëіòü 

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ñïî÷àòêó òðåáà çíàéòè çíà÷åííÿ âèðàçó 
372 – 122, à ïîòіì äîáóòè ç íüîãî êîðіíü:

Â і ä ï î â і ä ü. 35.

Ðîçãëÿíåìî ðіâíÿííÿ , äå m – äåÿêå ÷èñëî.
ßêùî m I 0, òî ç îçíà÷åííÿ êâàäðàòíîãî êîðåíÿ ñëіäóє, 
ùî x  m2. ßêùî æ m < 0, òî ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ, 
îñêіëüêè çà îçíà÷åííÿì ÷èñëî – íåâіä’єìíå. 

Ñèñòåìàòèçóєìî äàíі ïðî ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ  çà 
äîïîìîãîþ ñõåìè:

Приклад 2.

Âèðàç  íå ìàє çìіñòó, ÿêùî a < 0.

Приклад 3.

Приклад 4.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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, m – ÷èñëî

ßêùî m I 0, òî x  m2 ßêùî m < 0, 
òî êîðåíіâ íåìàє

Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;     2) ;     3) 
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 
1) x  72;      2) ðîçâ’ÿçêіâ íåìàє;      3)  2x – 1  52;
  x  49;                                2x  26;
                                        x  13.

Â і ä ï î â і ä ü. 1) 49;  2) ðîçâ’ÿçêіâ íåìàє;  3) 13.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

537. (Óñíî). ×è іñíóє êâàäðàòíèé êîðіíü іç ÷èñëà: 
1) 9;       2) 16;       3) –4;      4) 0?

538. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ êâàäðàòíîãî êîðåíÿ іç ÷èñëà: 
1) 4;       2) 25.

539. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ êâàäðàòíîãî êîðåíÿ іç ÷èñëà: 
1) 0;       2) 1;         3) 36.

540. (Óñíî). ×è ìàє çìіñò âèðàç:

1) ;      2) ;       3) ? 

541. ×è ìàє çìіñò âèðàç:   1) ;      2) ? 

542. Äîâåäіòü, ùî ÷èñëî:
1) 2 є àðèôìåòè÷íèì êâàäðàòíèì êîðåíåì іç ÷èñëà 4;
2) –2 íå є àðèôìåòè÷íèì êâàäðàòíèì êîðåíåì іç ÷èñëà 4;
3) 0,1 є àðèôìåòè÷íèì êâàäðàòíèì êîðåíåì іç ÷èñëà 0,01;
4) 0,2 íå є àðèôìåòè÷íèì êâàäðàòíèì êîðåíåì іç ÷èñëà 0,4.

Приклад 5.

Ùî íàçèâàþòü êâàäðàòíèì êîðåíåì іç ÷èñëà a?  Ùî 
íàçèâàþòü àðèôìåòè÷íèì êâàäðàòíèì êîðåíåì іç

÷èñëà a? Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ a âèðàç  íå ìàє

çìіñòó?  ×è ìàє ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ , ÿêùî 
m I 0, m < 0, і ÿêùî ìàє, òî ÿêі?

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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543. Äîâåäіòü, ùî: 1) ;      2) . 

544. Îá÷èñëіòü:
1) ;         2) ;       3) ;       4) ;

5) ;      6) ;      7) ;       8) .

545. Îá÷èñëіòü:

1) ;         2) ;       3) ;       4) ;

5) ;      6) ;      7) ;       8) .

546. ×è ïðàâèëüíà ðіâíіñòü:

1) ;      2) ; 
3) ;     4) ?

547. Çà äîïîìîãîþ òàáëèöі êâàäðàòіâ äâîöèôðîâèõ íàòó-
ðàëüíèõ ÷èñåë àáî êàëüêóëÿòîðà çíàé äіòü:

1) ;      2) ;     3) ;      4) .

548. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;      2) ;        3) ; 

4) ;    5) ;     6) ;

7) ;       8) .

549. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;       2) ;         3) ; 

4) ;    5) ;     6) ;

7) ;       8) .

550. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) , ÿêùî a  4; –8; –12;

2) , ÿêùî m  0,09; n  0,07;

3) , ÿêùî x  49; 121;

4) , ÿêùî b  1,96; 0,04.

551. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó: 1) , ÿêùî b  –9; 15;

2) , ÿêùî m  1,69; 0,49.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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552. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;         2) ;       3) ; 

4) ;     5) ;      6) .

553. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;    2) ;    3) ;    4) .

554. ×è ìàє çìіñò âèðàç:

1) ;   2) ;    3) ? 

555. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ x ìàє çìіñò âèðàç:

1) ;      2) ;      3) ;      4) ?

556. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ y ìàє çìіñò âèðàç:

1) ;      2) ;      3) ;      4) ?

557. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;         2) ; 

3) ;         4) .

558. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) ; 

3) ;          4) .

559. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ a ìàє çìіñò âèðàç:

1) ;      2) ;     3) ;      4) ?

560. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;     2) ;    3) .

561. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;     2) .
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562. Ñïðîñòіòü âèðàç:

.

563. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè:

1) x2 – 6x + 9 + y2  0;      2) 

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

564. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі çâè÷àéíîãî äðîáó àáî ìіøàíîãî 
÷èñëà:

1) 0,3;     2) 0,25;     3) 1,2;     4) 2,5.

565. Ïîäàéòå äåñÿòêîâèì äðîáîì:

1) ;       2) ;        3) ;      4) .

566. Çàïèøіòü çâè÷àéíèé äðіá ó âèãëÿäі íåñêіí÷åííîãî äå-
ñÿòêîâîãî ïåðіîäè÷íîãî äðîáó:

1) ;       2) ;       3) ;       4) .

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

567. Ïóä – ñòàðîâèííà îäèíèöÿ ìàñè, ÿêà âæèâàëàñÿ 
â Óêðàїíі ç êíÿæèõ ÷àñіâ і àæ äî âïðîâàäæåííÿ ìåòðè÷íîї 
ñèñòåìè ìіð. Її âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ âèçíà÷åííÿ âðîæàé-
íîñòі àáî ïðè çàãîòіâëі ñіëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïðîäóêòіâ: 
äëÿ âèìіðþâàííÿ çáіææÿ, áîðîøíà, ñîëі, ìåäó òîùî. 
Ç’ÿñóéòå, ñêіëüêè òîíí êàðòîïëі çіáðàëà ðîäèíà çі ñâîєї çå-
ìåëüíîї äіëÿíêè, ÿêùî, çà ñëîâàìè íàéñòàðøîãî ÷ëåíà ðî-
äèíè, óðîæàé êàðòîïëі ñêëàâ 150 ïóäіâ?

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó

568. ×è іñíóþòü òàêі ïðîñòі ÷èñëà x, y, z і t, äëÿ ÿêèõ ìàє 
ìіñöå ðіâíіñòü  ?
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Ïîíÿòòÿ ìíîæèíè є îäíèì ç îñíîâíèõ ïîíÿòü ìàòåìà-
òèêè. Ïіä ïîíÿòòÿì ìíîæèíè áóäåìî ðîçóìіòè ñóêóïíіñòü
îá’єêòіâ, ùî ìàþòü ñïіëüíó ïðèðîäó (àáî îá’єäíàíèõ çà
ñïіëüíîþ îçíàêîþ), ñàìі îá’єêòè ïðè öüîìó áóäåìî íàçèâà-
òè åëåìåíòàìè ìíîæèíè. 

ßê ïðàâèëî, ìíîæèíè ïîçíà÷àþòü âåëèêèìè ëàòèíñüêè-
ìè ëіòåðàìè. ßêùî, íàïðèêëàä, ìíîæèíà A ñêëàäàєòüñÿ
іç ÷èñåë 1, 2, 3, à ìíîæèíà B – çі çíàêіâ @ і !, òî öå çà-
ïèñóþòü òàê: A  {1; 2; 3}, B  {@; !}. ×èñëà 1, 2, 3 – åëå-
ìåíòè ìíîæèíè A, à çíàêè @ і ! – åëåìåíòè ìíîæèíè B.
Òîé ôàêò, ùî ÷èñëî 1 íàëåæèòü ìíîæèíі A, çàïèñóþòü çà
äîïîìîãîþ âæå âіäîìîãî íàì ñèìâîëà , à ñàìå: . Òîé
ôàêò, ùî ÷èñëî 1 íå íàëåæèòü ìíîæèíі B, çàïèñóþòü òàê:

.
Ìíîæèíè, êіëüêіñòü åëåìåíòіâ ÿêèõ ìîæíà âèðàçèòè

íàòóðàëüíèì ÷èñëîì, íàçèâàþòü ñêіí÷åííèìè. 
Ìíîæèíó, ÿêà íå ìіñòèòü æîäíîãî åëåìåíòà, íàçèâàþòü

ïîðîæíüîþ ìíîæèíîþ. Її ïîçíà÷àþòü ñèìâîëîì . Òàê,
íàïðèêëàä, ïîðîæíüîþ ìíîæèíîþ є ìíîæèíà êîðåíіâ ðіâ-
íÿííÿ . Öå ìîæíà çàïèñàòè òàê: x  .

Ìíîæèíè, êіëüêіñòü åëåìåíòіâ ÿêèõ íå ìîæíà âèðàçèòè
íàòóðàëüíèì ÷èñëîì і ÿêі íå є ïîðîæíіìè, íàçèâàþòü íå-
ñêіí÷åííèìè.

Ìíîæèíó íàòóðàëüíèõ ÷èñåë ïîçíà÷àþòü ëіòåðîþ N, 
ìíîæèíó öіëèõ ÷èñåë – ëіòåðîþ Z, ìíîæèíó ðàöіîíàëüíèõ
÷èñåë – ëіòåðîþ Q. 

Ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî 5  N, , , .

N, Z і Q є íåñêіí÷åííèìè ìíîæèíàìè.

Íàïðèêëàä, ;   ;   ;  

ÌÍÎÆÈÍÀ. ÏІÄÌÍÎÆÈÍÀ. ×ÈÑËÎÂІ 
ÌÍÎÆÈÍÈ. ÐÀÖІÎÍÀËÜÍІ ×ÈÑËÀ. 
ІÐÐÀÖІÎÍÀËÜÍІ ×ÈÑËÀ. ÄІÉÑÍІ ×ÈÑËÀ

15. 

Öіëі ÷èñëà і äðîáîâі ÷èñëà óòâîðþþòü ìíîæèíó 
ðàöіîíàëüíèõ ÷èñåë.

Áóäü-ÿêå ðàöіîíàëüíå ÷èñëî ìîæíà ïîäàòè ó âè-

ãëÿäі , äå m – öіëå ÷èñëî, n – íàòóðàëüíå ÷èñëî.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Ðàöіîíàëüíі ÷èñëà ìîæíà òàêîæ ïîäàòè ó âèãëÿäі äåñÿò-
êîâîãî äðîáó. Äëÿ öüîãî äîñòàòíüî ÷èñåëüíèê äðîáó ïîäі-
ëèòè íà éîãî çíàìåííèê. Íàïðèêëàä,

;    ;     

Â îñòàííüîìó âèïàäêó ìè îòðèìàëè íåñêіí÷åííèé äå-

ñÿòêîâèé ïåðіîäè÷íèé äðіá. Äðîáè  і  òàêîæ ìîæíà 

ïîäàòè ó âèãëÿäі íåñêіí÷åííèõ äåñÿòêîâèõ ïåðіîäè÷íèõ 
äðîáіâ, äîïèñàâøè ïðàâîðó÷ ÿê äåñÿòêîâі çíàêè íåñêіí÷åí-
íó êіëüêіñòü íóëіâ:

;        

Îòæå,

Ñïðàâäæóєòüñÿ і îáåðíåíå òâåðäæåííÿ:

Íàïðèêëàä,

;     ;     

Ó ïðàâèëüíîñòі öèõ ðіâíîñòåé ëåãêî ïåðåêîíàòèñÿ, âè-
êîíàâøè âіäïîâіäíå äіëåííÿ.

Àëå â ìàòåìàòèöі іñíóþòü ÷èñëà, ÿêі íå ìîæíà çàïèñàòè 

ó âèãëÿäі , äå m – öіëå ÷èñëî, à n – íàòóðàëüíå.

Ïðåôіêñ іð îçíà÷àє çàïåðå÷åííÿ, òîáòî іððàöіîíàëüíі –
îçíà÷àє íå ðàöіîíàëüíі.

Íàïðèêëàä, іððàöіîíàëüíèìè є ÷èñëà , ,  òîùî. 
Íàáëèæåíі çíà÷åííÿ òàêèõ ÷èñåë ìîæíà çíàõîäèòè ç ïåâ-
íîþ òî÷íіñòþ (òîáòî îêðóãëåíèìè äî ïåâíîãî ðîçðÿäó) çà
äîïîìîãîþ êàëüêóëÿòîðà àáî êîìï’þòåðà:

  3,1415926;   ;    .

êîæíå ðàöіîíàëüíå ÷èñëî ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі 
íåñêіí÷åííîãî äåñÿòêîâîãî ïåðіîäè÷íîãî äðîáó.

êîæíèé íåñêіí÷åííèé äåñÿòêîâèé ïåðіîäè÷íèé 
äðіá є çàïèñîì äåÿêîãî ðàöіîíàëüíîãî ÷èñëà.

×èñëà, ÿêі íå ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿäі , äå m – 

öіëå ÷èñëî, à n – íàòóðàëüíå, íàçèâàþòü іððàöіî-
íàëüíèìè ÷èñëàìè.
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Ìíîæèíó äіéñíèõ ÷èñåë ïîçíà÷àþòü ëіòåðîþ R.
Îñêіëüêè êîæíå íàòóðàëüíå ÷èñëî

є öіëèì ÷èñëîì, òî ìíîæèíà N є ïіä-
ìíîæèíîþ ìíîæèíè Z. Àíàëîãі÷íî,
ìíîæèíà Z є ïіäìíîæèíîþ ìíîæèíè Q, 
à ìíîæèíà Q – ïіäìíîæèíîþ ìíîæèíè
R (ìàë. 13).
Іððàöіîíàëüíі ÷èñëà, ÿêі çàïèñàíî ó 

âèãëÿäі íåñêіí÷åííèõ íåïåðіîäè÷íèõ äå-
ñÿòêîâèõ äðîáіâ, ïîðіâíþþòü ìіæ ñîáîþ
çà òèìè ñàìèìè ïðàâèëàìè, ùî é ñêіí÷åííі äåñÿòêîâі äðî-
áè. Íàïðèêëàä,

 (áî );     (áî ).
Ó çàäà÷àõ ïðàêòè÷íîãî çìіñòó äіéñíі ÷èñëà (äëÿ âèêî-

íàííÿ àðèôìåòè÷íèõ äіé ç íèìè) çàìіíþþòü íà їõíі íàáëè-
æåíі çíà÷åííÿ, îêðóãëåíі äî ïåâíîãî ðîçðÿäó.

Îá÷èñëіòü  ç òî÷íіñòþ äî òèñÿ÷íèõ.

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 

Çàóâàæèìî, ùî äëÿ äîäàâàííÿ, âіäíіìàííÿ, ìíîæåííÿ, äі-
ëåííÿ і ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ äіéñíèõ ÷èñåë äіþòü óñі âëàñòè-
âîñòі òà îáìåæåííÿ, ùî é äëÿ äіé íàä ðàöіîíàëüíèìè ÷èñëàìè.

Поняття числа з’явилося дуже давно. 
Воно є одним з найзагальніших понять ма-
тематики. Потреба у вимірюваннях та під-

рахунках зумовила появу додатних раціональних чисел. Саме тоді 
виникли і використовувалися натуральні числа та дробові числа, 
які розглядалися як відношення натуральних чисел.

Êîæíå іððàöіîíàëüíå ÷èñëî ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿ-
äі íåñêіí÷åííîãî äåñÿòêîâîãî íåïåðіîäè÷íîãî äðîáó.

Ðàöіîíàëüíі ÷èñëà ðàçîì ç іððàöіîíàëüíèìè ÷èñ-
ëàìè óòâîðþþòü ìíîæèíó äіéñíèõ ÷èñåë.

Ìàë. 13

Приклад 2.

Âèðàçè, ùî ìіñòÿòü çìіííó ïіä çíàêîì àðèôìåòè÷-
íîãî êâàäðàòíîãî êîðåíÿ, íàçèâàþòü іððàöіîíàëü-
íèìè âèðàçàìè.
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Наступним етапом розвитку поняття числа є введення у практику
від’ємних чисел. У Стародавньому Китаї ці числа з’явилися у II ст. до
н. е. Там уміли додавати і віднімати від’ємні числа. Від’ємні числа
тлумачили як борг, а додатні – як майно. В Індії у VII ст. ці числа
сприймали так само, але ще й знали, як їх множити і ділити.

Давні вавилоняни ще близько 4 тис. років тому знали відповідь
на запитання: «Якою має бути сторона квадрата, щоб його площа 
дорівнювала S?». Ними було складено таблиці квадратів чисел та
квадратних коренів. Вавилоняни використовували й метод добу-
вання наближеного значення квадратного кореня із числа S, яке не
є квадратом натурального числа. Суть методу полягала в тому, що
число S записували у вигляді a2 + b, де число b було досить малим 
у порівнянні з a2, і застосовували формулу

.

Наприклад, за цим методом: 

. 

Перевіримо точність результату: 10,12  102,01.
Такий метод обчислення наближеного значення квадратного

кореня використовувався й у Стародавній Греції. Його детально
було описано Героном Александрійським
(I ст. н. е.).

В епоху Відродження (ХV – поч. XVІІ ст.) 
європейські математики позначали корінь ла-
тинським словом Radix (корінь), потім – скоро-x
чено – літерою R. Так з’явився термін «ради-
кал», яким називають знак кореня. Згодом для 
позначення кореня стали використовувати 
крапку, а потім ромбик. Через деякий час – уже 
знак  та горизонтальну риску над підкорене-
вим ви разом. Згодом знак  і риску було 
об’єднано, і сучасні математики стали вико-
ристовувати знак квадратного кореня у звично-
му нам вигляді: .

Ãåðîí
Àëåêñàíäðіéñüêèé 

(I ñò. í. å.)

ßêі ÷èñëà óòâîðþþòü ìíîæèíó ðàöіîíàëüíèõ ÷èñåë?
 ßêі ÷èñëà óòâîðþþòü ìíîæèíó äіéñíèõ ÷èñåë?
 Ó âèãëÿäі ÿêîãî äðîáó ìîæíà ïîäàòè áóäü-ÿêå ðà-

öіîíàëüíå ÷èñëî?  ßê ìîæíà çàïèñàòè êîæíèé íå-
ñêіí÷åííèé äåñÿòêîâèé ïåðіîäè÷íèé äðіá?  ßêі ÷èñ-
ëà íàçèâàþòü іððàöіîíàëüíèìè?  Ó ÿêîìó âèãëÿäі 
ìîæíà ïîäàòè êîæíå іððàöіîíàëüíå ÷èñëî?
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Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

569. (Óñíî.) ×è ïðàâèëüíî, ùî:
1) 5 – íàòóðàëüíå ÷èñëî;          2) –2,1 – öіëå ÷èñëî;

3)  – ðàöіîíàëüíå ÷èñëî;        4)  – äіéñíå ÷èñëî?

570. Іç ÷èñåë ; 0,222...; 52; –2,(4); ; 19; –3,7; 0; ; 

âèïèøіòü:
1) íàòóðàëüíі ÷èñëà;              2) öіëі íåâіä’єìíі ÷èñëà;
3) ðàöіîíàëüíі âіä’єìíі ÷èñëà;     4) іððàöіîíàëüíі ÷èñëà.

571. Іç ÷èñåë 8; ; –5; ; ; 3,(7); ; ; 0; 5,137

âèïèøіòü:
1) íàòóðàëüíі ÷èñëà;              2) öіëі íåäîäàòíі ÷èñëà;
3) ðàöіîíàëüíі äîäàòíі ÷èñëà;      4) іððàöіîíàëüíі ÷èñëà.

572. Ïîäàéòå ÷èñëî ÿê âіäíîøåííÿ öіëîãî ÷èñëà äî íà-
òóðàëüíîãî:

1) 31;      2) –8;     3) ;      4) –5,1.

573. Ïîäàéòå ÷èñëî ÿê âіäíîøåííÿ öіëîãî ÷èñëà äî íàòó-
ðàëüíîãî:

1) –21;     2) 10;     3) ;     4) 2,8.

574. Ïîäàéòå ÷èñëî  ó âèãëÿäі íåñêіí÷åííîãî äåñÿòêîâîãî

äðîáó é îêðóãëіòü éîãî: 1) äî ñîòèõ;    2) äî òèñÿ÷íèõ.

575. Ïîäàéòå ÷èñëî  ó âèãëÿäі íåñêіí÷åííîãî äåñÿòêîâîãî

äðîáó é îêðóãëіòü éîãî: 1) äî ñîòèõ;    2) äî òèñÿ÷íèõ.

576. (Óñíî.) ×è ïðàâèëüíî, ùî:

1) 7  N;            2) 10  Z;          3) 5  Q;  

4) 32  R;          5) –3,9  N;        6) –9,2  Q;    

7) –3,17  R;        8)  Q;          9)  N;    

10)  R;      11)  Z;         12)  Q?

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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577. Ïîðіâíÿéòå:

1) 1,366 і 1,636;    2) –2,63 і –2,36;     3)  і 0;

4)  і 3,2;          5) – і –3,1;         6) 1,7 і 1,(7);

7) –1,41 і ;      8)  і 1,8;          9)  і 2,(39).

578. Ïîðіâíÿéòå:

1) –2,17 і –2,71;     2) 0 і ;         3) 2,(3) і 2,3;

4)  і 1,4;          5)  і –1,7;     6)  і 0,(08).

579. Çíàé äіòü íàáëèæåíå çíà÷åííÿ âèðàçó, îêðóãëèâøè çíà-
÷åííÿ êîðåíÿ äî ñîòèõ:

1) ;       2) .

580. Çíàé äіòü íàáëèæåíå çíà÷åííÿ âèðàçó, îêðóãëèâøè 
çíà÷åííÿ êîðåíÿ äî ñîòèõ:

1) ;       2) . 

581. Ìíîæèíà A ñêëàäàєòüñÿ ç êîðåíіâ ðіâíÿííÿ . 
Ùî öå çà ìíîæèíà?

582. Ðîçìіñòіòü ó ïîðÿäêó ñïàäàííÿ ÷èñëà: 

0,11;   0,(1);   0,01;  ;   .

583. Ðîçìіñòіòü ó ïîðÿäêó çðîñòàííÿ ÷èñëà:

0,(2);   0,22;  ;   ;   0,02.

584. ×è ïðàâèëüíî, ùî:
1) ñóìà äâîõ öіëèõ ÷èñåë – öіëå ÷èñëî;
2) ÷àñòêà äâîõ ðàöіîíàëüíèõ ÷èñåë – ÷èñëî ðàöіîíàëüíå;
3) áóäü-ÿêå öіëå ÷èñëî є íàòóðàëüíèì;
4) ìíîæèíà äіéñíèõ ÷èñåë ñêëàäàєòüñÿ іç äîäàòíèõ і 
âіä’єì íèõ ÷èñåë?

585. Çàïèøіòü òðè ðàöіîíàëüíèõ ÷èñëà, ùî ìіñòÿòüñÿ ìіæ 
÷èñëàìè 1,55 і 1,(5).

586. Çàïèøіòü äâà ðàöіîíàëüíèõ ÷èñëà, ùî ìіñòÿòüñÿ ìіæ 
÷èñëàìè 2,333 і 2,(3).

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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587. Âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëó , 

çíàéäіòü ñòîðîíó êâàäðàòà, ïëîùà ÿêîãî äîðіâíþє:
1) 39 ñì2;           2) 83 äì2. 

Ïîðіâíÿéòå âіäïîâіäü іç ÷èñëîì, çíàéäåíèì çà äîïîìîãîþ
êàëüêóëÿòîðà.

588. Äîâåäіòü, ùî ÷èñëî  є іððàöіîíàëüíèì.

589. Äîâåäіòü, ùî ÷èñëî  є іððàöіîíàëüíèì.

590. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x2 – 16  0;      2) 4x2 – 9  0;

3) ;      4) .

591. Ç ìіñò M і N îäíî÷àñíî íàçóñòðі÷ îäèí îäíîìó âèї-
õàëè äâà àâòîìîáіëі. Âіäñòàíü ìіæ ìіñòàìè äîðіâíþє s êì,
øâèäêîñòі àâòîìîáіëіâ – v1 і v2 (ó êì/ãîä). ×åðåç t ãîä àâòî-
ìîáіëі çóñòðіëèñÿ. Âèðàçіòü t ÷åðåç s, v1 і v2. Îá÷èñëіòü çíà-
÷åííÿ t, ÿêùî s  375 êì, v1  78 êì/ãîä, v2  72 êì/ãîä.

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà
592. Îäíà öèãàðêà ðóéíóє 25 ìã âіòàìіíó Ñ. ßêùî ëþäèíà
íå êóðèòü, àëå ïåðåáóâàòèìå â ïðîêóðåíîìó ïðèìіùåííі
ïðîòÿãîì ãîäèíè, òî äëÿ íåї öå âñå îäíî ùî âèêóðèòè 4 öè-
ãàðêè. Ñêіëüêè âіòàìіíó Ñ âòðàòèëà Ìàðèíà, ïðîáóâøè 1,5
ãîä ó ïðîêóðåíîìó îôіñі?

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó

593. Äâà ãðàâöі ïî ÷åðçі áåðóòü ç êóïêè êàìіíöі. Çà ïðàâè-
ëàìè ãðè äîçâîëÿєòüñÿ çà îäèí õіä áðàòè 1, 2, 4, 8, … (áóäü-
ÿêèé ñòåïіíü äâіéêè) êàìіíöіâ. Âèãðàє òîé, õòî âіçüìå
îñòàííіé êàìіíåöü. Õòî ïåðåìîæå ó öіé ãðі ïðè ïðàâèëüíіé
ñòðàòåãії, ÿêùî ïî÷àòêîâà êіëüêіñòü êàìіíöіâ ó êóïöі äî-
ðіâíþâàòèìå:

1) 2016;     
2) 2017?

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Íàãàäàєìî, ùî äëÿ âñіõ çíà÷åíü a I 0 ðіâíіñòü 
є ïðàâèëüíîþ, ÿêùî âèêîíóþòüñÿ äâі óìîâè: 1) x I 0; 
2) x2  a. Ïіäñòàâèâøè â îñòàííþ ðіâíіñòü çàìіñòü x éîãî 
çàïèñ ó âèãëÿäі , îäåðæèìî òîòîæíіñòü

.

Îá÷èñëіòü: 

1) ;     2) ;      3) ;     4) .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 1) ;   

2) ; 

3) ; 

4) .

Â і ä ï î â і ä ü: 1) 7;  2) 11;  3) 4,5;  4) .

Ðîçãëÿíåìî ðіâíÿííÿ x2  a, äå a – äåÿêå ÷èñëî.
Îñêіëüêè êâàäðàò ÷èñëà íå ìîæå äîðіâíþâàòè âіä’єìíîìó

÷èñëó, òî, êîëè a < 0, ðіâíÿííÿ x2  a íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ, 
ùî ìîæíà çàïèñàòè òàê: õ  .

ßêùî a  0, òî єäèíèì êîðåíåì ðіâíÿííÿ x2  0 є ÷èñëî 0.
ßêùî a > 0, òî êîðåíÿìè ðіâíÿííÿ x2  a є ÷èñëà  і
. Ñïðàâäі,  і . Äëÿ òîãî ùîá âïåâíè-

òèñÿ, ùî ðіâíÿííÿ x2  a, äå a > 0, іíøèõ êîðåíіâ íå ìàє, 
çâåðíіìîñÿ äî ãðàôі÷íîї іíòåðïðåòàöії ðîçâ’ÿçóâàííÿ öüîãî
ðіâíÿííÿ. Ïîáóäóєìî ãðàôіêè ôóíêöіé y  x2 òà y  a, äå 
a > 0 (ìàë. 14). Öі ãðàôіêè ïåðåòíóëèñÿ ëèøå äâі÷і: ó òî÷-

êàõ ç àáñöèñàìè  і .
Ñèñòåìàòèçóєìî äàíі ïðî ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ x2  a ó âè-

ãëÿäі ñõåìè:

ÒÎÒÎÆÍІÑÒÜ , a I 0. 
ÐІÂÍßÍÍß x2 = a16. 

Äëÿ áóäü-ÿêîãî a I 0 ñïðàâäæóєòüñÿ òîòîæíіñòü

.

Приклад 1.
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x2  a, a – ÷èñëî

ßêùî a > 0, òî 
, 

ßêùî a < 0, 
òî êîðåíіâ íåìàє

ßêùî a  0, 
òî x  0

Ìàë. 14

Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x2  9;    2) x2  –7;    3) x2  7;    4) (2x + 1)2  25.

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 1) , ; 

2) ðіâíÿííÿ íå ìàє êîðåíіâ, òîáòî õ  ;

3) , . Öі êîðåíі є іððàöіîíàëüíèìè ÷èñëàìè;

4) ìàєìî:   àáî 
          2x + 1  5         2x + 1  –5
          2x  4             2x  –6
          x  2              x  –3.

Îòæå, ðіâíÿííÿ ìàє äâà êîðåíі x1  2; x2  –3.

Â і ä ï î â і ä ü. 1) 3;  2) ;  3) ;  4) 2; –3.

Приклад 2.
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Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

594. Îá÷èñëіòü:  

1) ;      2) ;       3) ;      4) .

595. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó: 1) ;      2) .

596. (Óñíî.) ×è ìàє êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) x2  9;     2) x2  37;     3) x2  0;      4) x2  –5?

597. ×è ìàє êîðåíі ðіâíÿííÿ: 1) x2  25;      2) x2  –10?

598. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;        2) ;      3) ;    4) ;

5) ;    6) ;    7) ;     8) .

599. Îá÷èñëіòü:

1) ;       2) ;     3) ;     4) ;

5) ;    6) ;    7) ;    8) 

600. Îá÷èñëіòü:

1) ;   2) .

601. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;      2) ; 

3) ;        4) .

Äëÿ ÿêèõ çíà÷åíü a є ïðàâèëüíîþ ðіâíіñòü ? 
 ×è ìàє êîðåíі ðіâíÿííÿ x2  a, ÿêùî a < 0, a  0,

a > 0, і ÿêùî ìàє, òî ñêіëüêè?
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602. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x2  25;         2) x2  0,36;        3) x2  121;

4) x2  –9;        5) x2  11;          6) .

603. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x2  49;        2) x2  0,16;        3) x2  169;

4) x2  –4;        5) x2  5;           6) .

604. Çíàéäіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) x2 – 0,05  0,04;       2) 24 + x2  25;

3) x2 + 12  0;           4) .

605. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x2 + 0,01  0,26;       2) x2 – 14  2;

3) 17 – x2  0;           4) .

606. ×è íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії y  x2 òî÷êà:

1) ;    2) ;    3) ;   4) ?

607. Çíàé äіòü ñòîðîíó êâàäðàòà, ïëîùà ÿêîãî äîðіâíþє:

1) 36 ñì2;      2) 49 äì2;     3) 0,09 ì2;     4) .

608. Îá÷èñëіòü:

1) ;                    2) ; 

3) ;    4) ;

5) .

609. Îá÷èñëіòü:

1) ;                    2) ; 

3) ;      4) ; 

5)
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610. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) (x – 2)2  36;    2) (y + 3)2  4;       3) (x – 1)2  0;

4) (x + 3)2  7;     5) ;     6) (x + 5)2  –9.

611. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) (x + 1)2  16;    2) (y – 2)2  25;      3) (m + 2)2  0;

4) (x – 2)2  3;     5) ;   6) (m – 3)2  –4.

612. Íàâåäіòü ïðèêëàä ðіâíÿííÿ âèãëÿäó x2  a, äå x – 
çìіííà, a – ÷èñëî, ÿêå:

1) ìàє îäèí öіëèé êîðіíü;
2) ìàє äâà öіëèõ êîðåíі;
3) íå ìàє êîðåíіâ;
4) ìàє äâà ðàöіîíàëüíèõ êîðåíі;
5) ìàє êîðåíі, àëå âîíè íå є ðàöіîíàëüíèìè.

613. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;         2) .

614. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;         2) 

615. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;      2) .

616. Çíàéäіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) ;      2) .

617. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ b ñïðàâäæóєòüñÿ ðіâíіñòü:

1) ;     

2) ;     

3) ?

618. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ m ðіâíÿííÿ mx2  1: 
1) ìàє äâà êîðåíі;       
2) ìàє îäèí êîðіíü;
3) íå ìàє êîðåíіâ?
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619. Ñïðîñòіòü âèðàç: .

620. Âіäîìî, ùî 2x – 4y  1. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;        2) ;         3)

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

621. Ïîðіâíÿéòå çíà÷åííÿ âèðàçіâ:

1)  і ;        2)  і .

622. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;            2) .

623. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) , ÿêùî ;        2) , ÿêùî .

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

624. Ïî÷àòêîâèé ðîçìіð äåïîçèòó âêëàäíèêà ñêëàâ
20 000 ãðí. ×åðåç äâà ðîêè âêëàäíèê çàêðèâ äåïîçèò, îòðè-
ìàâøè ïî íüîìó êîøòè â ðîçìіðі 25 088 ãðí. Çà ÿêîþ âіä-
ñîòêîâîþ ñòàâêîþ áóëî âіäêðèòî äåïîçèò, ÿêùî âіäñîòêè íà
âіäñîòêè íå íàðàõîâóâàëèñÿ?

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó

625. (Êèїâñüêà ìàòåìàòè÷íà îëіìïіàäà, 1989 ð.) Äâîє ãðàâ-
öіâ ïî ÷åðçі çäіéñíþþòü õіä çà òàêèìè ïðàâèëàìè: ó êëі-
òèíêàõ íåñêіí÷åííîãî àðêóøà îäèí ãðàâåöü ñòàâèòü õðåñ-
òèêè, à äðóãèé – íóëèêè. ×è ìîæå äðóãèé ãðàâåöü ãðàòè
òàê, ùîá ïåðøèé íіêîëè íå çìіã çàïîâíèòè õðåñòèêàìè
ÿêèéñü êâàä ðàò 22?
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Ïîðіâíÿєìî çíà÷åííÿ âèðàçіâ  і :

, .

Ìàєìî: , òîáòî êîðіíü іç äîáóòêó äâîõ ÷è-
ñåë äîðіâíþє äîáóòêó їõ êîðåíіâ. Òàêà âëàñòèâіñòü ñïðàâ-
äæóєòüñÿ äëÿ äîáóòêó áóäü-ÿêèõ äâîõ íåâіä’єìíèõ ÷èñåë.

Ä î â å ä å í í ÿ. Îñêіëüêè a I 0 і b I 0, òî âèðàçè  і 
ìàþòü çìіñò, ïðè÷îìó , . Òîìó . 

Êðіì òîãî, .

Ìàєìî:  і . Òîäі çà îçíà÷åí-

íÿì àðèôìåòè÷íîãî êâàäðàòíîãî êîðåíÿ: . 

Äîâåäåíà òåîðåìà ïîøèðþєòüñÿ і íà âèïàäîê, êîëè 
ìíîæíèêіâ ïіä çíàêîì êîðåíÿ òðè і áіëüøå.

Ä î â å ä å í í ÿ. Äîâåäåìî öåé íàñëіäîê, íàïðèêëàä, äëÿ 
òðüîõ ÷èñåë a I 0, b I 0, c I 0. Ìàєìî:

. 

Ç à ó â à æ å í í ÿ  1. Î÷åâèäíî, ùî âèðàç  ìàє çìіñò çà 
óìîâè, êîëè àb > 0, òîáòî êîëè çìіííі à і b – îäíîãî çíàêà, 
à çíà÷èòü і òîäі, êîëè îáèäâі çìіííі à і b âіä’єìíі. Ó öüî-
ìó âèïàäêó òîòîæíіñòü, ÿêó ìè ðîçãëÿíóëè âèùå, íàáóâàє
âèãëÿäó , äå –a I 0 і –b I 0. Âðàõîâóþ÷è 
îáèäâà âèïàäêè, ìîæíà çàïèñàòè, ùî

, äå àb I 0.

1) ; 

2)

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ ÀÐÈÔÌÅÒÈ×ÍÎÃÎ 
ÊÂÀÄÐÀÒÍÎÃÎ ÊÎÐÅÍß17. 

Ò å î ð å ì à  (ïðî êîðіíü іç äîáóòêó). Êîðіíü іç äîáóò-
êó äâîõ íåâіä’єìíèõ ÷èñåë äîðіâíþє äîáóòêó êîðåíіâ 
іç öèõ ÷èñåë, òîáòî ÿêùî a I 0 і b I 0, òî

.

Í à ñ ë і ä î ê. Êîðіíü ç äîáóòêó íåâіä’єìíèõ ìíîæíè-
êіâ äîðіâíþє äîáóòêó êîðåíіâ іç öèõ ìíîæíèêіâ.

Приклад 1.
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ßêùî â ðіâíîñòі  ïîìіíÿòè ìіñöÿìè ëіâó і
ïðàâó ÷àñòèíè, òî îäåðæèìî òîòîæíіñòü:

, äå a I 0, b I 0.

.

Ðîçãëÿíåìî êâàäðàòíèé êîðіíü ç äðîáó.

Ä î â å ä å í í ÿ. Îñêіëüêè a I 0 і b > 0, òî âèðàçè  і

ìàþòü çìіñò і , . Òîìó . Êðіì òîãî,

.

Ìàєìî:  і . Òîäі çà îçíà÷åííÿì àðèô-

ìåòè÷íîãî êâàäðàòíîãî êîðåíÿ: . 

1) ; 2) .

Ç à ó â à æ å í í ÿ  2. ßê і â çàóâàæåííі 1 (ñ. 142), òîòîæ-
íіñòü, ÿêó ìè òіëüêè ùî ðîçãëÿíóëè, ìîæíà çàïèñàòè é òàê:

, äå àb I 0, b  0. 

ßêùî â ðіâíîñòі  ïîìіíÿòè ìіñöÿìè ëіâó і ïðàâó

÷àñòèíè, òî îäåðæèìî òîòîæíіñòü:

Äîáóòîê êîðåíіâ ç íåâіä’єìíèõ ÷èñåë äîðіâíþє êî-
ðåíþ ç äîáóòêó öèõ ÷èñåë.

Приклад 2.

-Ò å î ð å ì à  (ïðî êîðіíü ç äðîáó). Êîðіíü ç äðîáó, ÷è-
ñåëüíèê ÿêîãî є íåâіä’єìíèì, à çíàìåííèê – äîäàò-
íèì, äîðіâíþє êîðåíþ іç ÷èñåëüíèêà, ïîäіëåíîìó íà 
êîðіíü іç çíàìåííèêà, òîáòî, ÿêùî a I 0 і b > 0, òî

.

--

Приклад 3.
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, äå a I 0, b > 0.

1) ; 

2)

Ðîçãëÿíåìî, ÿê äîáóòè êâàäðàòíèé êîðіíü ç êâàäðàòà.

Ä î â å ä å í í ÿ.  і  äëÿ áóäü-ÿêîãî a, òîìó çà 

îçíà÷åííÿì àðèôìåòè÷íîãî êâàäðàòíîãî êîðåíÿ: . 

1) ; 2) .

Ðîçãëÿíåìî êâàäðàòíèé êîðіíü іç ñòåïåíÿ.

.

Ä î â å ä å í í ÿ. . Çà òåîðåìîþ ïðî êîðіíü ç 

êâàäðàòà ìàєìî: . Îòæå, . 

Îá÷èñëіòü: .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. .

Ñïðîñòіòü âèðàç:  1) ;    2) , äå p < 0.

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 1) . Îñêіëüêè a6 I 0 

äëÿ áóäü-ÿêîãî a, òî . Îòæå, .

×àñòêà, ÷èñåëüíèê ÿêîї є êîðåíåì ç íåâіä’єìíîãî 
÷èñëà, à çíàìåííèê – êîðåíåì ç äîäàòíîãî ÷èñëà, 
äîðіâíþє êîðåíþ іç ÷àñòêè öèõ ÷èñåë.

Приклад 4.

Ò å î ð å ì à  (ïðî êîðіíü іç êâàäðàòà). Äëÿ áóäü-ÿêîãî 
çíà÷åííÿ a ñïðàâäæóєòüñÿ ðіâíіñòü

.

Приклад 5.

Ò å î ð å ì à  (ïðî êîðіíü іç ñòåïåíÿ). Äëÿ áóäü-ÿêîãî 
çíà÷åííÿ a і íàòóðàëüíîãî ÷èñëà k ñïðàâäæóєòü-
ñÿ ðіâíіñòü

Приклад 6.

Приклад 7.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



Êâàäðàòí³ êîðåí³. Ä³éñí³ ÷èñëà

145

2) . Îñêіëüêè p < 0, òî p3 < 0, à òîìó 

. Îòæå, ÿêùî p < 0, òî .

Â і ä ï î â і ä ü. 1) a6; 2) –p– 3.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

626. (Óñíî.) ×è ïðàâèëüíî îá÷èñëåíî:

1) ;     

2) ?

627. ×è ïðàâèëüíî âèêîíàíî îá÷èñëåííÿ:

1) ;      

2) ?

628. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;                2) ;  
3) ;           4) ;   

5) ;      6)

629. Îá÷èñëіòü:

1) ;               2) ; 
3) ;           4) ;   

5) ;      6) 

630. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ êîðåíÿ:

1) ;     2) ;     3) ; 

4) ;     5) ;     6) .

Ñôîðìóëþéòå і äîâåäіòü òåîðåìó ïðî êîðіíü ç äîáóòêó. 
×îìó äîðіâíþє äîáóòîê êîðåíіâ?  Ñôîðìóëþéòå 

і äîâåäіòü òåîðåìó ïðî êîðіíü ç äðîáó.  ×îìó äîðіâ-
íþє ÷àñòêà êîðåíіâ?  Ñôîðìóëþéòå і äîâåäіòü òåî-
ðåìè ïðî êîðіíü ç êâàäðàòà òà êîðіíü іç ñòåïåíÿ.
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631. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ êîðåíÿ:

1) ;      2) ;     3) ;

4) ;     5) ;     6) .

632. Îá÷èñëіòü:

1) ;            2) ;    

3) ;             4) ;

5) ;       6) ;     

7) ;         8)

633. Îá÷èñëіòü:

1) ;      2) ;     3) ;        4) ;

5) ;   6) ;    7) ;    8) 

634. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó êîðåíіâ:

1) ;      2) ;       3) ;      4) .

635. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó êîðåíіâ:

1) ;     2) ;       3) ;      4) .

636. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ÷àñòêè êîðåíіâ:

1) ;        2) ;      3) ;       4) .

637. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ÷àñòêè êîðåíіâ:

1) ;       2) ;      3) ;      4) .

638. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ äîáóòêó:

1) ;       2) ;           3) ;

4) ;     5) ;     6) 
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639. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ äîáóòêó:

1) ;      2) ;         3) ;

4) ;    5) ;     6) .

640. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ ÷àñòêè:

1) ;         2) ;        3) ; 

4) ;         5) ;        6) .

641. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ ÷àñòêè:

1) ;         2) ;        3) ; 

4) ;         5) ;        6) .

642. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;         2) ;         3) ; 

4) ;      5) ;       6) .

643. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;        2) ;         3) ;

4) ;       5) ;      6) .

644. Çàìіíіòü âèðàç éîìó òîòîæíî ðіâíèì:

1) ;     2) ;      3) ;      4) .

645. Çàìіíіòü âèðàç éîìó òîòîæíî ðіâíèì:

1) ;      2) ;     3) ;        4) .

646. Îá÷èñëіòü:

1)

3) ;         4) .
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647. Îá÷èñëіòü:

1) ; 

3) ;         4) .

648. Îá÷èñëіòü:

1) ;     2) ;          3) ;

4) ;     5) ;     6) .

649. Îá÷èñëіòü:

1) ;     2) ;         3) ;

4) ;     5) ;     6) .

650. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;   2) ;   4) .

651. Îá÷èñëіòü:  1) ;      2) .

652. Îá÷èñëіòü, ïîïåðåäíüî ðîçêëàâøè ïіäêîðåíåâèé âèðàç 
íà ïðîñòі ìíîæíèêè: 1) ;      2) .

653. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) , ÿêùî x I 0;        2) , ÿêùî y < 0;

3) , ÿêùî p < 0;        4) ;

5) , ÿêùî a I 0;          6) , ÿêùî c < 0.

654. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) , ÿêùî p I 0;        2) , ÿêùî m < 0;

3) ;                        4) , ÿêùî a < 0.

655. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) , ÿêùî m J 0;

2) , ÿêùî m I 0, n < 0;

3) y > 0; 
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4) , ÿêùî p < 0;       5) , ÿêùî m < 0;

6) , ÿêùî x > 0, z < 0.

656. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) , ÿêùî a I 0;

2) b < 0, c > 0;

3) , ÿêùî z < 0;

4) , ÿêùî b > 0.

657. Âіäîìî, ùî x < 0, y < 0. Ïîäàéòå âèðàç:

1) ó âèãëÿäі äîáóòêó êîðåíіâ;

2)  ó âèãëÿäі ÷àñòêè êîðåíіâ.

658. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) , ÿêùî x I y;       2) , ÿêùî m < n;

3) , ÿêùî x I 5;

4) , ÿêùî a < 6;

5) , ÿêùî x > –2;

6) , ÿêùî a < b.

659. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) , ÿêùî m I 2;

2) , ÿêùî p < –4;

3) , ÿêùî a > 5;

4) , ÿêùî x < 1.
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660. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;     2) ;

3) ;    4) .

661. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;    2) .

662. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:
1) ;         2) ; 

3) ;     4) .

663. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;              2) 

3) .

664. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

.

665. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії , ÿêùî x J 0.

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

666. Ðîçêëàäіòü íà ïðîñòі ìíîæíèêè ÷èñëî:
1) 18;           2) 72;      
3) 175;         4) 448.

667. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) ;       2) ;       3) .

668. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) ;     2) .
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Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

669. 1) Ïіä ÷àñ ÷èùåííÿ çóáіâ ìè ÷àñòî êîðèñòóєìîñÿ ïî-
ñòіéíèì ïîòîêîì âîäè ç êðàíà çàìіñòü òîãî, ùîá íàáðàòè
âîäó â іíäèâіäóàëüíèé ñòàêàí. Öå ïðèçâîäèòü äî ìàðíèõ
âèòðàò ìàéæå 4 ë âîäè ùîõâèëèíè. Ñêіëüêè ëіòðіâ âîäè
ìîæå çàîùàäèòè çà òèæäåíü ðîäèíà ç 4 îñіá, ÿêùî âñі âîíè
÷èñòÿòü çóáè äâі÷і íà äåíü ïðîòÿãîì 3 õâèëèí?

2) Ïðîєêòíà äіÿëüíіñòü. Äіçíàéòåñÿ òàðèô íà 1 ì3 âîäè 
ó âàøіé ìіñöåâîñòі. Îá÷èñëіòü, ñêіëüêè êîøòіâ ìîæå çà-
îùàäèòè òàêà ðîäèíà ïðîòÿãîì ìіñÿöÿ çà óìîâè ïðàâèëü-
íîãî âèêîðèñòàííÿ âîäè ïіä ÷àñ ÷èùåííÿ çóáіâ?

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó
670. (Çîâíіøíє íåçàëåæíå îöіíþâàííÿ, 2012 ð.) Áàòüêè ðà-
çîì іç äâîìà äіòüìè, Ìàðіéêîþ (4 ðîêè) òà Áîãäàíîì (7 ðî-
êіâ), çáèðàþòüñÿ ïðîâåñòè âèõіäíèé äåíü ó ïàðêó àòðàêöіî-
íіâ. Áàòüêè äîçâîëÿþòü êîæíіé äèòèíі âіäâіäàòè íå áіëüøå
òðüîõ àòðàêöіî íіâ і êîæíèé àòðàêöіîí – ëèøå ïî îäíîìó
ðàçó. Âіäîìî, ùî íà àòðàêöіîíè «Åëåêòðè÷íі ìàøèíêè» і
«Âåñåëі ãіðêè» äîïóñêàþòü ëèøå äіòåé ñòàðøå 6 ðîêіâ. Íà
«Ïàðîâîçèê» Áîãäàí íå ïіäå. Äëÿ âіäâіäóâàííÿ áóäü-ÿêîãî
àòðàêöіîíó íåîáõіäíî êóïèòè êâèòîê äëÿ êîæíîї äèòèíè.
Ñêîðèñòàâøèñü òàáëèöåþ, âèçíà÷òå ìàêñèìàëüíó ñóìó êî-
øòіâ (ó ãðí), ÿêó âèòðàòÿòü áàòüêè íà ïðèäáàííÿ êâèòêіâ
äëÿ äіòåé.

Íàçâà
àòðàêöіîíó

Âàðòіñòü êâèòêà
äëÿ îäíієї äèòèíè, ãðí

Âåñåëі ãіðêè 17

Ïàðîâîçèê 16

Åëåêòðè÷íі ìàøèíêè 20

Êàðóñåëü 12

Áàòóò 15

Äèòÿ÷à ðèáîëîâëÿ 8

Ëåáåäі 13
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Ðîçãëÿíåìî, ÿêі òîòîæíі ïåðåòâîðåííÿ ìîæíà âèêîíóâà-
òè ç іððàöіîíàëüíèìè âèðàçàìè.

1. Âèíåñåííÿ ìíîæíèêà ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ
Ñêîðèñòàєìîñÿ òåîðåìîþ ïðî êîðіíü ç äîáóòêó äëÿ ïåðå-

òâîðåííÿ âèðàçó :

Êàæóòü, ùî ìíîæíèê âèíåñëè ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ. Ó äà-
íîìó âèïàäêó ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ âèíåñëè ìíîæíèê 2.

Âèíåñіòü ìíîæíèê ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ ó âèðàçі 

.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ïîäàìî âèðàç x11 ó âèãëÿäі äîáóòêó 

, ó ÿêîìó x10 є ñòåïåíåì ç ïàðíèì ïîêàçíèêîì. Òîäі 

.

Âèðàç  ìàє çìіñò, ÿêùî x I 0, áî ÿêùî x < 0, òî é
x11 < 0. Îñêіëüêè x I 0, òî x5 I 0. Òîìó . 

Îòæå, .

Â і ä ï î â і ä ü. .

2. Âíåñåííÿ ìíîæíèêà ïіä çíàê êîðåíÿ
Ðîçãëÿíåìî òîòîæíå ïåðåòâîðåííÿ, îáåðíåíå äî ïîïåðåä-

íüîãî. Ñêîðèñòàєìîñÿ ïðàâèëîì ìíîæåííÿ êîðåíіâ:

Êàæóòü, ùî ìíîæíèê âíåñëè ïіä çíàê êîðåíÿ. Ó äàíîìó 
âèïàäêó ïіä çíàê êîðåíÿ âíåñëè ìíîæíèê 2.

Çàóâàæèìî, ùî ïіä çíàê êîðåíÿ ìîæíà âíîñèòè ëèøå
äîäàòíèé ìíîæíèê.

Âíåñòè ìíîæíèê ïіä çíàê êîðåíÿ:

1) ;      2) .
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ.

1)

2) Ìíîæíèê m ìîæå íàáóâàòè áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü (áóòè 
äîäàòíèì, íóëåì àáî âіä’єìíèì). Òîìó ñëіä ðîçãëÿíóòè
äâà âèïàäêè:

ÒÎÒÎÆÍІ ÏÅÐÅÒÂÎÐÅÍÍß ÂÈÐÀÇІÂ,
ÙÎ ÌІÑÒßÒÜ ÊÂÀÄÐÀÒÍІ ÊÎÐÅÍІ18. 

Приклад 1.

Приклад 2.
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ÿêùî m I 0, òî

ÿêùî m < 0, òî

Â і ä ï î â і ä ü. 1) ; 

            2) , ÿêùî m I 0; , ÿêùî m < 0.

3. Äîäàâàííÿ, âіäíіìàííÿ, ìíîæåííÿ, äіëåííÿ 
òà ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ іððàöіîíàëüíèõ âèðàçіâ

Âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñòі ìíîæåííÿ і äіëåííÿ êî-
ðåíіâ, ìîæíà âèêîíóâàòè àðèôìåòè÷íі äії ç âèðàçàìè, ùî
ìіñòÿòü êâàä ðàòíі êîðåíі.

1) ;  2) ;

3) ;

4) .

Âèêîðèñòîâóþ÷è òîòîæíіñòü , äå a I 0, іððàöіî-
íàëüíі âèðàçè ìîæíà ïіäíîñèòè äî ñòåïåíÿ.

1) ; 

2) .

Ðîçãëÿíåìî, êîëè êâàäðàòíі êîðåíі ìîæíà äîäàâàòè.

Ñïðîñòіòü âèðàç .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Äîäàíêè ìіñòÿòü ñïіëüíèé ìíîæíèê . 
Âèíåñåìî éîãî çà äóæêè òà âèêîíàєìî äіþ â äóæêàõ: 

.

Çàçâè÷àé ðîçâ’ÿçàííÿ çàïèñóþòü êîðîòøå:
.

Çàóâàæèìî, ùî âèðàçè  і  ó äàíîìó ïðèêëàäі íà-
çèâàþòü ïîäіáíèìè ðàäèêàëàìè (çà àíàëîãієþ äî ïîäіáíèõ
äîäàíêіâ) і äîäàþòü çà ïðàâèëîì çâåäåííÿ ïîäіáíèõ äîäàíêіâ.

Ñïðîñòіòü âèðàç
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ó êîæíîìó ç äîäàíêіâ âèíåñåìî ìíîæ-
íèê ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ, îòðèìàєìî ñóìó ïîäіáíèõ ðàäè-
êàëіâ:

.
Â і ä ï î â і ä ü.

Приклад 3.

Приклад 4.

Приклад 5.

Приклад 6.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



ÐÎÇÄ²Ë 2

154

Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;       2)
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ìîæåìî çàñòîñóâàòè ôîðìóëè ñêîðî÷å-
íîãî ìíîæåííÿ.
1) ; 

2)

.
Â і ä ï î â і ä ü. 1) –5;   2) .

4. Ñêîðî÷åííÿ äðîáіâ

Ñêîðîòіòü äðіá: 1) ;   2) .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 1) Âðàõóâàâøè, ùî , ÷èñåëüíèê 
äðîáó ïîäàìî ó âèãëÿäі ðіçíèöі êâàäðàòіâ. Ìàòèìåìî:

2) Âðàõóâàâøè, ùî , à 3  , ó ÷èñåëüíè-
êó é çíàìåííèêó âèíåñåìî çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê. 
Ìàòèìåìî:

Â і ä ï î â і ä ü. 1) ; 2) .

5. Çâіëüíåííÿ âіä іððàöіîíàëüíîñòі â çíàìåííèêó äðîáó

Ïåðåòâîðіòü äðіá òàê, ùîá âіí íå ìіñòèâ êî-

ðåíÿ â çíàìåííèêó.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Âðàõîâóþ÷è, ùî , äîñòàòíüî 

÷èñåëüíèê і çíàìåííèê äðîáó ïîìíîæèòè íà :

Â і ä ï î â і ä ü. .

Ó òàêîìó ðàçі êàæóòü, ùî ìè çâіëüíèëèñÿ âіä іððàöіîíàëü-
íîñòі (àáî ïîçáóëèñÿ іððàöіîíàëüíîñòі) â çíàìåííèêó äðîáó.

Приклад 7.

Приклад 8.

Приклад 9.
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Çâіëüíіòüñÿ âіä іððàöіîíàëüíîñòі â çíàìåííèêó

äðîáó .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ïîìíîæèìî ÷èñåëüíèê і çíàìåííèê
äðîáó íà , ùîá ó çíàìåííèêó îòðèìàòè ôîðìóëó
ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ ðіçíèöі äâîõ âèðàçіâ íà їõ ñóìó:

Â і ä ï î â і ä ü. .

Çàóâàæèìî, ùî âèðàç  íàçèâàþòü ñïðÿæåíèì äî âè-
ðàçó . Óçàãàëі, ÿêùî ó ôîðìóëàõ ñêîðî÷åíîãî ìíîæåí-
íÿ ðåçóëüòàòîì ìíîæåííÿ äóæîê, ùî ìіñòÿòü ðàäèêàëè, є
ðàöіîíàëüíèé âèðàç, òî âèðàçè ó äóæêàõ íàçèâàþòü âçàєìíî
ñïðÿæåíèìè. Òàê  і  – âçàєìíî ñïðÿæåíі âèðàçè.

Âçàєìíî ñïðÿæåíèìè òàêîæ є âèðàçè  і , 

 і  òîùî.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

671. (Óñíî.) Âèêîíàéòå äії:

1) ;    2) ;   3) ;   4) .

672. Âèêîíàéòå äії:

1) ;   2) ;   3) ;   4) .

Приклад 10.

Íà ïðèêëàäі âèðàçó  ïîêàæіòü, ÿê ìîæíà âèíå-
ñòè ìíîæíèê ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ.  Íà ïðèêëàäі äî-
áóòêó  ïîêàæіòü, ÿê ìîæíà âíåñòè ìíîæíèê ïіä
çíàê êîðåíÿ.  Íàâåäіòü ïðèêëàäè ïîäіáíèõ ðàäèêà-
ëіâ.  Çà ÿêèì ïðàâèëîì ìîæíà äîäàâàòè (âіäíіìàòè) 
ïîäіá íі ðàäèêàëè?  Íà ÿêèé ìíîæíèê òðåáà ïîìíî-
æèòè ÷èñåëüíèê і çíàìåííèê, ùîá çâіëüíèòèñÿ âіä 

іððàöіîíàëüíîñòі â çíàìåííèêó äðîáó: ; ? 

 Íàâåäіòü ïðèêëàäè âçàєìíî ñïðÿæåíèõ âèðàçіâ.
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673. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі êîðåíÿ:

1) ;      2) ;        3) ;      4) .

674. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі êîðåíÿ:

1) ;       2) ;        3) ;        4) .

675. Âèíåñіòü ìíîæíèê ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ:

1) ;          2) ;        3) ;        4) ;

5) ;     6) ;      7) ;      8) .

676. Âèíåñіòü ìíîæíèê ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ:

1) ;         2) ;        3) ;         4) ;

5) ;     6) ;      7) ;      8) .

677. Âèíåñіòü ìíîæíèê ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ і ñïðîñòіòü îòðè-
ìàíèé âèðàç:

1) ;      2) ;     3) ;     4) .

678. Âèíåñіòü ìíîæíèê ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ і ñïðîñòіòü îòðè-
ìàíèé âèðàç:

1) ;     2) ;     3) ;    4) .

679. Âíåñіòü ìíîæíèê ïіä çíàê êîðåíÿ:

1) ;        2) ;         3) ;         4) ;

5) ;      6) ;       7) ;     8) .

680. Âíåñіòü ìíîæíèê ïіä çíàê êîðåíÿ:

1) ;        2) ;        3) ;         4) ;

5) ;        6) ;      7) ;     8) .

681. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;

3) ;       4) .
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682. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;       2) ; 

3) ;        4) .

683. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) ;                2) ; 

3) ;              4) .

684. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) ;                2) ; 

3) ;              4) .

685. Ñïðîñòіòü âèðàç, âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëè ñêîðî÷åíî-
ãî ìíîæåííÿ:

1) ;         2) ; 

3) ;         4) ;

5) ;             6) .

686. Ñïðîñòіòü âèðàç, âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëè ñêîðî÷åíî-
ãî ìíîæåííÿ:

1) ;         2) ; 

3) ;       4) ;

5) .

687. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè, âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëó
ðіçíèöі êâàäðàòіâ:

1) ;     2) ;           3) ;
4) ;    5) a – 9, äå a I 0;    6) b – c, äå b I 0, c I 0.

688. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè, âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëó
ðіçíèöі êâàäðàòіâ:

1) ;    2) ;    3) ;     4) b – 2, äå b I 0.

689. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;     2) ;     3) ;      4) .

690. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;     2) ;      3) ;      4) .
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691. Ïîçáóäüòåñÿ іððàöіîíàëüíîñòі â çíàìåííèêó äðîáó:

1) ;         2) ;         3) ;         4) .

692. Çâіëüíіòüñÿ âіä іððàöіîíàëüíîñòі â çíàìåííèêó äðîáó:

1) ;         2) ;         3) ;         4) .

693. Âèíåñіòü ìíîæíèê ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ:

1) , ÿêùî m I 0;     2) ; 

3) , ÿêùî a < 0;        4) .

694. Âèíåñіòü ìíîæíèê ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ:

1) , ÿêùî x I 0;      2) ; 

3) , ÿêùî p < 0;       4) . 

695. Âíåñіòü ìíîæíèê ïіä çíàê êîðåíÿ:

1) , ÿêùî a I 0;         2) , ÿêùî b < 0;

3) ;                     4) . 

696. Âíåñіòü ìíîæíèê ïіä çíàê êîðåíÿ:

1) , ÿêùî b I 0;         2) , ÿêùî c < 0;

3) ;                   4) . 

697. Ñïðîñòіòü âèðàç: 

1) ; 

3) . 

698. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) ;      2) ;       3) ;

4) ;      5) ;      6) . 

699. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) ;     2) ;        3) .

700. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;       2) ;      3) .
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701. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;       2) ;       3) 

702. Çâіëüíіòüñÿ âіä іððàöіîíàëüíîñòі â çíàìåííèêó äðîáó:

1) ;        2) ;             3) .

703. Ïîçáóäüòåñÿ іððàöіîíàëüíîñòі â çíàìåííèêó äðîáó:

1) ;        2) ;             3) .

704. Îá÷èñëіòü:

1) ;        2) ; 

3) ;         4) .

705. Çíàé äіòü:

1) ;      2) ; 

3) ;         4) .

706. Çíàéäіòü ñóìó: 

.

707. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;      2) ; 

3)

708. Îá÷èñëіòü:

1) ;      2) ;      3) ;     4) .
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709. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .

710. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó , äå , 
íå ìîæå áóòè íàòóðàëüíèì ÷èñëîì.

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

711. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії y  x2, äå x I 0. ßêîþ áóäå
îáëàñòü çíà÷åíü öієї ôóíêöії?

712. Âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàôіê ôóíêöії , çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ y, ùî âіäïîâіäàє , ; 
2) çíà÷åííÿ x, ùî âіäïîâіäàє , ;
3) äâà çíà÷åííÿ x, ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿ ôóíêöії áіëüøå çà 
3; ìåíøå âіä 3.

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà
713. Áóäіâåëüíà êîìïàíіÿ õî÷å ïðèäáàòè 75 êóáîìåòðіâ ïі-
íîáåòîíó â îäíîãî ç òðüîõ ïîñòà÷àëüíèêіâ. Öіíè òà óìîâè 
äîñòàâêè íàâåäåíî â òàáëèöі. Ñêіëüêè áóäå êîøòóâàòè íàé-
áіëüø äåøåâèé âàðіàíò ïîêóïêè?

Ïîñòà-
÷àëü-
íèê

Öіíà ïіíîáëîêó
(ãðí çà 1 ì3)

Âàðòіñòü
äîñòàâêè

(ãðí)

Ñïåöіàëüíі
óìîâè

À 1325 2200 Íåìàє

Á 1350 3000

Äëÿ çàìîâëåíü
ïîíàä 75 òèñ. ãðí

äîñòàâêà
áåçêîøòîâíà

Â 1330 2000
Äëÿ çàìîâëåíü

âіä 80 ì3 äîñòàâ-
êà áåçêîøòîâíà

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó

714. (Ïåðøà ìіæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëіìïіàäà øêîëÿ-
ðіâ, 1959 ð.) Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó íàòóðàëüíîìó çíà-

÷åííі n äðіá  є íåñêîðîòíèì.
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Íåõàé S ñì2 – ïëîùà êâàäðàòà, a ñì – äîâæèíà
éîãî ñòîðîíè. Îñêіëüêè S  a2, òî çàëåæíіñòü äîâæèíè ñòî-
ðîíè a êâàäðàòà âіä éîãî ïëîùі S ìîæíà çàäàòè ôîðìóëîþ

.

Ðîçãëÿíåìî ôóíêöіþ . Î÷åâèäíî, ùî çìіííà x íà-
áóâàє ëèøå íåâіä’єìíèõ çíà÷åíü, òîáòî x I 0.

Ñêëàäåìî òàáëèöþ çíà÷åíü ôóíêöії  äëÿ êіëüêîõ
çíà÷åíü àðãóìåíòó:

x 0 0,25 1 2,25 4 6,25 9

y 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Ïîçíà÷èìî öі òî÷êè íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі (ìàë. 15).
ßêáè íà öіé ñàìіé ïëîùèíі ìè ïîçíà÷èëè á áіëüøó êіëü-
êіñòü òî÷îê, êîîðäèíàòè ÿêèõ çàäîâîëüíÿþòü ðіâíÿííÿ

, à ïîòіì ç’єäíàëè їõ ïëàâíîþ ëіíієþ, òî îòðèìàëè á
ãðàôіê ôóíêöії  (ìàë. 16).

Ãðàôіêîì öієї ôóíêöії є ãіëêà ïàðàáîëè.

Ìàë. 15

Ìàë. 16

ÔÓÍÊÖІß , ЇЇ ÃÐÀÔІÊ 
І ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ

19. 
Приклад 1.
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Óçàãàëüíèìî âëàñòèâîñòі ôóíêöії .

Îñòàííÿ âëàñòèâіñòü äàє çìîãó ïîðіâíþâàòè çíà÷åííÿ 
âèðàçіâ, ùî ìіñòÿòü êîðåíі.

Ïîðіâíÿéòå ÷èñëà:

1) і ;      2) 7 і ;      3)  і .
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 1) Îñêіëüêè 12 > 11, òî .

2) , à 49 < 50, òîìó , îòæå, .
3) Âíåñåìî ìíîæíèê â îáîõ âèðàçàõ ïіä çíàê êîðåíÿ:

; .

Îñêіëüêè 50 > 48, òî , à òîìó .

Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ðіâíÿííÿ .
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Îñêіëüêè ìè ïîêè ùî íå âìієìî áóäó-
âàòè ãðàôіê ôóíêöії , òî ïîäіëèìî îáèäâі ÷àñòèíè 
ðіâíÿííÿ íà ÷èñëî 5. Îäåðæèìî ðіâíÿííÿ: .
Ïîáóäóєìî ãðàôіêè ôóíêöіé  і  â îäíіé 
ñèñòåìі êîîðäèíàò (ìàë. 17). Ãðàôіêè ïåðåòíóëèñÿ â òî÷öі 
ç àáñöèñîþ 4. Ïåðåâіðêîþ âïåâíþєìîñÿ, ùî ÷èñëî 4 – êî-
ðіíü ðіâíÿííÿ. Äіéñíî,  і 14 – 4  10.
Â і ä ï î â і ä ü. 4.

Ìàë. 17

-1.  Îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії є ìíîæèíà âñіõ íå-
âіä’єìíèõ ÷èñåë: x I 0.

2.  Îáëàñòþ çíà÷åíü ôóíêöії є ìíîæèíà âñіõ 
íåâіä’єì íèõ ÷èñåë: y I 0.

3.  Ãðàôіê ôóíêöії – ãіëêà ïàðàáîëè, ùî âèõîäèòü 
ç òî÷êè (0; 0), óñі іíøі òî÷êè ãðàôіêà ëåæàòü ó 
ïåðøіé êîîðäèíàòíіé ÷âåðòі.

4.  Áіëüøîìó çíà÷åííþ àðãóìåíòó âіäïîâіäàє áіëü-
øå çíà÷åííÿ ôóíêöії.

--

Приклад 2.

Приклад 3.
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Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії

Â і ä ï î â і ä ü. Ãðàôіê çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 18.

Ìàë. 18

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

715. Äëÿ ôóíêöії  çíàé äіòü çíà÷åííÿ y, ùî âіäïî-
âіäàє çíà÷åííþ x  9; 0; 81.

716. Äëÿ ôóíêöії  çíàé äіòü çíà÷åííÿ y, ùî âіäïîâі-
äàє çíà÷åííþ x  1; 4; 100.

717. Âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàôіê ôóíêöії  (ìàë. 16),
çíàé äіòü: 

1) çíà÷åííÿ y äëÿ x  1,5; 3; 4; 6,5;
2) çíà÷åííÿ x, ïðè ÿêèõ y  1; 2,5;
3) äâà çíà÷åííÿ x, ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿ ôóíêöії є áіëü-
øèì çà ÷èñëî 2; ìåíøèì âіä ÷èñëà 2.

718. Çà ãðàôіêîì ôóíêöії  (ìàë. 16) çíàé äіòü: 
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó 0,5; 2; 5,5;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿ ôóíêöії äî-
ðіâíþє 0,5; 4;

Приклад 4.

Ùî ñîáîþ ÿâëÿє ãðàôіê ôóíêöії ?  Ñôîðìó-
ëþéòå âëàñòèâîñòі ôóíêöії .
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3) äâà çíà÷åííÿ x, ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿ ôóíêöії є áіëü-
øèì çà ÷èñëî 1; ìåíøèì âіä ÷èñëà 1.

719. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà ôóíêöії , âèçíà÷òå, ÷åðåç 
ÿêі ç äàíèõ òî÷îê âіí ïðîõîäèòü: 

1) A (36; 4);      2) B (4; 16);       3) C (–4; 2);
4) D (0; 0);       5) M (1; –1);       6) P (0,5; 0,25).

720. ×è íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії òî÷êà: 

1) F (16; 6);         2) K (–36; 6);   
3) L (5; 25);          4) N (0,9; 0,81)?

721. Ïîðіâíÿéòå ÷èñëà:

1) і ;        2)  і ; 

3)  і ;      4)  і .

722. Ïîðіâíÿéòå çíà÷åííÿ âèðàçіâ: 

1) і ;        2)  і ; 

3) і ;       4)  і .

723. Ïîðіâíÿéòå ÷èñëà: 

1) і ;       2)  і .

724. Ïîðіâíÿéòå ÷èñëà:

1) і ;       2)  і . 

725. Çíàé äіòü îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії , ÿêùî:
1) 0 J x J 4; 2) 1 J x J 9.

726. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ðіâíÿííÿ .

727. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ðіâíÿííÿ .

728. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1)        2)

729. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1)          2) . 
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730. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) ;     

3) ;      4) .

731. Âèíåñіòü ìíîæíèê ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ:

1) ;          2) , ÿêùî .

732. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó .

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

733. Îïåðàòîð ìîáіëüíîãî çâ’ÿçêó ïðîïîíóє äëÿ âèêîðèñòàí-
íÿ 4G-іíòåðíåòó òàêі òàðèôíі ïëàíè (äèâ. òàáëèöþ).

Òàðèôíèé ïëàí Àáîíåíòñüêà ïëàòà Ïëàòà çà òðàôіê

Ïëàí «0» Íåìàє 0,1 ãðí çà 1 Ìá

Ïëàí «500» 40 ãðí çà 500 Ìá
òðàôіêó íà ìіñÿöü

0,08 ãðí çà 1 Ìá
ïîíàä 500 Ìá

Ïëàí «1000» 70 ãðí çà 1000 Ìá
òðàôіêó íà ìіñÿöü

0,06 ãðí çà 1 Ìá
ïîíàä 1000 Ìá

Ïëàí «Áåçëіìіò» 100 ãðí –

Íàòàëÿ ïåðåäáà÷àє, ùî її òðàôіê ñêëàäàòèìå 700 Ìá íà
ìіñÿöü, і âèõîäÿ÷è іç öüîãî âèáèðàє íàéäåøåâøèé òàðèô-
íèé ïëàí. Ñêіëüêè Íàòàëÿ çàïëàòèòü çà ìіñÿöü, ÿêùî її
òðàôіê äіéñíî ñêëàäàòèìå 700 Ìá?

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó

734. Îá÷èñëіòü: 

.
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Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà № 4

Êîæíå çàâäàííÿ ìàє ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäі (À–Ã), 
ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé 
âàðіàíò âіäïîâіäі.

1. Äëÿ ôóíêöії  çíàé äіòü çíà÷åííÿ y, ùî âіäïîâі-
äàє çíà÷åííþ .

À. 6       Á. –6        Â. 9        Ã. –9

2. Óêàæіòü âèðàç, ùî íå ìàє çìіñòó.

À.     Á.        Â.        Ã.

3. Óêàæіòü ÷èñëî, ùî є іððàöіîíàëüíèì.

À.      Á.         Â. 5        Ã.

4. Îá÷èñëіòü .

À. –0,5    Á. 0,5       Â. 4,5      Ã. –2,325

5. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .
À. 6       Á. –6; 6      Â. 18       Ã. ðîçâ’ÿçêіâ íåìàє

6. Ñêîðîòіòü äðіá .

À.       Á.     Â.        Ã.

7. Óêàæіòü íåðіâíіñòü, ùî є ïðàâèëüíîþ.

À.          Á.    

Â. Ã.

8. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .

À. 64        Á. 16       Â. 1         Ã. 8

9. Âèíåñіòü ìíîæíèê ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ ó âèðàçі , 
ÿêùî âіäîìî, ùî .

À.      Á.      Â.      Ã.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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10. Ñïðîñòіòü âèðàç .

À. Á. 14 Â. 10      Ã.

11. Óêàæіòü óñі òàêі çíà÷åííÿ a, ïðè ÿêèõ ðіâíÿííÿ
 ìàє äâà ðіçíèõ äіéñíèõ êîðåíі.

À.        Á.      Â.       Ã.

12. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó .

À. 20         Á. 18        Â. 17       Ã. 16

ÇÀÂÄÀÍÍß ÄËß ÏÅÐÅÂІÐÊÈ ÇÍÀÍÜ ÄÎ §§ 13–19

1. Äëÿ ôóíêöії y  x2 çíàé äіòü çíà÷åííÿ y, ÿêå âіäïîâі-
äàє çíà÷åííþ x  –4; 7.

2. ×è ìàє çìіñò âèðàç: 

1) ;      2) ;      3) ;     4) ?

3. Іç ÷èñåë 2; ; –8; ; 5; 0; ;  âèïèøіòü:

1) íàòóðàëüíі ÷èñëà;            2) öіëі íåäîäàòíі ÷èñëà; 
3) ðàöіîíàëüíі äîäàòíі ÷èñëà;   4) іððàöіîíàëüíі ÷èñëà.

4. Îá÷èñëіòü:

1) ;  

3) ;           4) .

5. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;     2) ;     3) ;     4) .

6. Ñêîðîòіòü äðіá: 

1) ;              2) .

7. Ïîðіâíÿéòå ÷èñëà:

1)  і ;      2)  і . 
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8. Âèíåñіòü ìíîæíèê ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ:

1) ;        2) , ÿêùî .

9. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó .

Äîäàòêîâі çàâäàííÿ

10. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії 

11. Ñïðîñòіòü âèðàç .

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó 2

735. Óêàæіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ і îáëàñòü çíà÷åíü 
ôóíêöії y  x2.

736. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії y  x2, ÿêùî –3 J x J 2.

737. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії, ùî çàäàє çàëåæíіñòü 
ïëîùі êâàäðàòà S (ó ñì2) âіä äîâæèíè éîãî ñòîðîíè a (ó ñì). 
ßêîþ є îáëàñòü âèçíà÷åííÿ öієї ôóíêöії?

738. 1) ßê çìіíèòüñÿ ïëîùà êâàäðàòà, ÿêùî êîæíó éîãî 
ñòîðîíó çáіëüøèòè â 3 ðàçè; çìåíøèòè â 9 ðàçіâ?

2) ßê òðåáà çìіíèòè êîæíó ñòîðîíó êâàäðàòà, ùîá éîãî 
ïëîùà çáіëüøèëàñÿ â 4 ðàçè; çìåíøèëàñü ó 25 ðàçіâ?

739. Òî÷êà A (m; n), äå , , íàëåæèòü ãðàôіêó 
ôóíêöії y  x2. ×è íàëåæèòü öüîìó ãðàôіêó òî÷êà:

1) B (m; –n);       2) C (–m; n);       3) D (–m; –n)?

74077 . Ïîáóäóéòå â îäíіé ñèñòåìі êîîðäèíàò ãðàôіêè ôóíêöіé 
y  x2 òà y  x + 6 і çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷îê їõ ïåðåòèíó.

741. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії: 

1)     2) 

Äî § 13
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742. Äîâåäіòü, ùî: 

1) ;             2) .

743. Îá÷èñëіòü:

1) ;                     2) ;    

3) ;                   4) ;   

5) ;     6) .

74477 . Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó , ÿêùî:

1) x  1,6; y  0,4;          2) x  0,08; y  –0,3.

745. Îá÷èñëіòü:

1) ;

2) .

74677 . Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;        2) .

747. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ x ìàє çìіñò âèðàç:

1) ;     2) ;      3) ;     4) ?

74877 . Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ âіäíîñíî çìіííîї x äëÿ âñіõ ìîæ-
ëèâèõ çíà÷åíü a:

1) ;         2) ;   

3) ;     4) .

749. Ðàöіîíàëüíèì ÷è іððàöіîíàëüíèì є äàíå ÷èñëî?
Ðàöіî íàëüíå ÷èñëî çàïèøіòü áåç çíàêà êîðåíÿ:

1) ;       2) ;        3) ;        4) .

Äî § 14

Äî § 15
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750. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі íåñêіí÷åííîãî äåñÿòêîâîãî äðîáó 
÷èñëî:

1) ;        2) –29;       3) 5,17;       4) .

751. Ìіæ ÿêèìè äâîìà ïîñëіäîâíèìè íàòóðàëüíèìè ÷èñëà-
ìè ìіñòèòüñÿ ÷èñëî:

1) ;       2) ;        3) ;        4) ?

752. ×è ïðàâèëüíî, ùî:
1) ðіçíèöÿ äâîõ öіëèõ âіä’єìíèõ ÷èñåë – ÷èñëî öіëå 

âіä’єìíå;
2) äîáóòîê äâîõ ðàöіîíàëüíèõ ÷èñåë – ÷èñëî ðàöіîíàëüíå;
3) ñóìà êóáіâ äâîõ öіëèõ ÷èñåë – ÷èñëî íàòóðàëüíå;
4) ñóìà êâàäðàòіâ äâîõ öіëèõ ÷èñåë – ÷èñëî öіëå

íåâіä’єìíå?

75377 . Óêàæіòü äâà ðàöіîíàëüíèõ ÷èñëà, ùî ëåæàòü ìіæ ÷èñëàìè:

1)  і ;           2)  і .

754. Äîâåäіòü, ùî íå іñíóє ðàöіîíàëüíîãî ÷èñëà, ùî є 
ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ x2  7.

755. Äîâåäіòü, ùî: 

1) ;      2) 

756. ×è є ïðàâèëüíîþ ðіâíіñòü:

1) ;        2) ;

3) ;        4) ?

757. Îá÷èñëіòü:

1) ;            2) ;       3) ; 

4) ;        5) ; 

7) .

Äî § 16
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758. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;      2) x2 – 5  0;   

3) 2x2  18;      4) 49x2  1.

759. Ñêëàäіòü ðіâíÿííÿ, êîðåíÿìè ÿêîãî є ÷èñëà:

1) 5 і –5;       2) 0,1 і –0,1;     3)  і ;

4)  і ;       5)  і ;       6)  і .

760. Ñïðîñòіòü âèðàç: 

1) ;     2) ;     3) ;     4) .

761. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ: 

1) ;       2) .

762. Âіäîìî, ùî xy  20, x2 + y2  41. Çíàé äіòü x + y.

763. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ m ðіâíÿííÿ x2  m – 1: 
1) ìàє äâà êîðåíі;        
2) ìàє òіëüêè îäèí êîðіíü;
3) íå ìàє êîðåíіâ?

764. Äëÿ ÿêèõ çíà÷åíü çìіííèõ ðіâíіñòü є òîòîæíіñòþ:

1) ;       2) ?

765. Îá÷èñëіòü:

1) ;    2) ;    3) ;   4) .

766. Îá÷èñëіòü:

1) , ÿêùî a  13; –17;    2) , ÿêùî x  0,5; –2,1.

767. Âіäîìî, ùî 372  1369. Çíàé äіòü:

1) ;      2) ;      3) .

Äî § 17

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



ÐÎÇÄ²Ë 2

172

768. Ó ñêіëüêè ðàçіâ ñòîðîíà êâàäðàòà, ïëîùà ÿêîãî äîðіâ-
íþє 12 ñì2, áіëüøà çà ñòîðîíó êâàäðàòà, ïëîùà ÿêîãî äî-
ðіâíþє 3 ñì2?

769. Îá÷èñëіòü:

1) ;        2) ;

3) ; 

4) .

770. Âіäíîøåííÿ ïëîù äâîõ êðóãіâ äîðіâíþє , à ðàäіóñ îä-

íîãî ç íèõ äîðіâíþє 10 ñì. Çíàé äіòü ðàäіóñ äðóãîãî.

771. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó: 

1) ;             2) ;

3) ;       4) .

772. Ñïðîñòіòü âèðàç: 

1) ;        2) , ÿêùî x < 0, y > 0; 

3) ;           4) , ÿêùî a < 0, b < 0.

773. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;              2) ;

3) ;           4) .

774. Ñïðîñòіòü âèðàç: 

1) , ÿêùî x > 7; 

2) , ÿêùî p < –3.

775. Äîâåäіòü, ùî:

1) ; 

2) . 
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776. Âèêîíàéòå äії:

1) ;    2) ;     3) ;    4) .

777. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;         2) ;

3) ;

5) ;       6) 

778. Âèíåñіòü ìíîæíèê ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ:

1) ;                   2) ; 

3) , ÿêùî a < 0;     4) , ÿêùî y > 0;

5) ;                   6) , ÿêùî x < 0, y < 0.

779. Çâåäіòü âèðàç äî âèãëÿäó , äå b – öіëå ÷èñëî:

1) ;       2) ;       3) ;       4) .

780. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;       2) .

781. Äîâåäіòü, ùî ðіâíіñòü є ïðàâèëüíîþ:

1)

782. Ñêîðîòіòü äðіá: 

1) ;               2) 

783. Çâіëüíіòüñÿ âіä іððàöіîíàëüíîñòі â çíàìåííèêó äðîáó 

. 

784. Äîâåäіòü, ùî

Äî § 18
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785. Âíåñіòü ìíîæíèê ïіä çíàê êîðåíÿ òà ñïðîñòіòü îòðèìà-
íèé âèðàç:

1) , ÿêùî x > –2;

2) , ÿêùî a < b;

3) , ÿêùî p < –1;

4) .

 786. ×è ìîæíà îá÷èñëèòè çíà÷åííÿ ôóíêöії  äëÿ 
çíà÷åíü x  4; x  –1; x  100; x  –9?

787. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії , ÿêùî:
1) ;      2) ;      3) .

788. ×è ïåðåòèíàєòüñÿ ãðàôіê ôóíêöії  ç ïðÿ-
ìîþ:

1) y  1;      2) y  8;      3) y  0;      4) y  –1?
ßêùî ïåðåòèíàєòüñÿ, òî â ÿêіé òî÷öі?

789. Ðîçòàøóéòå â ïîðÿäêó çðîñòàííÿ ÷èñëà:

1) ;        2) .

790. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ x ñïðàâäæóєòüñÿ íåðіâíіñòü:

1) ;           2) ;        

3) ;       4) ;      

5) ;          6) ?

Äî § 19
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ВЛАСТИВОСТІ ФУНКЦІЇ y  x2

1. Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ ÷è-
ñåë.

2.  Îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ íå-
âіä’єìíèõ ÷èñåë, òîáòî y I 0.

3.  Ãðàôіêîì ôóíêöії є ïàðàáîëà ç âåðøèíîþ â òî÷öі 
(0; 0), ãіëêè ÿêîї íàïðÿìëåíі âãîðó. Óñі òî÷êè ãðàôі-
êà, êðіì âåðøèíè ïàðàáîëè, ëåæàòü âèùå îñі àáñöèñ.

4.  Ïðîòèëåæíèì çíà÷åííÿì àðãóìåíòó âіäïîâіäàє îäíå 
é òå ñàìå çíà÷åííÿ ôóíêöії. 

АРИФМЕТИЧНИЙ КВАДРАТНИЙ КОРІНЬ
Àðèôìåòè÷íèì êâàäðàòíèì êîðåíåì іç ÷èñëà a íà-

çèâàþòü òàêå íåâіä’єìíå ÷èñëî, êâàäðàò ÿêîãî äîðіâíþє a.

Âèðàç  íå ìàє çìіñòó, ÿêùî a < 0.
Äëÿ áóäü-ÿêîãî a I 0 ñïðàâäæóєòüñÿ òîòîæíіñòü

.

РІВНЯННЯ

, m – ÷èñëî

ßêùî m I 0, òî x  m2 ßêùî m < 0,
òî êîðåíіâ íåìàє

РАЦІОНАЛЬНІ, ІРРАЦІОНАЛЬНІ ТА ДІЙСНІ ЧИСЛА
Öіëі ÷èñëà і äðîáîâі ÷èñëà óòâîðþþòü ìíîæèíó ðàöіî-

íàëüíèõ ÷èñåë.

Áóäü-ÿêå ðàöіîíàëüíå ÷èñëî ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі .

×èñëà, ÿêі íå ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿäі , äå m –

öіëå ÷èñëî, n – íàòóðàëüíå ÷èñëî, íàçèâàþòü іððàöіî-
íàëüíèìè ÷èñëàìè.

îëîâíå â ðîçäiëi 2ÃÃÃÃÃÃÃÃî
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РІВНЯННЯ x2  a

x2  a, a – ÷èñëî

ßêùî a > 0, òî
, 

ßêùî a < 0,
òî êîðåíіâ íåìàє

ßêùî a  0, 
òî x  0

ВЛАСТИВОСТІ 
АРИФМЕТИЧНОГО КВАДРАТНОГО КОРЕНЯ

 äëÿ a I 0, b I 0

 äëÿ a I 0, b > 0

ВЛАСТИВОСТІ ФУНКЦІЇ 
1.  Îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії є ìíîæèíà âñіõ íå-

âіä’єìíèõ ÷èñåë: x I 0.
2.  Îáëàñòþ çíà÷åíü ôóíêöії є ìíîæèíà âñіõ íåâіä’єì-

íèõ ÷èñåë: y I 0.
3.  Ãðàôіê ôóíêöії – ãіëêà ïàðàáîëè, ùî âèõîäèòü ç

òî÷êè (0; 0), óñі іíøі òî÷êè ãðàôіêà ëåæàòü ó ïåðøіé
êîîðäèíàòíіé ÷âåðòі.

4.  Áіëüøîìó çíà÷åííþ àðãóìåíòó âіäïîâіäàє áіëüøå
çíà÷åííÿ ôóíêöії.
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Ðîçäіë 3
Квадратні рівняння

Ó ìàòåìàòèöі, ôіçèöі, åêîíîìіöі, ïðàêòè÷íіé äіÿëüíîñ-
òі ëþäèíè òðàïëÿþòüñÿ çàäà÷і, ìàòåìàòè÷íèìè ìîäåëÿìè
ÿêèõ є ðіâíÿííÿ, ùî ìіñòÿòü çìіííó â äðóãîìó ñòåïåíі.

Äîâæèíà çåìåëüíîї äіëÿíêè íà 15 ì áіëüøà çà
øèðèíó, à ïëîùà äîðіâíþє 375 ì2. Çíàéäіòü øèðèíó äі-
ëÿíêè.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Íåõàé x ì – øèðèíà äіëÿíêè, òîäі її
äîâ æèíà – (x + 15) ì. Çà óìîâîþ çàäà÷і ïëîùà äіëÿíêè
äîðіâíþє 375 ì2. Òîäі x(x + 15)  375. Îòæå, ìàєìî ðіâ-
íÿííÿ x2 + 15x – 375  0, ÿêå íàçèâàþòü êâàäðàòíèì. 

Íàïðèêëàä, ðіâíÿííÿ 5x2 – 2x – 7  0 òà –3x2 + x – 8  0
òàêîæ є êâàäðàòíèìè.

×èñëà a, b і c íàçèâàþòü êîåôіöієíòàìè êâàäðàòíîãî
ðіâíÿííÿ. ×èñëî a íàçèâàþòü ïåðøèì êîåôіöієíòîì, ÷èñ-
ëî b – äðóãèì êîåôіöієíòîì, ÷èñëî c – âіëüíèì ÷ëåíîì.

Ó ðіâíÿííі x2 + 15x – 375  0 êîåôіöієíòè òàêі: a  1; 
b  15; c  –375. Ó ðіâíÿííі 5x2 – 2x – 7  0 òàêі: a  5;
b  –2; c  –7, à â ðіâíÿííі –3x2 + x – 8  0 òàêі: a  –3; 
b  1 і c  –8. 

Квваддратні рівннянняя
У цьому розділі ви:

ознайомитеся з поняттям квадратного рівняння та квад-
ратного тричлена; теоремою Вієта;

навчитеся розв’язувати повні та неповні квадратні рів-
няння та рівняння, що зводяться до них; застосовувати 
тео рему Вієта; розкладати квадратний тричлен на множни-
ки; розв’язувати текстові та прикладні задачі, математич-
ними моделями яких є квадратні рівняння або ті, що зво-
дяться до них.

ÊÂÀÄÐÀÒÍІ ÐІÂÍßÍÍß. 
ÍÅÏÎÂÍІ ÊÂÀÄÐÀÒÍІ ÐІÂÍßÍÍß20. 

Приклад 1.

Êâàäðàòíèì ðіâíÿííÿì íàçèâàþòü ðіâíÿííÿ âè-
ãëÿäó ax2 + bx + c  0, äå x – çìіííà, a, b і c – äåÿ-
êі ÷èñëà, ïðè÷îìó a  0.
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Êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ, ïåðøèé êîåôіöієíò ÿêîãî äîðіâíþє
1, íàçèâàþòü çâåäåíèì. Ðіâíÿííÿ x2 + 15x – 375  0 – çâå-
äåíå, à ðіâíÿííÿ 5x2 – 2x – 7  0 – íå є çâåäåíèì.

Íàïðèêëàä, íåïîâíèì êâàäðàòíèì ðіâíÿííÿì, ó ÿêîãî 
b  0 і c  0, є ðіâíÿííÿ –8x2  0; ó ÿêîãî b  0, є ðіâíÿííÿ 
2x2 – 3  0; ó ÿêîãî c  0, є ðіâíÿííÿ –7x2 + 4x  0. 

Îòæå, íåïîâíі êâàäðàòíі ðіâíÿííÿ ìîæóòü ìàòè âèãëÿä:
1) ax2  0;      2) ax2 + c  0;      3) ax2 + bx  0.

Ðîçãëÿíåìî ðîçâ’ÿçóâàííÿ êîæíîãî ç íèõ.

1. Ðіâíÿííÿ âèãëÿäó ax2 = 0 
Îñêіëüêè a  0, ìàєìî ðіâíÿííÿ x2  0, êîðåíåì ÿêîãî є

÷èñëî 0. Îòæå, ðіâíÿííÿ ìàє єäèíèé êîðіíü: x  0.

2. Ðіâíÿííÿ âèãëÿäó ax2 + c = 0, c  0 

Ìàєìî: ax2  –c, òîáòî . Îñêіëüêè c  0, òî і .

ßêùî , òî ðіâíÿííÿ ìàє äâà êîðåíі:

 і   àáî ñêîðî÷åíî: . 

ßêùî , òî ðіâíÿííÿ êîðåíіâ íå ìàє.

Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ:
                1)  –2x2 + 50  0;      2)  3x2 + 9  0. 
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ.    –2x2  –50;            3x2  –9;
                     x2  25,             x2  –3,
                     x1,2  5.             õ  .
Â і ä ï î â і ä ü. 1) 5; 2) êîðåíіâ íåìàє.

3. Ðіâíÿííÿ âèãëÿäó ax2 + bx = 0, b  0 
Ðîçêëàäåìî ëіâó ÷àñòèíó ðіâíÿííÿ íà ìíîæíèêè і ðîç-

â’ÿ æåìî îäåðæàíå ðіâíÿííÿ x(ax + b)  0.
x  0 àáî ax + b  0,

, îñêіëüêè a  0.

ßêùî ó êâàäðàòíîìó ðіâíÿííі ax2 + bx + c  0 õî÷à 
á îäèí ç êîåôіöієíòіâ b àáî c äîðіâíþє íóëþ, òî 
òàêå ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü íåïîâíèì êâàäðàòíèì 
ðіâíÿííÿì.

Приклад 2.
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Îòæå, ðіâíÿííÿ ìàє äâà êîðåíі: x1  0 і . 

Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ 2x2 + 5x  0.

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ìàєìî: x(2x + 5)  0, 
                        x  0  àáî  2x + 5  0, 
                                   x  –2,5. 
Îòæå, x1  0, x2  –2,5.
Â і ä ï î â і ä ü. 0; –2,5.

Ñèñòåìàòèçóєìî äàíі ïðî ðîçâ’ÿçêè íåïîâíîãî êâàäðàò-
íîãî ðіâíÿííÿ ó âèãëÿäі ñõåìè:

ax2 + bx + c  0, a  0

ßêùî
b  0, c  0, 

ìàєìî: 
ax2  0,
x2  0,
x  0

ßêùî 
b  0, c  0, 

ìàєìî: 
ax2 + bx  0, 
x(ax + b)  0,

x  0 àáî ax + b  0,

îòæå, x1  0, 

ßêùî 
b  0, c  0,

ìàєìî: 
ax2 + c  0, 
ax2  –c,

ßêùî ,  

òî ,

ßêùî , 

òî êîðåíіâ 
íåìàє

Приклад 3.

ßêå ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü êâàäðàòíèì?  ßê ó ðіâíÿí-
íі ax2 + bx + c  0 íàçèâàþòü ÷èñëà a, b, c?  Íàâåäіòü 
ïðèêëàä êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ.  ßêå êâàäðàòíå ðіâ-
íÿííÿ íàçèâàþòü íåïîâíèì?  Íàâåäіòü ïðèêëàäè íå-
ïîâíèõ êâàäðàòíèõ ðіâíÿíü.  ßê ðîçâ’ÿçàòè íåïîâíå 
êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ êîæíîãî âèäó?
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Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

791. (Óñíî.) ßêі ç ðіâíÿíü є êâàäðàòíèìè:

1) ;    2) ;       3) ;

4) ;       5) ;    6) ?

792. (Óñíî.) Ñåðåä êâàäðàòíèõ ðіâíÿíü çíàéäіòü: 
à) íåïîâíі;      á) çâåäåíі:

1) ;    2) ;    3) ;

4) ;         5) ;       6) .

793. Âèïèøіòü êîåôіöієíòè a, b і c êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ:
1) ;    2) ;      3) ;
4) ;            5) ;     6) .

794. Ñêëàäіòü êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ çà éîãî êîåôіöієíòàìè:
1) a  3; b  5; c  –2;          2) a  –1; b  5; c  0;
3) a  –4; b  0; c  0;          4) a  13; b  0; c  –39.

795. Ïåðåíåñіòü òàáëèöþ â çîøèò і çàïîâíіòü її:

Êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ Êîåôіöієíòè ðіâíÿííÿ

ax2 + bx + c  0 a b c

5x2 – 3x – 17  0

2 –3 4

–15x2 + 14x  0

–3 0 7

–x2 + 5x + 6  0

–5 –1 19

796. Çâåäіòü äî âèãëÿäó ax2 + bx + c  0 ðіâíÿííÿ:
1) (5x – 1)(5x + 1)  x(7x – 13); 
2) (2x – 3)2  (x + 2)(x – 7).

797. Çàìіíіòü ðіâíÿííÿ ðіâíîñèëüíèì éîìó êâàäðàòíèì ðіâ-
íÿííÿì:

1) (2x + 3)(2x – 3)  x(9x – 12); 
2) (4x + 1)2  (x – 3)(x + 2).
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798. ßêі іç ÷èñåë –2; –1; 0; 1; 2 є êîðåíÿìè ðіâíÿííÿ:

1) x2 – 5x  0;       2) 3x2  0;
3) x2 – 3x + 2  0;    4) x2 – 2x – 3  0?

799. ßêі іç ÷èñåë –5; –2; 0; 2; 5 є êîðåíÿìè ðіâíÿííÿ:

1) x2 + 2x  0;       2) –5x2  0;
3) x2 – x – 6  0;     4) x2 – 25  0?

800. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) 3x2 – 27  0;      2) 3,7x2  0;        3) 2x2 + 8  0;

4) –5x2 + 10  0;     5) –5,7x2  0;       6) .

801. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) 2x2 – 2  0;        2) 3x2 + 9  0;      3) 1,4x2  0;

4) –7x2 + 21  0;     5) –1,8x2  0;       6) .

802. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) x2 + 6x  0;       2) 2x2 – 8x  0;     3) 4x2 – x  0;

4) 0,1x2 + 2x  0;     5) ;    6) 3x2 – 7x  0.

803. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x2 – 5x  0;       2) 3x2 + 9x  0;     3) 5x2 + x  0;

4) 0,2x2 – 10x  0;    5) ;   6) 4x2 + 9x  0.

804. Ñêëàäіòü êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ, ó ÿêîãî:
1) íåìàє êîðåíіâ;           
2) òіëüêè îäèí êîðіíü;
3) äâà öіëèõ êîðåíі;        
4) äâà іððàöіîíàëüíèõ êîðåíі.

805. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі êîåôіöієíòà a ÷èñëî 3 є êîðåíåì
ðіâíÿííÿ ax2 + 2x – 7  0?

806. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі êîåôіöієíòà b ÷èñëî –2 є êîðåíåì
ðіâíÿííÿ x2 + bx – 8  0?

807. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ êîåôіöієíòіâ a і b ÷èñëà 1 і 2
є êîðåíÿìè ðіâíÿííÿ ax2 + bx + 4  0?

808. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ êîåôіöієíòіâ b і c ÷èñëà 1 і 3
є êîðåíÿìè ðіâíÿííÿ x2 + bx + c  0?

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



ÐÎÇÄ²Ë 3

182

809. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) (x – 2)(x + 3)  –6;         2) ;

3) (3x – 1)2  (x – 3)2; 

4) .

810. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) (x + 3)(x – 5)  –15;        

2) ;

3) (2x – 3)2  (3x – 2)2; 

4) .

811. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ x çíà÷åííÿ âèðàçó (3x – 1)(x + 4) 
íà 4 ìåíøå âіä çíà÷åííÿ âèðàçó x(x + 2)?

812. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ x çíà÷åííÿ âèðàçó (2x + 1)(x + 3)
íà 3 áіëüøå çà çíà÷åííÿ âèðàçó x(x – 4)?

813. Äîáóòîê äâîõ ÷èñåë äîðіâíþє їõ ñåðåäíüîìó àðèô-
ìåòè÷íîìó. Çíàé äіòü öі ÷èñëà, ÿêùî їõ ðіçíèöÿ äîðіâíþє 1.

814. Ïîëîâèíà äîáóòêó äâîõ ÷èñåë äîðіâíþє їõ ñåðåäíüîìó 
àðèôìåòè÷íîìó. Çíàé äіòü öі ÷èñëà, ÿêùî їõ ðіçíèöÿ äîðіâ-
íþє 2.

815. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) .

816. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ: 

1) ;      2) .

817. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

.
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818.Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

819. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó , ÿêùî

1) ; ; ;         2) ; ; ; 
3) ; ; ;       4) ; ; .

820. Âèíåñіòü ìíîæíèê ç-ïіä çíàêà êîðåíÿ:

1) ;       2) ;        3) ;       4) .

821. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;    2) ;     3) ;     4) .

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

822. Îôіñ îáëàäíàíî ïðèëàäàìè îñâіòëåííÿ, ÿêі ñïîæèâà-
þòü 600 Âàò ùîãîäèíè і ïðàöþþòü ïî 10 ãîäèí ùîäíÿ.
ßêùî çàìіíèòè їõ íà åíåðãîçáåðіãàþ÷і, òî âèòðàòè åëåêòðî-
åíåðãії çìåíøàòüñÿ íà 80 %. 

1) Ñêіëüêè Âàò• ãîä ïðîòÿãîì òèæíÿ (5 ðîáî÷èõ äíіâ) 
ìîæíà çàîùàäèòè â öüîìó îôіñі, ÿêùî îáëàäíàòè éîãî 
åíåðãî çáåðіãàþ÷èì îñâіòëåííÿì?

2) Ïðîєêòíà äіÿëüíіñòü. Äіçíàéòåñÿ òàðèô íà
1 êÂò •ãîä (1 êÂò  1000 Âò) òà îá÷èñëіòü, ñêіëüêè ãðîøåé 
ìîæíà çàîùàäèòè ïðîòÿãîì 5 ðîáî÷èõ äíіâ ó öüîìó îôіñі 
ïіñëÿ âïðîâàäæåííÿ çãàäàíèõ çàõîäіâ åíåðãîçáåðåæåííÿ.

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó
823. Ó ÿùèêó ëåæàòü ëèøå ÷îðíі, áіëі òà çåëåíі êóëüêè.
ßêі á n (n > 2) êóëüîê íàâìàííÿ íå âèòÿãàëè ç ÿùèêà, ñå-
ðåä íèõ îáîâ’ÿçêîâî áóäóòü áіëà é ÷îðíà. ßêà íàéáіëüøà
êіëüêіñòü êóëüîê ìîæå ëåæàòè â öüîìó ÿùèêó?
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Ðîçãëÿíåìî ïîâíå êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ ax2 + bx + c  0, 
a  0 òà çíàéäåìî éîãî ðîçâ’ÿçêè â çàãàëüíîìó âèãëÿäі.

Ïîìíîæèìî ëіâó і ïðàâó ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ íà 4a (îñêіëü-
êè a  0, òî і 4a  0):

4a2x2 + 4abx + 4ac  0.

Äàëі äîäàìî äî îáîõ ÷àñòèí ðіâíÿííÿ b2: 
4a2x2 + 4abx + b2 + 4ac  b2.

Îñêіëüêè 4a2x2 + 4abx + b2  (2ax + b)2, ìàòèìåìî:
(2ax + b)2  b2 – 4ac.

Ñëîâî äèñêðèìіíàíò ïîõîäèòü âіä ëàòèíñüêîãî ðîçðіçíÿ-
þ÷èé. Ïîçíà÷àþòü äèñêðèìіíàíò ëіòåðîþ D.

Óðàõîâóþ÷è, ùî b2 – 4ac  D, çàïèøåìî ðіâíÿííÿ ó âè-
ãëÿäі:

(2ax + b)2  D
і ïðîäîâæèìî éîãî ðîçâ’ÿçóâàòè.

Ðîçãëÿíåìî âñі ìîæëèâі âèïàäêè çàëåæíî âіä çíà÷åííÿ
D.

1) D > 0. Òîäі ç ðіâíÿííÿ (2ax + b)2  D ìàєìî:

    àáî   ,

         ,

           

(ïðè äіëåííі íà 2a âðàõóâàëè, ùî a  0).
Îòæå, ÿêùî D > 0, òî ðіâíÿííÿ ax2 + bx + c  0 ìàє äâà 

ðіçíèõ êîðåíі:

і .

Êîðîòêî öå ìîæíà çàïèñàòè òàê:

äå D  b2 – 4ac.

Îòðèìàëè ôîðìóëó êîðåíіâ êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ.

ÔÎÐÌÓËÀ ÊÎÐÅÍІÂ 
ÊÂÀÄÐÀÒÍÎÃÎ ÐІÂÍßÍÍß21. 

Âèðàç b2 – 4ac íàçèâàþòü äèñêðèìіíàíòîì êâà-
äðàòíîãî ðіâíÿííÿ ax2 + bx + c  0.
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2) D  0. Òîäі ìàєìî ðіâíÿííÿ (2ax + b)2  0, 

2ax + b  0, çâіäêè .

Îòæå, ÿêùî D  0, òî ðіâíÿííÿ ax2 + bx + c  0 ìàє îäèí

êîðіíü: . Öåé êîðіíü ìîæíà áóëî á çíàéòè і çà ôîðìó-

ëîþ êîðåíіâ êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ, óðàõóâàâøè, ùî D  0:

. Òîìó ìîæíà ââàæàòè, ùî ðіâíÿííÿ

ax2 + bx + c  0 ïðè D  0 ìàє äâà îäíàêîâèõ êîðåíі, êîæ-

íèé ç ÿêèõ äîðіâíþє .

3) D < 0. Ó öüîìó âèïàäêó ðіâíÿííÿ ax2 + bx + c  0 íå
ìàє êîðåíіâ, îñêіëüêè íå іñíóє òàêîãî çíà÷åííÿ x, ïðè ÿêî-
ìó çíà÷åííÿ âèðàçó (2ax + b)2 áóëî á âіä’єìíèì.

Ñèñòåìàòèçóєìî äàíі ïðî ðîçâ’ÿçêè êâàäðàòíîãî ðіâíÿí-
íÿ çà äîïîìîãîþ ñõåìè.

D  b2 – 4ac

ax2 + bx + c  0, a A 0, b A 0, c A 0

ßêùî D > 0, 

òî , ßêùî D < 0, 
òî êîðåíіâ íåìàє

ßêùî D  0, 

òî 

Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ: 1) 2x2 + 3x + 1  0; 

2) 9x2 – 6x + 1  0;     3) x2 – 2x + 7  0.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 1) D  32 – 4 · 2 · 1  1; D > 0;

; îòæå, x1  –1; .

2) D  (–6)2 – 4 · 9 · 1  0; D  0; .

3) D  (–2)2 – 4 · 1 · 7  4 – 28  –24 < 0, õ  .

Â і ä ï î â і ä ü. 1) –1; ;  2) ;  3) êîðåíіâ íåìàє.

Приклад 1.
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Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ïîìíîæèìî ëіâó і ïðàâó ÷àñòèíè ðіâíÿí-
íÿ íà (–7), ùîá éîãî êîåôіöієíòè ñòàëè öіëèìè ÷èñëàìè,
ìàòèìåìî ðіâíÿííÿ:

x2 + 4x – 7  0. 

D  42 – 4 · 1 · (–7)  44, òîäі

Îñêіëüêè  òî 

.

Â і ä ï î â і ä ü. .

Неповні квадратні рівняння та деякі види
повних квадратних рівнянь (наприк лад, ви-кк
гляду ) вавилонські математики 

вміли розв’язувати ще 4 тис. років тому. У більш пізні часи деякі квад-
ратні рівняння у Давній Греції та Індії математики розв’язували гео-
метрично. Прийоми розв’язування деяких квадратних рівнянь без за-

стосування геометрії виклав давньогрецький
математик Діофант (III ст.).

Багато уваги квадратним рівнянням приді-
ляв арабський математик Мухаммед аль-
Хорезмі (IX ст.). Він знайшов, як розв’я зати і
рівняння вигляду ax2  bx, ax2  c, ax2 + bx  c,
ax2 + c  bx, bx + c  ax2 (для додатних a, b, c)
і отримати додатні корені цих рівнянь.

Формули, що пов’язують між собою коре-
ні квадратного рівняння і його коефіцієнти,
віднайшов французький математик Франсуа
Вієт у 1591 році. Його висновок (у сучасних 
позначеннях) виглядає так: «Коренями рів-
няння (a + b)x – x2  ab є числа a і b».

Після опублікування праць нідерландського математика А. Жи-
рара (1595–1632), а також француза Р. Декарта (1596–1650) та
англійця І.  Ньютона (1643–1727) формула коренів квадратного
рівняння набула сучасного вигляду.

Ôðàíñóà Âієò
(1540–1603)

Приклад 2.

Ùî íàçèâàþòü äèñêðèìіíàíòîì êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ?  
 Ñêіëüêè êîðåíіâ ìàє êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ çàëåæíî

âіä çíà÷åííÿ äèñêðèìіíàíòà?  Çàïèøіòü ôîðìóëó
êîðåíіâ êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ.
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Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

824. (Óñíî.) Ñêіëüêè ðіçíèõ êîðåíіâ ìàє êâàäðàòíå ðіâ-
íÿííÿ, ÿêùî éîãî äèñêðèìіíàíò äîðіâíþє:

1) 4;       2) 0;        3) –9;     4) 17?

825. ×è ìàє êîðåíі êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ, і ÿêùî ìàє, òî
ñêіëüêè, ÿêùî éîãî äèñêðèìіíàíò äîðіâíþє:

1) –7;      2) 49;      3) 13;     4) 0?

826. (Óñíî.) ×è ïðàâèëüíî çàïèñàíî äèñêðèìіíàíò êâàäðàò-
íîãî ðіâíÿííÿ:

1) 2x2 + 3x – 1  0, D  32 – 4 · 2 · 1;
2) 3x2 – 4x + 2  0, D  (–4)2 – 4 · 3 · 2;

3) , ;

4) , ?

827. Çíàé äіòü äèñêðèìіíàíò і âèçíà÷òå êіëüêіñòü êîðåíіâ
êâàä ðàòíîãî ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) ; 
3) ;       4) .

828. Çíàé äіòü äèñêðèìіíàíò і âèçíà÷òå êіëüêіñòü êîðåíіâ
êâàä ðàòíîãî ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) ; 
3) ;       4) .

829. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) ;        2) ;
3) ;      4) ;
5) ;       6) .

830. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) ;        2) ; 
3) ;     4) .

831. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) ;       2) ; 
3) ;          4) ;
5) ;       6) .
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832. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) ; 
3) ;          4) .

833. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ x:
1) çíà÷åííÿ ìíîãî÷ëåíà x2 – 2x – 3 äîðіâíþє íóëþ;
2) çíà÷åííÿ ìíîãî÷ëåíіâ x2 + 2x і 0,5x + 2,5 ìіæ ñîáîþ 
ðіâíі;
3) çíà÷åííÿ äâî÷ëåíà 10x2 – 8x äîðіâíþє çíà÷åííþ òðè-
÷ëåíà 9x2 + 2x – 25?

834. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ y:
1) çíà÷åííÿ ìíîãî÷ëåíà y2 + 4y – 5 äîðіâíþє íóëþ;
2) çíà÷åííÿ ìíîãî÷ëåíіâ y2 – 3y і 0,5y y + 4,5 ìіæ ñîáîþ ðіâíі;y
3) çíà÷åííÿ òðè÷ëåíà 4 + 2y – y2 äîðіâíþє çíà÷åííþ 
äâî÷ëåíà 4y2 – 6y?

835. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) ;            2) ; 
3) ; 
4) .

836. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;            2) ; 
3) ; 
4) .

837. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;            2) 

838. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;            2) . 

839. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;             2) ;

3) ;           4) .

840. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;             2) ;

3) ;          4) . 
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841. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;

3) ;            4) . 

842. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;

3) ;            4) . 

843. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ a ðіâíÿííÿ ìàє ëèøå îäèí êîðіíü:
1) ;            
2) ?

844. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ b ðіâíÿííÿ ìàє ëèøå îäèí êîðіíü:
1) ;             
2) ?

845. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) .

846. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî-
÷îê ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíêöії y  0,2x – 15 ç îñÿìè êîîð-
äèíàò.

847. Âіäîìî, ùî a + b  5, ab  –7. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âè-
ðàçó: 

1) ab2 + a2b;            2) a2 + b2.

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

848. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, ïîðіâíÿéòå ñóìó éîãî êîðåíіâ іç
÷èñëîì, ïðîòèëåæíèì äðóãîìó êîåôіöієíòó ðіâíÿííÿ, à äî-
áóòîê êîðåíіâ – ç âіëüíèì ÷ëåíîì ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) .  

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



ÐÎÇÄ²Ë 3

190

849. 1) Íåõàé a, b і c – êîåôіöієíòè êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ 
, x1 і x2 – éîãî êîðåíі. Ïåðåíåñіòü òàáëèöþ 

â çîøèò і çàïîâíіòü її.

Ðіâíÿííÿ

2) Ïîðіâíÿéòå  і ;  і .

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà
850. Âèçíà÷òå, ñêіëüêè âіäñîòêіâ ñâîãî ùîìіñÿ÷íîãî äîõîäó 
âèòðà÷àє íà öèãàðêè îñîáà іç çàðïëàòíåþ ó 8000 ãðí, ÿêùî 
âèêóðþє çà äîáó îäíó ïà÷êó öèãàðîê? Ââàæàéòå, ùî â ìіñÿ-
öі 30 äíіâ, à ïà÷êà öèãàðîê êîøòóє 50 ãðí.

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó

851. (XV Âñåóêðàїíñüêà îëіìïіàäà, 1975 ð.) Ïðè ÿêèõ íàòó-
ðàëüíèõ çíà÷åííÿõ n ÷èñëî  є êâàäðàòîì öіëîãî
÷èñëà?

Ðîçãëÿíåìî êіëüêà çâåäåíèõ êâàäðàòíèõ ðіâíÿíü, ùî
ìàþòü äâà ðіçíèõ êîðåíі. Ó òàáëèöþ çàíåñåìî òàêі äàíі 
ïðî íèõ: ñàìå ðіâíÿííÿ, éîãî êîðåíі x1 і x2, ñóìó éîãî êî-
ðåíіâ x1 + x2, äîáóòîê éîãî êîðåíіâ x1  x2. 

Ðіâíÿííÿ x1 і x2 x1 + x2 x1  x2

x2 – 6x + 8  0 2 і 4 6 8

x2 + x – 12  0 –4 і 3 –1 –12

x2 + 5x + 6  0 –3 і –2 –5 6

x2 – 4x – 5  0 –1 і 5 4 –5

ÒÅÎÐÅÌÀ ÂІЄÒÀ22. 
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Çâåðíіòü óâàãó, ùî ñóìà êîðåíіâ êîæíîãî ç ðіâíÿíü òà-
áëèöі äîðіâíþє äðóãîìó êîåôіöієíòó ðіâíÿííÿ, óçÿòîìó
ç ïðîòèëåæíèì çíàêîì, à äîáóòîê êîðåíіâ äîðіâíþє âіëü-
íîìó ÷ëåíó. Öÿ âëàñòèâіñòü ñïðàâäæóєòüñÿ äëÿ áóäü-ÿêîãî
çâåäåíîãî êâàä ðàòíîãî ðіâíÿííÿ, ÿêå ìàє êîðåíі.

Çâåäåíå êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ â çàãàëüíîìó âèãëÿäі çàçâè-
÷àé çàïèñóþòü òàê: x2 + px + q  0.

Ä î â å ä å í í ÿ. Íåõàé x1 і x2 – êîðåíі çâåäåíîãî êâàä-
ðàòíîãî ðіâíÿííÿ x2 + px + q  0, äèñêðèìіíàíò ÿêîãî
D  p2 – 4q. ßêùî , òî ðіâíÿííÿ ìàє äâà êîðåíі:

 і .

ßêùî D  0, òî ðіâíÿííÿ x2 + px + q  0 ìàє äâà îäíà-

êîâèõ êîðåíі: .

Çíàéäåìî ñóìó і äîáóòîê êîðåíіâ:

Îòæå, ; . 

Öþ òåîðåìó íàçèâàþòü òåîðåìîþ Âієòà íà ÷åñòü âèäàò-
íîãî ôðàíöóçüêîãî ìàòåìàòèêà Ôðàíñóà Âієòà, ÿêèì і áóëî
âіäêðèòî öþ âëàñòèâіñòü. Її ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàê:

Îñòàííі äâі ðіâíîñòі, ùî ïîâ’ÿçóþòü ìіæ ñîáîþ êîðåíі
і êîå ôіöієíòè çâåäåíîãî êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ, íàçèâàþòü
ôîðìóëàìè Âієòà.

Ò å î ð å ì à  Â і є ò à. Ñóìà êîðåíіâ çâåäåíîãî êâàäðàò-
íîãî ðіâíÿííÿ äîðіâíþє äðóãîìó êîåôіöієíòó, âçÿòî-
ìó ç ïðî òèëåæíèì çíàêîì, à äîáóòîê êîðåíіâ – âіëü-
íîìó ÷ëåíó.

ßêùî x1 і x2 – êîðåíі çâåäåíîãî êâàäðàòíîãî ðіâ-
íÿííÿ x2

11
+ px + q  0, òî

x1 + x2  –p– ; x1  x2  q.
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Âèêîðèñòîâóþ÷è òåîðåìó Âієòà, ìîæíà çàïèñàòè âіäïî-
âіäíі ôîðìóëè і äëÿ êîðåíіâ áóäü-ÿêîãî íåçâåäåíîãî êâà-
äðàòíîãî ðіâíÿííÿ ax2 + bx + c  0.

Îñêіëüêè a  0, ïîäіëèìî îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ íà a. 
Îäåðæèìî çâåäåíå êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ:

.

Òîäі çà òåîðåìîþ Âієòà: ; .

Íå ðîçâ’ÿçóþ÷è ðіâíÿííÿ 3x2 – 5x – 7  0, 
çíàé äіòü ñóìó і äîáóòîê éîãî êîðåíіâ.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Çíàéäåìî äèñêðèìіíàíò ðіâíÿííÿ, ùîá 
ïåðåñâіä÷èòèñÿ, ùî êîðåíі іñíóþòü: D  52 + 4 ∙ 3 ∙ 7. 
Î÷åâèäíî, ùî D > 0, îòæå, ðіâíÿííÿ ìàє äâà êîðåíі x1 і 

x2. Çà òåîðåìîþ Âієòà: .

Â і ä ï î â і ä ü. ; .

ßêùî â ðіâíÿííі x2 + px + q  0 êîåôіöієíò q є öіëèì
÷èñëîì, òî ç ðіâíîñòі x1x2  q ñëіäóє, ùî öіëèìè êîðåíÿìè
öüîãî ðіâíÿííÿ ìîæóòü áóòè ëèøå äіëüíèêè ÷èñëà q.

Çíàéäіòü ïіäáîðîì êîðåíі ðіâíÿííÿ x2 + 3x – 4x  0.

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Íåõàé x1 і x2 – êîðåíі äàíîãî ðіâíÿííÿ. 
Òîäі x1 + x2  –3 і x1x2  –4. ßêùî x1 і x2 – öіëі ÷èñëà, 
òî âîíè є äіëüíèêàìè ÷èñëà –4. Òîìó ñåðåä öèõ äіëüíèêіâ 
øóêàєìî òі äâà, ñóìà ÿêèõ äîðіâíþє –3. Íåâàæêî çäîãà-
äàòèñÿ, ùî öå ÷èñëà 1 і –4. Îòæå, x1  1, x2  –4.
Â і ä ï î â і ä ü. 1; –4.

Îäèí ç êîðåíіâ ðіâíÿííÿ x2 + px – 18  0 äîðіâ-
íþє 3. Çíàéäіòü êîåôіöієíò p òà äðóãèé êîðіíü ðіâíÿííÿ.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Íåõàé x1  3 – îäèí ç êîðåíіâ ðіâíÿííÿ 
x2 + px – 18  0, à x2 – äðóãèé éîãî êîðіíü. Çà òåîðåìîþ 
Âіє òà: x1 + x2  –p– , x1x2  –18. Óðàõîâóþ÷è, ùî x1  3,
ìàєìî: 

ßêùî x1 і x2 – êîðåíі íåçâåäåíîãî êâàäðàòíîãî ðіâ-
íÿííÿ ax2 + bx + c  0, òî 

; .

Приклад 1.

Приклад 2.

Приклад 3.
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Â і ä ï î â і ä ü. p  3; x2  –6.

Íåõàé x1 і x2 – êîðåíі ðіâíÿííÿ 2x2 – 3x – 1  0. 
Íå ðîçâ’ÿçóþ÷è ðіâíÿííÿ, çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;     2) ;       3) .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Çà òåîðåìîþ Âієòà:

; . 

Òîäі: 1) ;

2) ;

3)

Â і ä ï î â і ä ü. 1) –3;  2) ;  3) .

Ñïðàâäæóєòüñÿ і òâåðäæåííÿ, îáåðíåíå äî òåîðåìè Âієòà.

Ä î â å ä å í í ÿ. Çà óìîâîþ m + n  –p, à m ∙ n  q. Òîìó
ðіâíÿííÿ x2 + px + q  0 ìîæíà çàïèñàòè òàê:

x2 – (m + n)x + mn  0.
Ïåðåâіðèìî, ÷è є ÷èñëî m êîðåíåì öüîãî ðіâíÿííÿ, äëÿ

÷îãî ïіäñòàâèìî â ëіâó ÷àñòèíó ðіâíÿííÿ çàìіñòü çìіííîї x
÷èñëî m. Îäåðæèìî:

m2 – (m + n)m + mn  m2 – m2 – mn + mn  0. 
Îòæå, m – êîðіíü öüîãî ðіâíÿííÿ.
Àíàëîãі÷íî, ïіäñòàâèìî â ëіâó ÷àñòèíó ðіâíÿííÿ çàìіñòü

çìіííîї x ÷èñëî ï. Îäåðæèìî:
n2 – (m + n)n + mn  n2 – mn – n2 + mn  0, 

òîáòî n – òàêîæ êîðіíü öüîãî ðіâíÿííÿ.
Îòæå, m і n – êîðåíі ðіâíÿííÿ x2 + px + q  0. 

Приклад 4.

Ò å î ð å ì à  (îáåðíåíà äî òåîðåìè Âієòà). ßêùî ÷èñëà 
m і n òàêі, ùî m + n  –p, à m  n  q, òî âîíè є êî-
ðåíÿìè ðіâíÿííÿ x2 + px + q  0.
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Ñêëàäіòü çâåäåíå êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ, êîðåíÿ-
ìè ÿêîãî є ÷èñëà –5 і 2.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Øóêàíå êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ ìàє âèãëÿä 
x2 + px + q  0. Çà òåîðåìîþ, îáåðíåíîþ äî òåîðåìè Âієòà: 
p  –(x1 + x2)  –(–5 + 2)  3; q  x1  x2  –5  2  –10.
Îòæå, x2 + 3x – 10  0 – øóêàíå ðіâíÿííÿ.
Â і ä ï î â і ä ü. x2 + 3x – 10  0.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

852. (Óñíî.) Íå ðîçâ’ÿçóþ÷è ðіâíÿííÿ, çíàé äіòü ñóìó і 
äîáóòîê éîãî êîðåíіâ:

1) ;         2) ; 
3) ;        4) ;
5) ;              6) .

853. Çíàé äіòü ñóìó і äîáóòîê êîðåíіâ ðіâíÿííÿ:
1) ;          2) ; 
3) ;         4) .

854. Íå ðîçâ’ÿçóþ÷è ðіâíÿííÿ, çíàé äіòü ñóìó і äîáóòîê éîãî 
êîðåíіâ:

1) ;           2) ; 
3) ;          4) .

855. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëó êî-
ðåíіâ, òà ïåðåâіðòå іñòèííіñòü òåîðåìè Âієòà äëÿ êîæíîãî ç 
ðіâíÿíü:

1) ;          
2) ; 
3) ;         
4) .

856. Ðîçâ’ÿæіòü êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ çà ôîðìóëîþ êîðåíіâ 
òà ïåðåâіðòå äëÿ íüîãî іñòèííіñòü òåîðåìè Âієòà:

1) ;         
2) .

Приклад 5.

Ñôîðìóëþéòå і äîâåäіòü òåîðåìó Âієòà äëÿ çâåäåíîãî
êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ.  ×îìó äîðіâíþþòü ñóìà і äî-
áóòîê êîðåíіâ ðіâíÿííÿ ax2 + bx + c  0?  Ñôîðìó-
ëþéòå òåîðåìó, îáåðíåíó äî òåîðåìè Âієòà.
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857. Óñі äàíі ðіâíÿííÿ ìàþòü êîðåíі. Ó ÿêèõ ç íèõ êîðåíі є
÷èñëàìè îäíîãî çíàêà, à â ÿêèõ – ÷èñëàìè ðіçíèõ çíàêіâ:

1) ;          2) ; 
3) ;        4) ?

858. Ñêëàäіòü çâåäåíå êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ, êîðåíÿìè ÿêîãî
є ÷èñëà:

1) 2 і 3;     2) –3 і 4;      3) –7 і 2;     4) 0,3 і –0,5.

859. Ñêëàäіòü çâåäåíå êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ, êîðåíі ÿêîãî äî-
ðіâíþþòü:

1) 5 і 1;     2) 2 і –7;      3) –2 і –3;    4) 0,7 і –0,1.

860. Çíàé äіòü ïіäáîðîì êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) ;          2) ; 
3) ;         4) ;
5) ;       6) .

861. Çíàé äіòü ïіäáîðîì êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) ;          2) ; 
3) ;         4) ;
5) ;          6) .

862. Äîâåäіòü, ùî ðіâíÿííÿ  íå ìîæå
ìàòè êîðåíіâ, ùî є ÷èñëàìè îäíîãî çíàêà.

863. Íå ðîçâ’ÿçóþ÷è ðіâíÿííÿ, âèçíà÷òå çíàêè éîãî êîðåíіâ
(ÿêùî êîðåíі іñíóþòü):

1) ;          2) ; 
3) ;       4) .

864. Íå ðîçâ’ÿçóþ÷è ðіâíÿííÿ, âèçíà÷òå, ÷è ìàє âîíî êîðå-
íі. ßêùî òàê, òî çíàé äіòü çíàêè êîðåíіâ:

1) ;         2) ; 
3) ;       4) .

865. Îäèí ç êîðåíіâ ðіâíÿííÿ  äîðіâíþє –3,5.
Çíàé äіòü q і äðóãèé êîðіíü.

866. Îäèí ç êîðåíіâ ðіâíÿííÿ  äîðіâíþє 1,5.
Çíàé äіòü p і äðóãèé êîðіíü.

867. Êîðåíі x1 і x2 ðіâíÿííÿ  çàäîâîëüíÿþòü
óìîâó . Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ òà êîåôі-
öієíò p.

868. Êîðåíі x1 і x2 ðіâíÿííÿ  çàäîâîëüíÿþòü
óìîâó . Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ òà êîåôі-
öієíò q.
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869. Ñêëàäіòü êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ іç öіëèìè êîåôіöієíòà-
ìè, êîðåíі ÿêîãî äîðіâíþþòü:

1) і 5;        2) і ;   

3)  і ;      4)  і .

870. Ñêëàäіòü êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ іç öіëèìè êîåôіöієíòà-
ìè, êîðåíі ÿêîãî äîðіâíþþòü:

1) –2 і ;    2)  і ;    3)  і ;    4)  і .

871. x1 і x2 – êîðåíі ðіâíÿííÿ . Íå ðîç â’ÿ-
çóþ÷è ðіâíÿííÿ, çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;       2) ;      3) ;

4) ;       5) ;        6) .

872. x1 і x2 – êîðåíі ðіâíÿííÿ . Íå ðîçâ’ÿçóþ÷è
ðіâíÿííÿ, çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;       2) ;      3) ;

4) ;       5) ;        6) .

873. Ñêëàäіòü êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ, êîðåíі ÿêîãî âіäïîâіäíî 
íà 2 áіëüøі çà êîðåíі ðіâíÿííÿ .

874. Ñêëàäіòü êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ, êîðåíі ÿêîãî íà 3 ìåíøі 
âіä âіäïîâіäíèõ êîðåíіâ ðіâíÿííÿ .

875. Ìàєìî äâà øìàòêè ñïëàâó ìіäі é öèíêó. Ïåðøèé 
ìіñòèòü 20 % ìіäі, à äðóãèé – 35 % ìіäі. Ñêіëüêè êіëîãðà-
ìіâ ïåðøîãî ñïëàâó і ñêіëüêè äðóãîãî òðåáà âçÿòè, ùîá 
îòðèìàòè ñïëàâ ìàñîþ 200 êã, ÿêèé ìіñòèâ áè 29 % ìіäі?

876. Ñïðîñòіòü âèðàç: .
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Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

877. Ñóìà äâîõ ÷èñåë äîðіâíþє 32, à îäíå ç íèõ ó 7 ðàçіâ
áіëüøå çà äðóãå. Çíàé äіòü öі ÷èñëà.

878. Ðіçíèöÿ äâîõ ÷èñåë äîðіâíþє 3, à ðіçíèöÿ ìіæ êâàäðà-
òîì áіëüøîãî і êâàäðàòîì ìåíøîãî ç íèõ ñòàíîâèòü 81.
Çíàé äіòü öі ÷èñëà.

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà
879. Íà ãðàôіêó çîáðàæåíî çìіíè òåìïåðàòóðè ïîâіòðÿ, ÿêі
ðåєñòðóâàëèñÿ ìåòåîðîëîãі÷íîþ ñòàíöієþ ïðîòÿãîì òðüîõ
äіá. Ïî ãîðèçîíòàëі âêàçàíî äàòó і ÷àñ äîáè, ïî âåðòèêàëі –
çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè â Ñ. Âèçíà÷òå çà ãðàôіêîì íàéìåí-
øó òåìïåðàòóðó ïîâіòðÿ 27 ñі÷íÿ.

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó
880. Äî çáіðíîї êîìàíäè Óêðàїíè íà Âñåñâіòíіé øàõîâіé
îëіì ïіàäі âõîäèòü 6 øàõіñòіâ і êàïіòàí, ÿêèé êåðóє êîìàí-
äîþ, àëå íå áåðå ó÷àñòі â çìàãàííÿõ. Ñåðåäíіé âіê óñіõ ÷ëå-
íіâ êîìàíäè íà 2 ðîêè áіëüøèé çà ñåðåäíіé âіê її øàõіñòіâ.
Íà ñêіëüêè ðîêіâ âіê êàïіòàíà áіëüøèé çà ñåðåäíіé âіê ÷ëå-
íіâ éîãî êîìàíäè?
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Ó 7 êëàñі ìè âæå ðîçãëÿäàëè çàäà÷і, ÿêі ìîæíà 
ðîçâ’ÿçàòè çà äîïîìîãîþ ëіíіéíèõ ðіâíÿíü àáî ñèñòåì ëі-
íіéíèõ ðіâíÿíü. Ùîá ðîçâ’ÿçàòè ïðèêëàäíó çàäà÷ó, ñïî-
÷àòêó ñòâîðþþòü її ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü, òîáòî çàïèñóþòü
çàëåæíіñòü ìіæ âіäîìèìè і íåâіäîìèìè âåëè÷èíàìè çà äî-
ïîìîãîþ ìàòåìàòè÷íèõ ïîíÿòü, âіäíîøåíü, ôîðìóë, ðіâ-
íÿíü òîùî. Ìàòåìàòè÷íîþ ìîäåëëþ áàãàòüîõ çàäà÷ ó ìà-
òåìàòèöі, ôіçèöі, òåõíіöі, ïðàêòè÷íіé äіÿëüíîñòі ëþäèíè
ìîæå áóòè íå òіëüêè ëіíіéíå ðіâíÿííÿ ÷è ñèñòåìà ëіíіéíèõ 
ðіâíÿíü, à é êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ.

Ðîçãëÿíåìî êіëüêà ïðèêëàäіâ.

Ðіçíèöÿ êóáіâ äâîõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë äîðіâíþє 
279. Çíàéäіòü öі ÷èñëà, ÿêùî îäíå ç íèõ íà 3 áіëüøå çà äðóãå.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Íåõàé ìåíøå іç öèõ ÷èñåë äîðіâíþє n, 
òîäі áіëüøå äîðіâíþє n + 3. Çà óìîâîþ ìàєìî ðіâíÿííÿ:

.
Ñïðîñòèìî ëіâó ÷àñòèíó ðіâíÿííÿ.
Ìàєìî: n2 + 3n – 28  0, çâіäêè n1  4; n2  –7. Çà çìіñ-
òîì çàäà÷і n  N. Òîìó óìîâó çàäà÷і çàäîâîëüíÿє ëèøå 
÷èñëî 4. Îòæå, ïåðøå øóêàíå ÷èñëî 4, à äðóãå 4 + 3  7.
Â і ä ï î â і ä ü. 4; 7.

Ó êіíîòåàòðі êіëüêіñòü ìіñöü ó ðÿäó íà 6 áіëü-
øà çà êіëüêіñòü ðÿäіâ. Ñêіëüêè ðÿäіâ ó êіíîòåàòðі, ÿêùî 
ìіñöü ó íüîìó 432?
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Íåõàé ó êіíîòåàòðі x ðÿäіâ, òîäі ó êîæ-
íîìó ðÿäó (x + 6) ìіñöü. Óñüîãî ìіñöü ó çàëі x(x + 6).
Ìàєìî ðіâíÿííÿ: x(x + 6)  432.
Ïåðåïèøåìî ðіâíÿííÿ ó âèãëÿäі x2 + 6x – 432  0, çâіäêè 
x1  18, x2  –24.
Çà çìіñòîì çàäà÷і çíà÷åííÿ x ìîæå áóòè ëèøå äîäàòíèì.
Öþ óìîâó çàäîâîëüíÿє ëèøå x1. Îòæå, ó êіíîòåàòðі 18 ðÿäіâ.
Â і ä ï î â і ä ü. 18 ðÿäіâ.

Äåÿêèé îïóêëèé ìíîãîêóòíèê ìàє 54 äіàãîíà-
ëі. Çíàéäіòü, ñêіëüêè â íüîãî âåðøèí.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Íåõàé ó ìíîãîêóòíèêà n âåðøèí. 
Ç êîæíîї éîãî âåðøèíè âèõîäèòü (n – 3) äіàãîíàëі. Òîäі 
ç óñіõ n éîãî âåðøèí âèõîäèòü n(n – 3) äіàãîíàëі. Àëå 

ÊÂÀÄÐÀÒÍÅ ÐІÂÍßÍÍß 
ßÊ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÀ ÌÎÄÅËÜ ÒÅÊÑÒÎÂÈÕ 
І ÏÐÈÊËÀÄÍÈÕ ÇÀÄÀ×

23. 

Приклад 1.

Приклад 2.

Приклад 3.
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ïðè öüîìó êîæíó äіàãîíàëü ïîðàõîâàíî äâі÷і. Îòæå, óñüî-

ãî äіàãîíàëåé áóäå . 

Ìàєìî ðіâíÿííÿ: , òîáòî n2 – 3n – 108  0,

çâіäêè n1  12 і n2  –9. Âіä’єìíèé êîðіíü ðіâíÿííÿ íå
ìîæå áóòè ðîçâ’ÿçêîì çàäà÷і.
Â і ä ï î â і ä ü. 12 âåðøèí.

Òіëî ïіäêèíóëè âåðòèêàëüíî âãîðó çі øâèäêіñ-
òþ 20 ì/ñ. Âèñîòà h (ó ì), íà ÿêіé ÷åðåç t ñ áóäå òіëî,
îá÷èñëþєòüñÿ çà ôîðìóëîþ h  20t – 5t2. Ó ÿêèé ìîìåíò 
÷àñó òіëî îïèíèòüñÿ íà âèñîòі 15 ì?
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Çà óìîâîþ: 15  20t – 5t2. Ïіñëÿ ñïðî-
ùåííÿ îòðèìàєìî ðіâíÿííÿ: t2 – 4t + 3  0, ðîçâ’ÿçàâøè
ÿêå, çíàéäåìî êîðåíі: t1  1, t2  3.
Îáèäâà êîðåíі є ðîçâ’ÿçêîì çàäà÷і, îñêіëüêè íà âèñîòі
15 ì òіëî áóäå äâі÷і: ñïî÷àòêó ïіä ÷àñ ðóõó âãîðó (öå âіä-
áóäåòüñÿ ÷åðåç 1 ñ), à âäðóãå – ïіä ÷àñ ïàäіííÿ (öå âіä-
áóäåòüñÿ ÷åðåç 3 ñ).
Â і ä ï î â і ä ü. 1 ñ, 3 ñ.

Î 9-é ãîäèíі ðàíêó ç áàçîâîãî òàáîðó â ñõіäíî-
ìó íàïðÿìêó âèðóøèëà ãðóïà òóðèñòіâ çі øâèäêіñòþ
5 êì/ãîä. ×åðåç ãîäèíó ç òîãî ñàìîãî òàáîðó çі øâèäêіñ-
òþ 4 êì/ãîä âèðóøèëà іíøà ãðóïà òóðèñòіâ, àëå â ïіâ-
íі÷íîìó íàïðÿìêó. Î êîòðіé ãîäèíі âіäñòàíü ìіæ ãðóïà-
ìè òóðèñòіâ áóäå 17 êì? 

Ìàë. 19

äî  ëàє 5 êì: ÎM  5 (ìàë. 19). Äàëі ðóõàòèìóòüñÿ îáèäâі
ãðóïè. Íåõàé âіäñòàíü ó 17 êì ìіæ ãðóïàìè áóäå ÷åðåç t
ãîäèí ïіñëÿ ïî÷àòêó ðóõó äðóãîї ãðóïè. Òîäі çà öåé ÷àñ ïåð-
øà ãðóïà ïîäîëàє 5t êì, à äðóãà – 4t êì, ÎÂ  4t. Óñüîãî
ïåðøà ãðóïà ïîäîëàє âіäñòàíü ÎÀ  ÎÌ + Ì ÌÀ  5 + 5t (êì).

Приклад 4.

Приклад 5.
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Іç ÀÎÂ, çà òåîðåìîþ Ïіôàãîðà, ÀÂ2  ÎÀ2 + ÎÂ2. Ìà   єìî
ðіâíÿííÿ: (5 + 5t)2 + (4t)2  172, òîáòî 41t2 + 50t – 264  0.
Âðàõîâóþ÷è, ùî t > 0, îòðèìàєìî t  2 (ãîä).
Îòæå, âіäñòàíü ó 17 êì ìіæ ãðóïàìè òóðèñòіâ áóäå î 12-é 
ãî äèíі.
Â і ä ï î â і ä ü. Î 12-é ãîäèíі.

Прикладні задачі виникли як результат 
діяльності людини, їх розв’язують уже 
протягом кількох тисячоліть. Най давніші 

відомі нам письмові пам’ятки, що містять правила знаходження 
площ та об’ємів, було складено в Єгипті та Вавилоні десь 4 тис. 
років тому. Близько 2,5 тис. років тому греки перейняли геометрич-
ні знан ня єгиптян та вавилонян і почали розвивати теоретичну 
(чисту) математику. 

Також у давні часи математики використовували матема тичні мо-
делі, зокрема і під час геометричних побудов (метод подібності фігур).

Сучасне поняття математичної моделі як опис деякого реаль-
ного процесу мовою математики стало використовуватися в серед-
ині XX ст. у зв’язку з розвитком кібернетики – науки про загальні и
закони добування, зберігання, передавання та обробки інформації. 
А розділ сучасної математики, що вивчає математичне моделю-
вання реальних процесів, навіть виокремили в окрему науку – при-
кладну математику.

Значний внесок у розвиток прикладної математики було зробле-
но нашими видатними земляками – математиками М. П. Кравчуком 
та М. В. Остроградським.

Розвиток кібер нетики в Україні пов’язують з ім’ям академіка Вікто-
ра Михайловича Глушкова – видатного українського математика, 
доктора фізико-математичних наук, професора. У 1953 р. він очолив 
лабо раторію обчислювальної техніки Інституту математики АН УРСР, 
став її мозковим й енергетичним центром. На базі цієї лабораторії 
у 1957 р. було створено Обчислювальний центр, а в 1962 р. – Інсти-
тут кібернетики АН УРСР, який і очолив В. М. Глушков. Лабораторія 
відома тим, що в 1951 р. у ній було створено першу в Євразії Малу 
електронну лічильну машину, а вже в Обчислювальному центрі за-
вершено роботу щодо створення першої в Україні великої електрон-
но-обчислювальної машини «Київ». Сьогодні Інститут кібернетики 
НАН України має ім’я свого першого очільника – В. М. Глушкова, та є, 
зокрема, розробником прикладних інформа ційних технологій для 
розв’язання нагальних практичних задач, що виникають під час мо-
делювання економічних процесів, проєктування об’єктів теплоенер-
гетики, розв’язання проб лем екології та захисту дов кілля.

Ïîÿñíіòü, ÿê ðîçâ’ÿçàíî çàäà÷і ó ïðèêëàäàõ 1–5.
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Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

881. Îäíå ç äâîõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë íà 5 ìåíøå âіä äðó-
ãîãî. Çíàé äіòü öі ÷èñëà, ÿêùî їõ äîáóòîê äîðіâíþє 204.

882. Äîáóòîê äâîõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë äîðіâíþє 180. Çíàé-
äіòü öі ÷èñëà, ÿêùî îäíå ç íèõ íà 3 áіëüøå çà äðóãå.

883. Çíàé äіòü ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà, ÿêùî éîãî ïëîùà
äîðіâíþє 108 ñì2, à îäíà çі ñòîðіí íà 3 ñì áіëüøà çà äðóãó.

884. Äіëÿíêó ïðÿìîêóòíîї ôîðìè, îäíà çі ñòîðіí ÿêîї íà
10 ì áіëüøà çà äðóãó, òðåáà îáíåñòè ïàðêàíîì. Çíàé äіòü äî-
âæèíó ïàðêàíà, ÿêùî ïëîùà äіëÿíêè 375 ì2.

885. Ñóìà äâîõ ñóñіäíіõ ñòîðіí ïðÿìîêóòíèêà – 17 ñì,
à éîãî ïëîùà – 70 ñì2. Çíàé äіòü ñòîðîíè ïðÿìîêóòíèêà. 

886. Îäèí ç êàòåòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà íà 7 ñì
ìåíøèé âіä äðóãîãî. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà, ÿêùî
éîãî ãіïîòåíóçà äîðіâíþє 13 ñì.

887. Çíàé äіòü ïëîùó ïðÿìîêóòíèêà, ÿêùî ñóìà äâîõ éîãî
íåïàðàëåëüíèõ ñòîðіí äîðіâíþє 14 ñì, à äіàãîíàëü äîðіâíþє
10 ñì.

888. Äîáóòîê äâîõ ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë íà 181
áіëüøèé çà їõ ñóìó. Çíàé äіòü öі ÷èñëà.

889. Øìàòîê ñêëà ìàє ôîðìó êâàäðàòà. Êîëè âіä íüîãî
âіäðіçàëè ñìóæêó çàâøèðøêè 30 ñì, éîãî ïëîùà ñòàëà äî-
ðіâíþâàòè 2800 ñì2. Çíàé äіòü ïî÷àòêîâі ðîçìіðè øìàòêà
ñêëà.

890. Ïëîùà ïðÿìîêóòíîãî ëèñòà ôàíåðè äîðіâíþє 300 äì2.
Éîãî ðîçðіçàëè íà äâі ÷àñòèíè, îäíà ç ÿêèõ – êâàäðàò, à
äðóãà – ïðÿìîêóòíèê. Çíàé äіòü ñòîðîíó êâàäðàòà, ÿêùî
ñòîðîíà îäåðæàíîãî ïðÿìîêóòíèêà, ùî íå є ñòîðîíîþ êâà-
äðàòà, äîðіâíþє 5 äì.

891. Çíàé äіòü òðè ïîñëіäîâíèõ öіëèõ ÷èñëà, ÿêùî ïîòðîє-
íèé êâàäðàò ìåíøîãî ç íèõ íà 242 áіëüøèé çà ñóìó êâà-
äðàòіâ äâîõ іíøèõ.

892. Çíàé äіòü òðè ïîñëіäîâíèõ öіëèõ ÷èñëà, ÿêùî êâàäðàò
áіëüøîãî ç íèõ íà 970 ìåíøèé âіä ïîäâîєíîї ñóìè êâàäðà-
òіâ äâîõ іíøèõ.
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893. Ñóìà êóáіâ äâîõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë äîðіâíþє 468. 
Çíàé äіòü öі ÷èñëà, ÿêùî їõ ñóìà äîðіâíþє 12.

894. Äâі äîðîãè ïåðåòèíàþòüñÿ ïіä ïðÿìèì êóòîì. Âіä ïå-
ðåõðåñòÿ äîðіã îäíî÷àñíî ðóøèëè äâà âåëîñèïåäèñòè, îäèí 
ó ñõіäíîìó íàïðÿìêó, äðóãèé – ó ïіâíі÷íîìó. Øâèäêіñòü 
ïåðøîãî áóëà íà 4 êì/ãîä áіëüøîþ çà øâèäêіñòü äðóãîãî. 
×åðåç 2 ãîä âіäñòàíü ìіæ íèìè ñòàíîâèëà 40 êì. ßêîþ áóëà 
øâèäêіñòü êîæíîãî ç âåëîñèïåäèñòіâ?

895. Ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє 44 ñì, à ñóìà ïëîù 
êâàäðàòіâ, ïîáóäîâàíèõ íà ñóñіäíіõ ñòîðîíàõ, äîðіâíþє 
244 ñì2. Çíàé äіòü ñòîðîíè ïðÿìîêóòíèêà.

896. Ôîòîêàðòêó ðîçìіðîì 10  15 (ó ñì) ïîìіñòèëè â ðàì-
êó ñòàëîї øèðèíè, ïëîùà ÿêîї 204 ñì2. Âèçíà÷òå øèðèíó 
ðàìêè.

897. Íà çåìåëüíіé äіëÿíöі ïðÿìîêóòíîї ôîðìè çі ñòîðîíàìè 
8 ì і 6 ì òðåáà ðîçìіñòèòè ïðÿìîêóòíó êëóìáó ïëîùåþ 15 
ì2 òàê, ùîá íàâêîëî êëóìáè âïðèòóë äî ìåæ äіëÿíêè óòâî-
ðèëàñÿ äîðіæêà ñòàëîї øèðèíè. Âèçíà÷òå, ÿêó øèðèíó ìà-
òèìå öÿ äîðіæêà.

898. Íà øàõîâîìó òóðíіðі áóëî çіãðàíî 45 ïàðòіé. Êîæíèé 
ç ó÷àñíèêіâ çіãðàâ ç êîæíèì ïî îäíîìó ðàçó. Ñêіëüêè øà-
õіñòіâ óçÿëî ó÷àñòü ó òóðíіðі?

899. Äî Ðіçäâà âñі ÷ëåíè ðîäèíè Ïåòðåíêіâ ïіäãîòóâàëè 
îäíå îäíîìó ïîäàðóíêè òà ïîêëàëè їõ ïіä ÿëèíêó. Ñêіëüêè 
îñіá ó ðîäèíі Ïåòðåíêіâ, ÿêùî ïіä ÿëèíêîþ âèÿâèëîñÿ 20 
ïîäàðóíêіâ?

900. Âèñîòà h (ó ì), íà ÿêіé ÷åðåç t ñ îïèíèòüñÿ ì’ÿ÷, êî-
òðèé ïіäêèíóëè âåðòèêàëüíî âãîðó, îá÷èñëþєòüñÿ çà ôîð-
ìóëîþ h  v0t – 5t2, äå v0 – ïî÷àòêîâà øâèäêіñòü (ó ì/ñ). 
Ïіñëÿ óäàðó ôóòáîëіñòà ì’ÿ÷ ïîëåòіâ âåðòèêàëüíî âãîðó і ÷å-
ðåç 1 ñ îïèíèâñÿ íà âèñîòі 10 ì. ×åðåç ÿêèé ÷àñ ì’ÿ÷ áóäå íà 
âèñîòі 10,8 ì?

901. Ôóòáîëіñò, çðіñò ÿêîãî 1,8 ì, ïіäáèâàє ì’ÿ÷ ãîëîâîþ, і 
÷åðåç 0,4 ñ ì’ÿ÷ îïèíÿєòüñÿ íà âèñîòі 3,8 ì. ×åðåç ÿêèé ÷àñ 
ì’ÿ÷ áóäå íà âèñîòі 4,25 ì?

902. Ñèãíàëüíà ðàêåòà, ÿêó âèïóñòèëè âåðòèêàëüíî âãîðó, 
÷åðåç 2 ñ îïèíèëàñÿ íà âèñîòі 40 ì. ×åðåç ÿêèé ÷àñ âîíà 
áóäå íà âèñîòі 44,2 ì?
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903. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) ;           2) ; 
3) ;      4) .

904. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) .

905. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ à ðіâíÿííÿ ìàє
ëèøå îäèí êîðіíü?

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

906. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí:

1) ;          2) ;

3) ;          4) ;

5) ;     6) .

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

907. Çà äàíèìè Ãîëîâíîãî óïðàâëіííÿ ñòàòèñòèêè Êèїâ-
ñüêîї îáëàñòі, ñòàíîì íà 1 ëèñòîïàäà 2019 ðîêó â Êèїâ-
ñüêіé îáëàñòі (áåç óðàõóâàííÿ Êèєâà) ïîñòіéíî ïðîæèâàëî
1 772 353 îñîáè. À çà äàíèìè Ãîëîâíîãî óïðàâëіííÿ ñòà-
òèñòèêè â ì. Êèєâі, ó ñòîëèöі Óêðàїíè íà öþ ñàìó äàòó
ïîñòіéíî ïðîæèâàëî 2 922 794 îñîáè. Ñêіëüêè âіäñîòêіâ
ñêëàäàє íàñåëåííÿ Êèєâà âіä çàãàëüíîї êіëüêîñòі íàñåëåí-
íÿ Êèїâñüêîї îáëàñòі, âêëþ ÷àþ÷è ñòîëèöþ Óêðàїíè. Ðå-
çóëüòàò îêðóãëіòü іç òî÷íіñòþ äî ñîòèõ âіäñîòêà.

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó

908. Äîâåäіòü, ùî ç áóäü-ÿêèõ ñòà íàòóðàëüíèõ ÷èñåë ìîæ-
íà âèáðàòè êіëüêà (ìîæëèâî, é îäíå), ñóìà ÿêèõ äіëèòè-
ìåòüñÿ íà 100.
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Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà № 5

Êîæíå çàâäàííÿ ìàє ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäі (À–Ã), 
ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé 
âàðіàíò âіäïîâіäі.

1. Óêàæіòü ðіâíÿííÿ, ùî є êâàäðàòíèì.

À.        Á.   

Â.           Ã.

2. ßêùî äèñêðèìіíàíò êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ äîðіâíþє 15, 
òî êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ…

À. íå ìàє êîðåíіâ              Á. ìàє îäèí êîðіíü 
Â. ìàє äâà ðіçíèõ êîðåíі       Ã. ìàє áåçëі÷ êîðåíіâ

3. Íåõàé x1 і x2 – êîðåíі ðіâíÿííÿ , òîäі

À. ;         Á. ; 

Â. ;            Ã. ; 

4. Óêàæіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ .

À. 0; 1,25    Á. 0; 0,8     Â. 0; –0,8   Ã. 0,8

5. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .

À. ; 3       Á. ; –3    Â. 1; 9      Ã. êîðåíіâ íåìàє

6. Ïëîùà ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє 168 ñì2, à îäíà ç éîãî 
ñòîðіí íà 2 ñì ìåíøà âіä äðóãîї. Çíàé äіòü ìåíøó ñòîðîíó 
ïðÿìîêóòíèêà.

À. 14 ñì      Á. 13 ñì      Â. 12 ñì    Ã. 11 ñì

7. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі a ÷èñëî 2 áóäå êîðåíåì ðіâíÿííÿ 
?

À. –3        Á. 3         Â. 7        Ã. –7

8. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .

À. –1; 1    Á. 1    Â. ;     Ã. êîðåíіâ íåìàє

9. Äàíî òðè ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñëà. Ïîòðîєíèé 
êâàä ðàò ìåíøîãî ç íèõ íà 50 áіëüøèé çà ñóìó êâàäðàòіâ 
äâîõ іíøèõ. Çíàé äіòü ìåíøå іç äàíèõ ÷èñåë.

À. 5       Á. 11      Â. 12      Ã. 13
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10. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .
À. –2,5; 1; 9     Á. –2,5; 1; 3      Â. 1; 3      Ã. 1; 9

11. Íåõàé x1 і x2 – êîðåíі ðіâíÿííÿ . Íå ðîç-
â’ÿçóþ÷è ðіâíÿííÿ, çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó .

À. 9,25    Á. –4,75      Â. 23     Ã. çíàéòè íåìîæëèâî

12. Ïіä ÷àñ äіëîâîї çóñòðі÷і áóëî çäіéñíåíî 36 ïîòèñêіâ
ðóêè, ïðè÷îìó âñі ó÷àñíèêè ïîòèñëè ðóêó îäíå îäíîìó.
Ñêіëüêè îñіá âçÿëî ó÷àñòü ó äіëîâіé çóñòðі÷і?

À. 8       Á. 9         Â. 10     Ã. 18

ÇÀÂÄÀÍÍß ÄËß ÏÅÐÅÂІÐÊÈ ÇÍÀÍÜ ÄÎ §§ 20–23

1. ßêі ç ðіâíÿíü є êâàäðàòíèìè:

1) ;        2) ;

3) ;           4) ?

2. Ñêіëüêè ðіçíèõ êîðåíіâ ìàє êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ, ÿêùî
éîãî äèñêðèìіíàíò äîðіâíþє:

1) 9;       2) 0;      3) –16;       4) 23?

3. Çíàé äіòü ñóìó і äîáóòîê êîðåíіâ ðіâíÿííÿ .

4. Ðîçâ’ÿæіòü íåïîâíå êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ: 

1) ;            2) .

5. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;          2) .

6. Îäíà çі ñòîðіí ïðÿìîêóòíèêà íà 4 ñì áіëüøà çà äðóãó, à
ïëîùà ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє 192 ñì2. Çíàé äіòü éîãî ïåðè-
ìåòð.

7. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ: 

1) ;         2) .

8. Çíàé äіòü òðè ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñëà, ÿêùî
êâàä ðàò áіëüøîãî ç íèõ íà 140 ìåíøèé âіä ñóìè êâàäðàòіâ
äâîõ іíøèõ.

9. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .
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Äîäàòêîâі çàäà÷і

10. ×èñëà x1 і x2 є êîðåíÿìè ðіâíÿííÿ . 
Íå ðîçâ’ÿçóþ÷è ðіâíÿííÿ, çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;       2) .

11. Íà ïåðøîñòі øêîëè ç áàñêåòáîëó áóëî çіãðàíî 28 ìàò÷іâ, 
ïðè÷îìó êîæíà êîìàíäà çіãðàëà ç êîæíîþ ïî îäíîìó ìàò÷ó. 
Ñêіëüêè êîìàíä áðàëî ó÷àñòü ó ïåðøîñòі øêîëè ç áàñêåòáîëó?

Âèðàçè  і є ìíîãî÷ëåíàìè äðóãî-
ãî ñòåïåíÿ ç îäíієþ çìіííîþ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó. Òàêі 
ìíîãî÷ëåíè íàçèâàþòü êâàäðàòíèìè òðè÷ëåíàìè.

Íàïðèêëàä, âèðàç  є êâàäðàòíèì òðè÷ëåíîì, 
ó ÿêîãî a  1, b  2, c  –3.

Ðîçãëÿíåìî êâàäðàòíèé òðè÷ëåí  . 
ßêùî x  –1, òî éîãî çíà÷åííÿ äîðіâíþє íóëþ. Äіéñíî 
5  (–1)2 – 3  (–1) – 8  0. Ó òàêîìó âèïàäêó ÷èñëî –1 íà-
çèâàþòü êîðåíåì öüîãî êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà.

Ùîá çíàéòè êîðåíі êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà , 
òðåáà ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ .

Çíàéäіòü êîðåíі êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà .
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ðîçâ’ÿæåìî ðіâíÿííÿ . 

Îäåðæèìî x1  2; . Îòæå, êîðåíÿìè êâàäðàòíîãî 

òðè÷ëåíà  є ÷èñëà 2 і .

Â і ä ï î â і ä ü. 2; .

ÊÂÀÄÐÀÒÍÈÉ ÒÐÈ×ËÅÍ. 
ÐÎÇÊËÀÄÀÍÍß ÊÂÀÄÐÀÒÍÎÃÎ
ÒÐÈ×ËÅÍÀ ÍÀ ËІÍІÉÍІ ÌÍÎÆÍÈÊÈ

24. 

Êâàäðàòíèì òðè÷ëåíîì íàçèâàþòü ìíîãî÷ëåí 
âèãëÿäó ax2 + bx + c, äå x – çìіííà, a, b, c – ÷èñëà, 
ïðè÷îìó a  0.

Приклад 1.

Êîðåíåì êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà íàçèâàþòü çíà-
÷åííÿ çìіííîї, ïðè ÿêîìó çíà÷åííÿ òðè÷ëåíà äî-
ðіâíþє íóëþ.

Приклад 2.
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Êâàäðàòíèé òðè÷ëåí, ÿê і êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ, ìîæå ìàòè
äâà ðіçíèõ êîðåíі, îäèí êîðіíü (òîáòî äâà îäíàêîâèõ êîðåíі)
àáî íå ìàòè êîðåíіâ. Öå çàëåæèòü âіä çíàêà äèñêðèìіíàíòà
êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ D  b2 – 4ac, ÿêèé òàêîæ íàçèâàþòü
і äèñêðèìіíàíòîì êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà .

ßêùî D > 0, òî êâàäðàòíèé òðè÷ëåí ìàє äâà ðіçíèõ êî-
ðåíі, ÿêùî D  0, òî êâàäðàòíèé òðè÷ëåí ìàє îäèí êîðіíü
(òîáòî äâà îäíàêîâèõ êîðåíі), ÿêùî D < 0, òî êâàäðàòíèé 
òðè÷ëåí íå ìàє êîðåíіâ.

ßêùî êîðåíі êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà âіäîìі, òî éîãî ìîæ-
íà ðîçêëàñòè íà ëіíіéíі ìíîæíèêè, òîáòî íà ìíîæíèêè,
ÿêі є ìíîãî÷ëåíàìè ïåðøîãî ñòåïåíÿ.

Ä î â å ä å í í ÿ. ßêùî x1 і x2 – êîðåíі êâàäðàòíîãî ðіâ-

íÿííÿ , òî ;  (çà òåîðå-

ìîþ Âієòà).
Äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè ðîçêðèєìî äóæêè ó ïðàâіé ÷àñ-

òèíі ðіâíîñòі:

. 
Îòæå, . 

ßêùî êâàäðàòíèé òðè÷ëåí íå ìàє êîðåíіâ, òî éîãî íå
ìîæíà ðîçêëàñòè íà ëіíіéíі ìíîæíèêè.

Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè êâàäðàòíèé òðè÷ëåí:
1) ;    2) ;     3) .
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. 
1) Êîðåíÿìè òðè÷ëåíà  є ÷èñëà –1 і 2,5.
Òîìó . Çíàéäåíèé ðåçóëü-
òàò ìîæíà çàïèñàòè іíàêøå, ïîìíîæèâøè ïåðøèé ó ðîç-
êëàäі ìíîæíèê –2 íà äâî÷ëåí x – 2,5. Ìàòèìåìî:

. 
2) Êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ  íå ìàє êîðåíіâ.
Òîìó êâàäðàòíèé òðè÷ëåí  íà ìíîæíèêè ðîç-
êëàñòè íå ìîæíà.

àÒ å î ð å ì à  (ïðî ðîçêëàäàííÿ êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà 
íà ìíîæíèêè). ßêùî x1 і x2 – êîðåíі êâàäðàòíîãî 
òðè ÷ëåíà , òî ñïðàâäæóєòüñÿ ðіâíіñòü

.

àà

Приклад 3.
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3) Êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ  ìàє äâà îäíàêî-
âèõ êîðåíі x1  x2  2. Òîìó

.

Íåâàæêî ïîìіòèòè, ùî êîëè êâàäðàòíèé òðè÷ëåí ìàє
äâà îäíàêîâèõ êîðåíі, òî âіí є êâàäðàòîì äâî÷ëåíà àáî äî-
áóòêîì äåÿêîãî ÷èñëà íà êâàäðàò äâî÷ëåíà.

Ñêîðîòіòü äðіá .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ðîçêëàäåìî íà ìíîæíèêè êâàäðàòíèé 
òðè÷ëåí . Éîãî êîðåíÿìè є ÷èñëà 1 і –0,5. 
Òîìó . Îòæå,

Â і ä ï î â і ä ü. .

Ïіä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ äåÿêèõ çàäà÷, ïîâ’ÿçàíèõ ç êâàä-
ðàòíèì òðè÷ëåíîì , áóâàє çðó÷íî ïîäàòè éîãî 
ó âèãëÿäі , äå m і n – äåÿêі ÷èñëà. Òàêå ïå-
ðåòâîðåííÿ íàçèâàþòü âèäіëåííÿì êâàäðàòà äâî÷ëåíà
ç êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà.

Âèäіëіòü іç òðè÷ëåíà êâàäðàò äâî-
÷ëåíà.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Âèíåñåìî çà äóæêè ìíîæíèê 2:

.
Ñêîðèñòàâøèñü ôîðìóëîþ êâàäðàòà ñóìè äâîõ ÷èñåë
a2 + 2ab + b2  (à + b)2, ïåðåòâîðèìî âèðàç ó äóæêàõ,
ââàæàþ÷è, ùî õ2  a2, à 8õ  2ab. Òîäі 8x  2  x  4, çâіä-
êè âèçíà÷àє ìî, ùî ÷èñëî 4 є äðóãèì äîäàíêîì êâàäðàòà 
ñóìè, òîáòî b  4, à òîìó ùå äîäàìî і âіäíіìåìî 42:

.
Â і ä ï î â і ä ü. .

Äàíî êâàäðàòíèé òðè÷ëåí . Ïðè 
ÿêîìó çíà÷åííі x âіí íàáóâàє íàéáіëüøîãî çíà÷åííÿ? 
Çíàé äіòü öå çíà÷åííÿ.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Âèäіëèìî ç òðè÷ëåíà êâàäðàò äâî÷ëåíà: 
–4x2 + 24x – 20 –4(x2 – 6x + 5)  –4(x2 – 2 ∙x ∙ 3 + 32 – 32 + 5) 
 –4((x – 3)2 – 4)  –4(x – 3)2 + 16.
Âèðàç  ïðè áóäü-ÿêîìó çíà÷åííі x íàáóâàє íåäî-
äàòíîãî çíà÷åííÿ, òîáòî –4(x – 3)2 J 0, ïðè÷îìó äîðіâíþє 

Приклад 4.

Приклад 5.

Приклад 6.
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íóëþ öåé âèðàç ëèøå ïðè x  3. Òîìó ïðè x  3 çíà÷åííÿ
äàíîãî â óìîâі òðè÷ëåíà äîðіâíþє 16 і є äëÿ íüîãî íàé-
áіëüøèì.
Îòæå, êâàäðàòíèé òðè÷ëåí  íàáóâàє íàé-
áіëüøîãî çíà÷åííÿ, ùî äîðіâíþє 16, ÿêùî x  3.
Â і ä ï î â і ä ü. 16, ÿêùî x  3.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

909. (Óñíî.) ×è є êâàäðàòíèì òðè÷ëåíîì âèðàç:

1) x2 + x – 3;        2) x3 – x + 7;         3) 3x + 7;

4) x + 2;            5) ;         6) x2 – x + x3; 

7) 3x – 7 + 5x2;      8) ?

910. Ç âèðàçіâ âèïèøіòü òі, ùî є êâàäðàòíèìè òðè÷ëåíàìè:

1) x3 – x;            2) x2 – x – 1;      3) ;

4) 4x + 17;           5) x2 – x + x7;     6) ;

7) –9x2 + 18 + 5x;    8) –7 + 10x + 14x2.

911. ßêі іç ÷èñåë 1; 2; 3 є êîðåíÿìè êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà:

1) x2 – 2x + 1;       2) x2 + 8x – 9; 
3) x2 – 5x + 6;       4) x2 – 2x – 3?

912. Çíàé äіòü äèñêðèìіíàíò êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà òà
âèçíà÷ òå êіëüêіñòü éîãî êîðåíіâ:

1) x2 + 2x – 5;       2) x2 + 3x + 7; 
3) x2 – 2x + 1;       4) x2 – x – 2.

913. Çíàé äіòü äèñêðèìіíàíò êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà òà
âèçíà÷ òå êіëüêіñòü éîãî êîðåíіâ:

1) x2 + x – 6;         2) x2 + 6x + 9;  
3) x2 – 2x + 5;       4) x2 + 3x – 7.

Ùî íàçèâàþòü êâàäðàòíèì òðè÷ëåíîì?  Ùî íàçèâà-
þòü êîðåíåì êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà?  Ñêіëüêè êîðå-
íіâ ìîæå ìàòè êâàäðàòíèé òðè÷ëåí?  ßê ðîçêëàñòè 
êâàäðàòíèé òðè÷ëåí  íà ìíîæíèêè?  ßêå
ïåðåòâîðåííÿ êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà  íàçè-
âàþòü âèäіëåííÿì êâàäðàòà äâî÷ëåíà?
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914. Çíàé äіòü êîðåíі êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà:
1) x2 – 6x + 5;       2) x2 – 4x – 12;
3) 5x2 – 10x + 5;     4) –2x2 – 3x + 2. 

915. Çíàé äіòü êîðåíі êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà:
1) x2 – 7x + 12;      2) x2 – x – 20;
3) 6x2 – 7x + 1;      4) –3x2 + 6x – 3.

916. ×è ìîæíà ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè êâàäðàòíèé òðè÷ëåí:
1) 16x2 – 5x + 1;     2) 4x2 + 4x + 1;      3) 2x2 + x – 19? 

917. Ðîçêëàäіòü êâàäðàòíèé òðè÷ëåí íà ìíîæíèêè:
1) x2 – 5x + 4;       2) x2 + 7x – 8;       3) 2x2 – 5x + 2;
4) –x2 + 11x – 24;    5) –3x2 + 8x + 3;     6) 4x2 + x – 3.

918. Ðîçêëàäіòü êâàäðàòíèé òðè÷ëåí íà ìíîæíèêè:

1) x2 – 8x + 7;       2) x2 + 8x – 9;       3) 2x2 – 7x + 3;
4) –x2 + x + 12;      5) –6x2 – 5x + 1;     6) 7x2 + 19x – 6.

919. Ïîêàæіòü, ùî êâàäðàòíі òðè÷ëåíè
x2 – 2x – 3;     3x2 – 6x – 9;    –4x2 + 8x + 12

ìàþòü îäíі é òі ñàìі êîðåíі. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè êîæ-
íèé іç öèõ òðè÷ëåíіâ.

920. ×è ïðàâèëüíî ðîçêëàäåíî íà ìíîæíèêè êâàäðàòíèé 
òðè÷ëåí:

1) 2x2 + 4x – 6  (x – 1)(x + 3);
2) 4x2 – 8x + 4  4(x – 1)2?

921. ×è ïðàâèëüíî ðîçêëàäåíî íà ìíîæíèêè êâàäðàòíèé 
òðè÷ëåí:

1) 3x2 – 6x – 9  3(x – 3)(x + 1);
2) 2x2 – 8x + 8  (x – 2)2?

922. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;        2) .

923. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;        2) .

924. ×îìó íå ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі äîáóòêó ëіíіéíèõ 
ìíîæíèêіâ êâàäðàòíèé òðè÷ëåí:

1) x2 + 2x + 7;         2) –2x2 + 4x – 7?
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925. Âèäіëіòü êâàäðàò äâî÷ëåíà ç êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà:

1) x2 + 2x – 5;         2) x2 – 4x + 7;
3) 2x2 – 4x + 10;       4) 3x2 – 18x + 27.

926. Âèäіëіòü êâàäðàò äâî÷ëåíà ç êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà:

1) x2 – 2x + 7;         2) x2 + 4x – 13;
3) 3x2 – 24x + 3;       4) 2x2 + 4x + 2.

927. Çíàé äіòü êîðåíі êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà:

1) ;         2) 0,2x2 + 7x + 40.

928. Çíàé äіòü êîðåíі êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà:

1) ;       2) 0,2x2 – 3x – 9.

929. Ðîçêëàäіòü òðè÷ëåí íà ìíîæíèêè, ÿêùî öå ìîæëèâî:

1) x2 – 2x – 11;         2) 2x2 – 3x + 7;
3) –2x2 – 3x + 7;       4) –x2 – 5x – 8.

930. Ðîçêëàäіòü òðè÷ëåí íà ìíîæíèêè, ÿêùî öå ìîæëèâî:

1) x2 + 4x – 7;         2) –2x2 + 3x – 6.

931. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;     2) ;      3) ; 

4) ;    5) ;    6) .

932. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;      2) 

3) .

933. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ äðîáó:

1) , ÿêùî x  97;

2) , ÿêùî .
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934. Âèêîíàéòå äії:

1)

3) ;     4) .

935. Âèêîíàéòå äії:

1) .

936. Âèäіëіòü ç êîæíîãî êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà êâàäðàò äâî-
÷ëåíà òà äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó çíà÷åííі x êâàäðàò-
íèé òðè÷ëåí:

1) x2 – 4x + 9 íàáóâàє äîäàòíîãî çíà÷åííÿ;
2) 2x2 + 8x + 8 íàáóâàє íåâіä’єìíîãî çíà÷åííÿ;
3) –x2 + 6x – 16 íàáóâàє âіä’єìíîãî çíà÷åííÿ;
4) –x2 + 10x – 25 íàáóâàє íåäîäàòíîãî çíà÷åííÿ.

937. Âèäіëіòü ç êîæíîãî êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà êâàäðàò äâî-
÷ëåíà òà äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó çíà÷åííі x êâàäðàò-
íèé òðè÷ëåí:

1) x2 + 6x + 17 íàáóâàє äîäàòíîãî çíà÷åííÿ;
2) –x2 + 12x – 37 íàáóâàє âіä’єìíîãî çíà÷åííÿ.

938. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí:

1) x3 + 3x2 + 2x;         2) –2x3 – 5x2 + 3x;

3) ;        4) .

939. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí:

1) x3 – 12x2 + 32x;       2) .

940. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії: 

1) ;         2) .

941. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;

2) .
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942. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;

2) .

943. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) , ÿêùî a > 0, x < 0;

2) , ÿêùî p > 0.

944. ×èñëà x1 і x2 є êîðåíÿìè ðіâíÿííÿ .
Íå ðîçâ’ÿçóþ÷è ðіâíÿííÿ, çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;     2) ;      3) ;      4) .

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

945. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) x3 – 4x;                   2) x4 – 4x3 + 4x2; 
3) x3 – 4x2 – 9x + 36;        4) x3 + x2 – x – 1.

946. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, âèêîðèñòàâøè óìîâó ðіâíîñòі
äðîáó íóëþ:

1)

947. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, âèêîðèñòàâøè îñíîâíó âëàñòè-
âіñòü ïðîïîðöії.

1) ;            2)

948. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ ìíîæåííÿì îáîõ éîãî ÷àñòèí íà
ñïіëüíèé çíàìåííèê:

1) ;      2) 
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Æèòòºâà ìàòåìàòèêà
949. Ó ìåáëåâîìó ñàëîíі ìåáëі ïðîäàþòü ó ðîçіáðàíîìó âè-
ãëÿäі. Ïðèäáàâøè ìåáëі â öüîìó ñàëîíі, ïîêóïåöü ìîæå ñà-
ìîñòіéíî çіáðàòè ìåáëі àáî çàìîâèòè ïîñëóãó çáèðàííÿ ìå-
áëіâ, âàðòіñòü ÿêîї ñêëàäàє 12 % âіä âàðòîñòі ïðèäáàíèõ 
ìåáëіâ. Ïîêóïåöü ïðèäáàâ øàôó çà 4850 ãðí. Ñêіëüêè êî-
øòіâ âіí çàîùàäèòü, ÿêùî çáåðå öþ øàôó ñàìîñòіéíî?

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó
950. Âêëàäíèê ïîêëàâ êîøòè íà äåïîçèòè â ðіçíі áàíêè, 
ïåðøèé ç ÿêèõ íàðàõîâóє 10 % ðі÷íèõ, à äðóãèé – 15 % 
ðі÷íèõ. Çà ðіê éîãî çàãàëüíèé ïðèáóòîê ñòàíîâèâ 12 % âіä 
ïî÷àòêîâîãî ðîçìіðó âíåñåíèõ êîøòіâ. Çíàé äіòü âіäíîøåí-
íÿ ðîçìіðó âêëàäó â ïåðøîìó áàíêó äî ðîçìіðó âêëàäó ó 
äðóãîìó áàíêó.

1. Äðîáîâі ðàöіîíàëüíі ðіâíÿííÿ
Ðîçâ’ÿçóâàííÿ äðîáîâèõ ðàöіîíàëüíèõ ðіâíÿíü ÷àñòî çâî-

äèòüñÿ äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ êâàäðàòíèõ ðіâíÿíü. Íàãàäàєìî îäèí 
ç ìåòîäіâ ðîçâ’ÿçóâàííÿ äðîáîâîãî ðàöіîíàëüíîãî ðіâíÿííÿ.

Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ðîçêëàäåìî íà ìíîæíèêè çíàìåííèêè 
äðîáіâ ó ðіâíÿííі, ùîá çíàéòè îáëàñòü äîïóñòèìèõ çíà-
÷åíü çìіííîї і ñïіëüíèé çíàìåííèê:

.

Äîìíîæèìî îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ íà ñïіëüíèé çíàìåí-
íèê äðîáіâ – âèðàç x(x – 2)(x + 2), âðàõîâóþ÷è ÎÄÇ: x 0, x 2, 
x  –2. Ìàòèìåìî:

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÐІÂÍßÍÜ, 
ßÊІ ÇÂÎÄßÒÜÑß ÄÎ ÊÂÀÄÐÀÒÍÈÕ25. 

Приклад 1.
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çâіäêè x  3.
Â і ä ï î â і ä ü. 3.

2. Ìåòîä ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîæíèêè
Äåÿêі ðіâíÿííÿ, ïðàâà ÷àñòèíà ÿêèõ äîðіâíþє íóëþ,

ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè çà äîïîìîãîþ ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíà íà
ìíîæíèêè.

Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ x3 + 2x2 – 15x  0.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Âèíåñåìî â ëіâіé ÷àñòèíі ðіâíÿííÿ
ñïіëüíèé ìíîæíèê x çà äóæêè. Ìàòèìåìî:

    x(x2 + 2x – 15)  0,
x  0  àáî x2 + 2x – 15  0, 
          x  3 àáî x  –5.

Îòæå, ðіâíÿííÿ x3 + 2x2 – 15x  0 ìàє òðè êîðåíі:
x1  0; x2  3; x3  –5.
Â і ä ï î â і ä ü. 0; 3; –5.

3. Áіêâàäðàòíі ðіâíÿííÿ
Ðіâíÿííÿ âèãëÿäó ax4 + bx2 + c  0, äå a  0, íàçèâàþòü

áі êâàäðàòíèì ðіâíÿííÿì. Éîãî ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè, óâіâøè
íîâó çìіííó, òîáòî ïîçíà÷èâøè x2  t. Òîäі x4  (x2)2  t2,
à ïî÷àòêîâå ðіâíÿííÿ íàáóäå âèãëÿäó

at2 + bt + c  0. 
Òàêèé ìåòîä ðîçâ’ÿçóâàííÿ íàçèâàþòü ìåòîäîì ââåäåí-

íÿ íîâîї çìіííîї àáî ìåòîäîì çàìіíè çìіííîї.

Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ x4 + 5x2 – 36  0.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Çðîáèìî çàìіíó x2  t, îäåðæèìî ðіâíÿí-
íÿ t2 + 5t – 36  0, êîðåíÿìè ÿêîãî є ÷èñëà t1  4; t2  –9.
Ïîâåðíåìîñÿ äî çìіííîї x.
1) t1  4, òîäі x2  4, x1,2  2;
2) t2  –9, òîäі x2  –9, êîðåíіâ íåìàє

,
.

Îòæå, êîðåíÿìè ïî÷àòêîâîãî ðіâíÿííÿ є ÷èñëà 2 і –2.
Â і ä ï î â і ä ü. 2; –2. 

4. Ìåòîä çàìіíè çìіííîї 
Íå ëèøå áіêâàäðàòíі, à é äåÿêі іíøі âèäè ðіâíÿíü ìîæ-

íà ðîçâ’ÿçóâàòè çà äîïîìîãîþ çàìіíè çìіííîї.

Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ (x2 + 4x)(x2 + 4x + 4)  12.
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. ßêùî ìè ðîçêðèєìî äóæêè â ëіâіé ÷àñ-
òèíі ðіâíÿííÿ, îäåðæèìî ðіâíÿííÿ ÷åòâåðòîãî ñòåïåíÿ,
ÿêå íå çàâæäè ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè ìåòîäàìè øêіëüíîї ìà-
òåìàòèêè. Òîìó äóæêè ðîçêðèâàòè íå áóäåìî. Ïîìіòèìî,
ùî âèðàçè, ÿêі ìіñòÿòü õ, â îáîõ äóæêàõ є îäíàêîâèìè,

Приклад 2.
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òîìó ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ çàìіíîþ x2 + 4x  t. Îäåðæèìî 
ðіâíÿííÿ t(t + 4)  12, ùî є êâàäðàòíèì âіäíîñíî çìіí-
íîї t. Ïåðåïèøåìî éîãî ó âèãëÿäі t2 + 4t – 12  0, çâіäêè 
t1  2; t2  –6.
Ïîâåðòàєìîñÿ äî çìіííîї x.
1) t1  2, òîäі x2 + 4x  2, òîáòî x2 + 4x – 2  0, çâіäêè 

;

2) t2  –6, òîäі x2 + 4x  –6, òîáòî x2 + 4x + 6  0, àëå 
D < 0, òîìó êîðåíіâ íåìàє.

Îòæå,  і  – êîðåíі ïî÷àòêîâîãî ðіâíÿííÿ.

Â і ä ï î â і ä ü. . 

Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Ðîçêðèєìî äóæêè â êîæíіé ÷àñòèíі ðіâ-

íÿííÿ, îäåðæèìî:

Ïîìіòèìî, ùî âèðàçè, ÿêі ìіñòÿòü çìіííó x, â îáîõ ÷àñ-
òèíàõ ðіâíÿííÿ є îäíàêîâèìè, òîìó âèêîíàєìî çàìіíó 

x2 – 2x  t. Îäåðæèìî ðіâíÿííÿ çі çìіííîþ t: .

Ðîçâ’ÿçàâøè éîãî, ìàòèìåìî êîðåíі t1  –1, t2  4. 
Ïîâåðíåìîñÿ äî çìіííîї x.
1) t1  –1, òîäі x2 – 2x  –1, òîáòî x2 – 2x + 1  0, çâіäêè 
x  1;
2) t2  4, òîäі x2 – 2x  4, òîáòî x2 – 2x – 4  0, çâіäêè 

. 
Îòæå, ïî÷àòêîâå ðіâíÿííÿ ìàє òðè êîðåíі: 1; .
Â і ä ï î â і ä ü. 1; . 

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè
951. (Óñíî.) ßêі ç ðіâíÿíü – áіêâàäðàòíі:

1) ;        2) ;
3) ;         4) ;

5) ;         6) ?

Приклад 5.

ßêèìè ìåòîäàìè ìîæíà ðîçâ’ÿçóâàòè ðіâíÿííÿ?
 ßêå ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü áіêâàäðàòíèì?  ßê

ðîçâ’ÿçóþòü áіêâàäðàòíå ðіâíÿííÿ?
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952. Âèïèøіòü áіêâàäðàòíі ðіâíÿííÿ:

1) ;          2) ;
3) ;        4) ;
5) ;      6) .

953. Ðîçâ’ÿæіòü áіêâàäðàòíå ðіâíÿííÿ:

1) ;        2) ;
3) ;        4) ;
5) ;        6) .

954. Çíàé äіòü êîðåíі áіêâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ:

1) ;      2) ;
3) ;       4) ;
5) ;       6) .

955. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;          2) .

956. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;         2) .

957. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;           2) ;

3) ;         4) .

958. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;           2) ;

3) .

959. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) ;           2) ;

3) ;              4) .
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960. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) ;          2) ;

3) ;             4) .

961. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, ðîçêëàâøè éîãî ëіâó ÷àñòèíó íà 
ìíîæíèêè:

1) ;            2) ;
3) ;           4) .

962. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, ðîçêëàâøè éîãî ëіâó ÷àñòèíó íà 
ìíîæíèêè:

1) ;            2) ;
3) ;          4) .

963. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;         2) .

964. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;         2) .

965. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;

3)

966. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;             2)

3) ;           4) 

967. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;           2) ;

3) ;      4) .
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968. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;        2) .

969. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ; 

2) ;

3) ; 

4) .

970. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ; 

2) ;

3) ; 

4) .

971. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі x:

1) ñóìà äðîáіâ  і  äîðіâíþє їõ äîáóòêó;

2) ñóìà äðîáіâ  і  äîðіâíþє їõ ÷àñòöі?

972. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, ðîçêëàâøè éîãî ëіâó ÷àñòèíó íà
ìíîæíèêè:

1) ;        2) .

973. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, ðîçêëàâøè éîãî ëіâó ÷àñòèíó íà
ìíîæíèêè:

1) ;          2) .

974. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ; 
2) .
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975. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ; 
2) .

976. Çíàéäіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) ;

2) .

977. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

.

978. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) ;  
2) .

979. Çíàéäіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) ;  
2) .

980. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;
2) ;
3) ;
4) .

981. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;
2) ;
3) ;
4) .

982. Êîðåíі êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà  äîðіâíþþòü 

–7 і . Ðîçêëàäіòü öåé êâàäðàòíèé òðè÷ëåí íà ìíîæíèêè.

983. Ñóìà äâîõ ÷èñåë äîðіâíþє 27, à ñóìà їõ êâàäðàòіâ äî-
ðіâíþє 369. Çíàé äіòü öі ÷èñëà.
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984. Ñïðîñòіòü âèðàç .

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

985. Ç äâîõ ðàéöåíòðіâ, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 84 êì, îäíî-
÷àñíî íàçóñòðі÷ îäèí îäíîìó âèїõàëè äâà âåëîñèïåäèñòè.
Çíàé äіòü øâèäêіñòü êîæíîãî ç íèõ, ÿêùî âîíè çóñòðіëèñÿ
÷åðåç 3 ãîä, і øâèäêіñòü îäíîãî áóëà íà 4 êì/ãîä áіëüøîþ
çà øâèäêіñòü іíøîãî.

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà

986. Çàðîáіòíà ïëàòà ìåíåäæåðà ñóïåðìàðêåòó åëåêòðîíіêè
â 2019 ðîöі ñòàíîâèëà 12 000 ãðí ùîìіñÿöÿ, ç ÿêîї óòðèìó-
âàëè 18 % ïîäàòêó íà äîõîäè ôіçè÷íèõ îñіá òà 1,5 % âіé-
ñüêîâîãî çáîðó. Íà ïî÷àòêó ðîêó ìåíåäæåð âèðіøèâ ùîìі-
ñÿöÿ âіäêëàäàòè 10 % âіä îòðèìàíèõ ïіñëÿ óòðèìàííÿ
ïîäàòêіâ êîøòіâ íà ïðèäáàííÿ ïëàíøåòó, ðîçäðіáíà öіíà
ÿêîãî â ñóïåðìàðêåòі, äå âіí ïðàöþє, ñòàíîâèòü 9000 ãðí.
×åðåç ÿêèé ÷àñ âіí ïðèäáàє ïëàíøåò, ÿêùî ñóïåðìàðêåò
ñâîїì ñïіâðîáіòíèêàì íàäàє çíèæêó 15 % âіä ðîçäðіáíîї
öіíè?

óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó
987. (Çîâíіøíє íåçàëåæíå îöіíþâàííÿ ç ìàòåìàòèêè,

2014 ð.). Âіäîìî, ùî , äå . Ó ñêіëüêè ðàçіâ

÷èñëî y áіëüøå çà ÷èñëî x?

Äðîáîâі ðàöіîíàëüíі ðіâíÿííÿ òàêîæ ìîæóòü áóòè ìàòå-
ìàòè÷íèìè ìîäåëÿìè òåêñòîâèõ çàäà÷.

Ç îäíîãî ìіñòà äî іíøîãî, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè
560 êì, âèїõàëè îäíî÷àñíî ëåãêîâèê і âàíòàæіâêà. Øâèä-
êіñòü ëåãêîâèêà íà 10 êì/ãîä áіëüøà çà øâèäêіñòü âàíòà-
æіâêè, òîìó âіí ïðèáóâ äî ïóíêòó ïðèçíà÷åííÿ íà 1 ãîä
ðàíіøå çà âàíòàæіâêó. Çíàé äіòü øâèäêіñòü âàíòàæіâêè
і øâèäêіñòü ëåãêîâèêà.

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ× ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ 
ÄÐÎÁÎÂÈÕ ÐÀÖІÎÍÀËÜÍÈÕ ÐІÂÍßÍÜ26. 

Приклад 1.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



ÐÎÇÄ²Ë 3

222

Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Íåõàé øâèäêіñòü âàíòàæіâêè x êì/ãîä. 
Ñèñòåìàòèçóєìî óìîâó çàäà÷і ó âèãëÿäі òàáëèöі:

s, êì v, êì/ãîä t, ãîä

Âàíòàæіâêà 560 x

Ëåãêîâèê 560 x + 10

Îñêіëüêè çíà÷åííÿ âåëè÷èíè íà 1 ãîä ìåíøå âіä 

çíà÷åííÿ âåëè÷èíè , òî ìîæåìî ñêëàñòè ðіâíÿííÿ:

Âîíî ìàє äâà êîðåíі: x1  70, x2  –80. Äðóãèé êîðіíü 
íå âіäïîâіäàє çìіñòó çàäà÷і, òîìó øâèäêіñòü âàíòàæіâêè
70 êì/ãîä. Òîäі øâèäêіñòü ëåãêîâèêà: 70 + 10  80 (êì/ãîä).
Â і ä ï î â і ä ü. 70 êì/ãîä; 80 êì/ãîä.

Ìàéñòåð і éîãî ó÷åíü, ïðàöþþ÷è ðàçîì, ìî-
æóòü âèêîíàòè çàâäàííÿ çà 8 ãîä. Çà ñêіëüêè ãîäèí ìîæå 
âèêîíàòè öå çàâäàííÿ ñàìîñòіéíî êîæåí ç íèõ, ÿêùî ìàé-
ñòðó íà öå ïîòðіáíî íà 12 ãîä ìåíøå, íіæ éîãî ó÷íþ?
Ð î ç â ’ ÿ ç à í í ÿ. Íåõàé ìàéñòðó, ùîá âèêîíàòè çàâäàííÿ 
ñàìîñòіéíî, ïîòðіáíî x ãîä, òîäі ó÷íåâі – (x + 12) ãîä. 
Êîëè âèä і îáñÿã ðîáîòè â çàäà÷àõ íà ðîáîòó íå êîíêðå-
òèçîâàíî (ÿê ó äàíîìó âèïàäêó), éîãî ïðèéíÿòî ïîçíà-
÷àòè îäèíèöåþ. Íàãàäàєìî, ùî ïðîäóêòèâíіñòü ïðàöі –
öå îáñÿã ðîáîòè, ùî âèêîíóєòüñÿ çà îäèíèöþ ÷àñó. Òîäі

çà 1 ãîä ìàéñòåð âèêîíàє  ÷àñòèíó çàâäàííÿ, à ó÷åíü – 

 ÷àñòèíó, öå і є ïðîäóêòèâíіñòü ïðàöі êîæíîãî

ç íèõ. Çà óìîâîþ çàäà÷і ìàéñòåð і ó÷åíü ïðîïðàöþâàëè 

8 ãîä, òîìó ìàéñòåð âèêîíàâ  ÷àñòèíó çàâäàííÿ, 

à ó÷åíü Âðàõîâóþ÷è, ùî âîíè âèêîíà-

ëè âåñü îáñÿã çàâäàííÿ, ìàєìî ðіâíÿííÿ:

,

çâіäêè: x1  12, x2  –8.
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Äðóãèé êîðіíü íå âіäïîâіäàє çìіñòó çàäà÷і, îñêіëüêè є 
âіä’єìíèì.
Îòæå, ìàéñòåð, ïðàöþþ÷è îêðåìî, ìîæå âèêîíàòè çàâ-
äàííÿ çà 12 ãîä, à éîãî ó÷åíü – çà 12 + 12  24 (ãîä).
Óìîâó öієї çàäà÷і, ÿê і ïîïåðåäíüîї, ìîæíà òàêîæ ñèñòå-
ìàòèçóâàòè â òàáëèöþ:

×àñ äëÿ ñàìî-
ñòіéíîãî âè-
êîíàííÿ, ãîä

Ïðîäóê-
òèâíіñòü
ïðàöі

Ôàêòè÷íî 
âèòðà÷åíèé 

÷àñ, ãîä

Îáñÿã
âèêîíàíîї 

ðîáîòè

Ìàéñòåð õ 8

Ó÷åíü õ +  12 8

Â і ä ï î â і ä ü. 12 ãîä і 24 ãîä. 

Çâåðíіòü óâàãó, ùî óìîâè áіëüøîñòі çàäà÷ íà ðóõ àáî íà
ðîáîòó ìîæíà ñèñòåìàòèçóâàòè â òàáëèöþ, ùî äîïîìîæå
óíèêíóòè ãðîìіçäêèõ òåêñòîâèõ çàïèñіâ.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâè

988. Îäíå ç íàòóðàëüíèõ ÷èñåë íà 2 áіëüøå çà äðóãå. Çíàé-

äіòü öі ÷èñëà, ÿêùî ñóìà îáåðíåíèõ їì ÷èñåë äîðіâíþє .

989. Ñóìà äâîõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë äîðіâíþє 20, à ñóìà ÷è-

ñåë, їì îáåðíåíèõ, ñêëàäàє . Çíàé äіòü öі ÷èñëà.

990. ×èñåëüíèê çâè÷àéíîãî íåñêîðîòíîãî äðîáó íà 1
ìåíøèé âіä çíàìåííèêà. ßêùî âіä ÷èñåëüíèêà âіäíÿòè 7, à

âіä çíàìåííèêà âіäíÿòè 5, òî äðіá çìåíøèòüñÿ íà . Çíàé-

äіòü öåé äðіá.

991. Çíàìåííèê çâè÷àéíîãî íåñêîðîòíîãî äðîáó íà 5 áіëü-
øèé çà ÷èñåëüíèê. ßêùî çíàìåííèê çáіëüøèòè íà 6, à ÷è-

ñåëüíèê çáіëüøèòè íà 4, òî äðіá çáіëüøèòüñÿ íà . Çíàé-

äіòü öåé äðіá.

Ïîÿñíіòü, ÿê ðîçâ’ÿçàíî çàäà÷і â ïðèêëàäàõ 1 і 2.
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992. Ç ìіñòà â ñåëî, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 48 êì, âèїõàëè îä-
íî÷àñíî äâà âåëîñèïåäèñòè. Øâèäêіñòü îäíîãî ç íèõ áóëà 
íà 4 êì/ãîä áіëüøîþ çà øâèäêіñòü äðóãîãî, і òîìó âіí ïðè-
áóâ ó ñåëî íà 1 ãîä ðàíіøå âіä äðóãîãî. Çíàé äіòü øâèäêіñòü 
êîæíîãî ç âåëîñèïåäèñòіâ.

993. Ç ìіñòà A â ìіñòî B, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 420 êì, îäíî-
÷àñíî âèїõàëè äâà ëåãêîâèêè. Øâèäêіñòü îäíîãî ç íèõ íà 
10 êì/ãîä áіëüøà çà øâèäêіñòü äðóãîãî, і òîìó âіí ïðèáóâ 
ó ìіñòî B íà 1 ãîä ðàíіøå, íіæ äðóãèé. Çíàé äіòü øâèäêіñòü 
êîæíîãî ç ëåãêîâèêіâ.

994. Ùîá ëіêâіäóâàòè çàïіçíåííÿ íà 40 õâ, ïîòÿã íà ïåðå-
ãîíі çàâäîâæêè 300 êì çáіëüøèâ øâèäêіñòü íà 5 êì/ãîä ïî-
ðіâíÿíî çі øâèäêіñòþ çà ðîçêëàäîì. ßêîþ є øâèäêіñòü ïî-
òÿãà çà ðîçêëàäîì?

995. Àâòîìîáіëü ìàâ ïðîїõàòè 810 êì. Ïîäîëàâøè  øëÿõó, 

âіí çðîáèâ çóïèíêó íà 30 õâ. Àëå ïîòіì, çáіëüøèâøè øâèä-
êіñòü íà 10 êì/ãîä, ïðèáóâ äî ïóíêòó ïðèçíà÷åííÿ â÷àñíî. 
ßêîþ áóëà øâèäêіñòü àâòîìîáіëÿ äî çóïèíêè?

996. Ïîòÿã ìàâ ïðîїõàòè 320 êì. Ïðîїõàâøè  øëÿõó, âіí 

çóïèíèâñÿ íà 1 ãîä, à ïîòіì ïðîäîâæèâ ðóõ çі øâèäêіñòþ, 
íà 10 êì/ãîä ìåíøîþ çà ïî÷àòêîâó. Çíàé äіòü øâèäêіñòü ïî-
òÿãà, ç ÿêîþ âіí ðóõàâñÿ äî çóïèíêè, ÿêùî äî ïóíêòó ïðè-
çíà÷åííÿ âіí ïðèáóâ ÷åðåç 7 ãîä ïіñëÿ âèїçäó.

997. ×îâåí, âëàñíà øâèäêіñòü ÿêîãî 18 êì/ãîä, ïðîïëèâ 
40 êì çà òå÷ієþ і 16 êì ïðîòè òå÷ії, âèòðàòèâøè íà âåñü 
øëÿõ 3 ãîä. Çíàé äіòü øâèäêіñòü òå÷ії, ÿêùî âîíà ìåíøà çà 
4 êì/ãîä?

998. Âіäñòàíü ìіæ äâîìà ïðèñòàíÿìè 48 êì. Íà ÷îâíі øëÿõ 
òóäè і íàçàä ìîæíà ïîäîëàòè çà 7 ãîä. Çíàé äіòü âëàñíó 
øâèäêіñòü ÷îâíà, ÿêùî øâèäêіñòü òå÷ії äîðіâíþє 2 êì/ãîä.

999. Ìîòîðíèé ÷îâåí ïðîïëèâ 18 êì çà òå÷ієþ ðі÷êè і 28 êì 
ïðîòè òå÷ії çà òàêèé ñàìèé ÷àñ, ùî é 48 êì ó ñòîÿ÷іé âîäі. 
Çíàé äіòü âëàñíó øâèäêіñòü ÷îâíà, ÿêùî øâèäêіñòü òå÷ії äî-
ðіâíþє 3 êì/ãîä.

1000. Êàòåð ïðîïëèâàє 30 êì çà òå÷ієþ ðі÷êè і 8 êì ïðîòè 
òå÷ії ðі÷êè çà òàêèé ñàìèé ÷àñ, ÿêèé ïîòðіáíèé ïëîòó, ùîá 
ïðîïëèñòè ïî öіé ðі÷öі 4 êì. Çíàé äіòü øâèäêіñòü òå÷ії ðі÷-
êè, ÿêùî âëàñíà øâèäêіñòü êàòåðà äîðіâíþє 18 êì/ãîä.
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1001. Ìîòîðíèé ÷îâåí ïðîïëèâ 40 êì ïî îçåðó, à ïîòіì
18 êì ïî ðі÷öі, ùî âïàäàє â öå îçåðî, âèòðàòèâøè íà öåé
øëÿõ 3 ãîä. Çíàé äіòü âëàñíó øâèäêіñòü ÷îâíà, ÿêùî øâèä-
êіñòü òå÷ії ðі÷êè äîðіâíþє 2 êì/ãîä.

1002. Äâі áðèãàäè øëÿõîâèêіâ ìàëè çààñôàëüòóâàòè ïî
200 ì2 äîðîæíüîãî ïîëîòíà, ïðè÷îìó ïåðøà áðèãàäà çà
äåíü àñôàëüòóâàëà íà 10 ì2 áіëüøå, íіæ äðóãà, і òîìó âè-
êîíàëà çàâäàííÿ íà 1 äåíü ðàíіøå çà äðóãó. Ñêіëüêè ì2 äî-
ðîæíüîãî ïîëîòíà ùîäíÿ àñôàëüòóâàëà êîæíà ç áðèãàä?

1003. Äëÿ ïåðåâåçåííÿ 60 ò âàíòàæó çàìîâèëè äåÿêó êіëü-
êіñòü âàíòàæіâîê. Îñêіëüêè íà êîæíó âàíòàæèëè íà 1 ò
áіëüøå, íіæ ïåðåäáà÷àëîñÿ, òî 3 âàíòàæіâêè âèÿâèëèñÿ çà-
éâèìè. Ñêіëüêè âàíòàæіâîê áóëî âèêîðèñòàíî äëÿ ïåðåâå-
çåííÿ âàíòàæó?

1004. Ìàéñòåð і ó÷åíü, ïðàöþþ÷è ðàçîì, ìîæóòü âèêîíàòè
çàìîâëåííÿ çà 16 ãîä. Çà ñêіëüêè ãîäèí âèêîíàє öå ñàìå çà-
ìîâëåííÿ êîæåí ç íèõ ñàìîñòіéíî, ÿêùî ìàéñòðó íà öå ïî-
òðіáíî íà 24 ãîä ìåíøå, íіæ ó÷íþ?

1005. Äâà ìàëÿðè, ïðàöþþ÷è ðàçîì, ìîæóòü ïîôàðáóâàòè
ïåâíó áóäіâëþ çà 20 ãîä. Çà ñêіëüêè ãîäèí ìîæå âèêîíàòè
öþ ðîáîòó êîæíèé ç ìàëÿðіâ ñàìîñòіéíî, ÿêùî îäíîìó ç
íèõ äëÿ öüîãî ïîòðіáíî íà 9 ãîä áіëüøå, íіæ іíøîìó?

1006. ×åðåç îäèí êðàí áàñåéí íàïîâíþâàëè 9 õâ, ïіñëÿ ÷îãî
âіäêðèëè äðóãèé êðàí. ×åðåç 6 õâ їõ ñïіëüíîї ðîáîòè âèÿ-
âèëîñÿ, ùî íàïîâíåíî òіëüêè ïîëîâèíó áàñåéíó. Çà ñêіëüêè
õâèëèí ìîæíà íàïîâíèòè áàñåéí ÷åðåç êîæíèé іç öèõ êðà-
íіâ îêðåìî, ÿêùî ïåðøîìó íà öå òðåáà íà 9 õâ áіëüøå, íіæ
äðóãîìó?

1007. Îäèí ç îïåðàòîðіâ êîìï’þòåðíîãî íàáîðó ìîæå íàáðà-
òè ðóêîïèñ íà 12 äíіâ øâèäøå, íіæ іíøèé. ×åðåç 6 äíіâ
ðîáîòè äðóãîãî îïåðàòîðà äî íüîãî ïðèєäíàâñÿ ïåðøèé. ×å-

ðåç 10 äíіâ ñïіëüíîї ðîáîòè âèÿâèëîñÿ, ùî íàáðàíî  ðóêî-

ïèñó. Çà ñêіëüêè äíіâ ìîæå íàáðàòè ðóêîïèñ êîæåí ç îïå-

ðàòîðіâ îêðåìî?

1008. Ïіøîõіä ðóõàâñÿ іç ñåëà A â ñåëî B 4 ãîä. Íà çâî-
ðîòíîìó øëÿõó ïåðøі 10 êì âіí ïðîéøîâ іç òієþ ñàìîþ
øâèäêіñòþ, à ïîòіì çìåíøèâ її íà 1 êì/ãîä і òîìó íà çâî-
ðîòíèé øëÿõ âèòðàòèâ íà 30 õâ áіëüøå. Çíàé äіòü âіäñòàíü
ìіæ ñåëàìè.
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1009. Âіäñòàíü âіä ïðèñòàíі M äî ïðèñòàíі N çà òå÷ієþ ðі÷-
êè ÷îâåí äîëàє çà 3 ãîä. Îäíîãî ðàçó, íå äіéøîâøè 30 êì äî 
ïðèñòàíі N, ÷îâåí ïîâåðíóâ íàçàä і ïðèáóâ äî ïðèñòàíі NN M
÷åðåç 4,5 ãîä. Çíàé äіòü âëàñíó øâèäêіñòü ÷îâíà, ÿêùî 
øâèäêіñòü òå÷ії ðі÷êè äîðіâíþє 3 êì/ãîä.

1010. Äëÿ ïðîìèâàííÿ òðóá çàâîä ïðèäáàâ 6 ëіòðіâ êèñëî-
òè. ×àñòèíó êèñëîòè âèêîðèñòàëè, à âìіñò ïîñóäèíè ç êèñ-
ëîòîþ äîïîâíèëè äî ïî÷àòêîâîãî îá’єìó âîäîþ. Іíøèì 
ðàçîì іç öієї ïî ñóäèíè âèêîðèñòàëè òàêó ñàìó êіëüêіñòü ñó-
ìіøі, ÿê êèñëîòè ïåðøîãî ðàçó, à ïîñóäèíó çíîâ äîëèëè 
âîäîþ äî ïî÷àòêîâîãî îá’єìó. Ïіñëÿ öüîãî ÷èñòîї êèñëîòè â 
ïîñóäèíі ñòàëî âòðè÷і ìåíøå, íіæ âîäè. Ñêіëüêè ëіòðіâ 
êèñëîòè âèêîðèñòàëè ïåðøîãî ðàçó?

1011. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;        2) .

1012. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) .

1013. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;          2) .

Æèòòºâà ìàòåìàòèêà
1014. Êåðàìі÷íó ïëèòêó îäíієї і òієї ñàìîї òîðãîâîї ìàðêè 
âèðîáëÿþòü òðüîõ ðіçíèõ ðîçìіðіâ. Ìàãàçèí ïðîäàє ïëèòêó 
òіëüêè ïà÷êàìè. Ïîäðóææÿ âèðіøèëî óêëàñòè öієþ ïëèò-
êîþ ïіäëîãó íà êóõíі. Êîðèñòóþ÷èñü äàíèìè òàáëèöі, 
ç’ÿñóéòå, ÿê ïîäðóææþ ïðèäáàòè ïëèòêó íàéäåøåâøå, 
ÿêùî êóõíÿ ìàє ôîðìó êâàäðàòà çі ñòîðîíîþ 3 ì?

Ðîçìіð ïëèòêè
(ñì  ñì)

Êіëüêіñòü ïëèòîê
ó ïà÷öі

Öіíà 
ïà÷êè

20  20 25 150 ãðí

20  30 16 145 ãðí

30  30 11 140 ãðí
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óÖ³êàâ³ çàäà÷³ äëÿ ó÷í³â íåëåäà÷èõó

1015. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії .

Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà № 6

Êîæíå çàâäàííÿ ìàє ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäі (À–Ã),
ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé
âàðіàíò âіäïîâіäі.

1. Óêàæіòü âèðàç, ÿêèé є êâàäðàòíèì òðè÷ëåíîì.

À.           Á.   

Â.            Ã. .

2. Çíàé äіòü äèñêðèìіíàíò êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà
.

À. 47      Á. –47       Â. 64      Ã. 65.

3. Óêàæіòü áіêâàäðàòíå ðіâíÿííÿ.
À.         Á.  
Â.        Ã.

4. Ðîçêëàäіòü íà ëіíіéíі ìíîæíèêè êâàäðàòíèé òðè÷ëåí
.

À.      Á.  
Â.       Ã. .

5. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .

À. êîðåíіâ íåìàє        Á. 7       

Â. –7                   Ã. –7; 7.

6. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ , ðîçêëàâøè éîãî
ëіâó ÷àñòèíó íà ìíîæíèêè.

À. –3; 1                 Á. –1; 3     
Â. –1; 0; 3              Ã. –3; 0; 1.

7. Ñêîðîòіòü äðіá .

À.       Á.      Â.          Ã. .
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8. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ x ñóìà äðîáіâ  і  äîðіâíþє 

їõ äîáóòêó?
À. òàêèõ çíà÷åíü x íå іñíóє        Á. 2
Â. 2; 9                            Ã. –9; –2.

9. Ç ìіñòà A â ìіñòî B, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 360 êì, îäíî-
÷àñíî âèїõàëè äâà àâòîìîáіëі. Øâèäêіñòü îäíîãî ç íèõ áóëà 
íà 10 êì/ãîä áіëüøîþ çà øâèäêіñòü іíøîãî, і òîìó âіí ïðè-
áóâ äî ïóíêòó ïðèçíà÷åííÿ íà 30 õâ ðàíіøå. Çíàé äіòü 
øâèäêіñòü àâòîìîáіëÿ, ùî ðóõàâñÿ ïîâіëüíіøå.

À. 70 êì/ãîä       Á. 80 êì/ãîä   
Â. 90 êì/ãîä       Ã. 100 êì/ãîä

10. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí .

À.         Á.   

Â. Ã.

11. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .
À. ðîçâ’ÿçêіâ íåìàє         Á. –4; –1; 2   
Â. 1; 2; 4                    Ã. –2; 1; 4

12. Âіäñòàíü âіä ïðèñòàíі A äî ïðèñòàíі B ïðîòè òå÷ії ðі÷êè 
÷îâåí äîëàє çà 3 ãîä. Îäíîãî ðàçó, íå äîïëèâøè 24 êì äî 
ïðèñòàíі B, ÷îâåí ïîâåðíóâ íàçàä і ïðèáóâ äî ïðèñòàíі A
÷åðåç 3 ãîä 18 õâ. Çíàé äіòü âëàñíó øâèäêіñòü ÷îâíà, ÿêùî 
øâèäêіñòü òå÷ії äîðіâíþâàëà 2 êì/ãîä.

À. 20 êì/ãîä                Á. 22 êì/ãîä   
Â. 24 êì/ãîä                 Ã. 26 êì/ãîä

ÇÀÂÄÀÍÍß ÄËß ÏÅÐÅÂІÐÊÈ ÇÍÀÍÜ ÄÎ § 24–26

1. Ç äàíèõ âèðàçіâ âèïèøіòü òі, ùî є êâàäðàòíèìè òðè-
÷ëåíàìè:

1) ;               2) ; 

3) ;             4) . 

2. Çíàé äіòü äèñêðèìіíàíò êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà òà âèçíà-
÷òå êіëüêіñòü éîãî êîðåíіâ:

1) ;                2) .
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3. ×è є áіêâàäðàòíèì ðіâíÿííÿ:
1) ;           2) ;
3) ;           4) ?

4. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè êâàäðàòíèé òðè÷ëåí:

1) ;               2) .

5. Çíàéäіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) ;           2) .

6. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ , ðîçêëàâøè éîãî
ëіâó ÷àñòèíó íà ìíîæíèêè.

7. Ñêîðîòіòü äðіá: 1) ;  2) 

8. Ç îäíîãî ìіñòà â іíøå îäíî÷àñíî âèїõàëè äâà âåëîñèïå-
äèñòè. Øâèäêіñòü ïåðøîãî áóëà íà 3 êì/ãîä áіëüøîþ, íіæ
øâèäêіñòü äðóãîãî, òîìó äî ïóíêòó ïðèçíà÷åííÿ âіí ïðèáóâ
íà 1 ãîä ðàíіøå, íіæ äðóãèé. Çíàé äіòü øâèäêіñòü êîæíîãî
ç âåëîñèïåäèñòіâ, ÿêùî âіäñòàíü ìіæ ìіñòàìè 60 êì.

9. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;         2) .

Äîäàòêîâі çàâäàííÿ

10. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí:

1) ;            2) .

11. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії .

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó 3

1016. Ïåðåïèøіòü ðіâíÿííÿ â çîøèò òà ïіäêðåñëіòü îäíі-
єþ ðèñêîþ éîãî ïåðøèé êîåôіöієíò, äâîìà – äðóãèé і «õâèëü-
êîþ» âіëüíèé ÷ëåí (ó ðàçі ïîòðåáè äîïèøіòü êîåôіöієíòîì
÷èñëî 1) çà çðàçêîì: ax2 + bx + c  0, 2x2 – 1x + 5  0:

Äî § 20
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1) ;       2) ;
3) ;        4) ;
5) ;            6) .

1017. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) ;       2) ;       3) ;

4) ;      5) ;      6) .

1018. ×è є ÷èñëî  êîðåíåì ðіâíÿííÿ ?

1019. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;     

2) .

1020. Äîâæèíà ïðÿìîêóòíèêà ó 1,5 ðàçà áіëüøà çà øèðèíó. 
Çíàé äіòü ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà, ÿêùî éîãî ïëîùà 54 ñì2.

1021. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ a ÷èñëî 3 є êîðåíåì ðіâíÿííÿ:
1) ?

1022. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ a ðіâíÿííÿ:
1)  ìàє òіëüêè îäèí êîðіíü;
2) ìàє äâà êîðåíі?

1023. Çíàé äіòü äèñêðèìіíàíò êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ òà 
âèçíà÷òå êіëüêіñòü éîãî êîðåíіâ:

1) ;             2) ;
3) ;             4) .

1024. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) ;             2) ;
3) ;             4) ;
5) ;             6) .

1025. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) ;                 2) ;
3) ;              4) .

1026. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ ãðàôі÷íî, à ïîòіì ïåðåâіðòå 
ðîçâ’ÿçîê àíàëіòè÷íî: 1) ; 2) .

Äî § 21
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1027. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;      2) ;

3) ;            4) .

1028. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі m ìàє ëèøå îäèí êîðіíü ðіâ-
íÿííÿ:

1) ;            2) ?

1029. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó a ðіâíÿííÿ
 ìàє äâà ðіçíèõ êîðåíі.

1030. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ âіäíîñíî x:

1) ;       2) .

1031. Çíàéäіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) ;              2) ;

3) .

1032. Çíàé äіòü ñóìó і äîáóòîê êîðåíіâ ðіâíÿííÿ:

1) ;            2) ;
3) ;             4) .

1033. Íå âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëó êîðåíіâ êâàäðàòíîãî
ðіâíÿííÿ, çíàé äіòü äðóãèé êîðіíü, ÿêùî âіäîìî ïåðøèé:

1) ;   2) 

1034. Ðіçíèöÿ êîðåíіâ êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ
äîðіâíþє 6. Çíàé äіòü öі êîðåíі òà êîåôіöієíò q.

1035. Äîâåäіòü, ùî ðіâíÿííÿ  ïðè áóäü-ÿêîìó
çíà÷åííі b ìàє îäèí äîäàòíèé і îäèí âіä’єìíèé êîðіíü.

1036. Âіäíîøåííÿ êîðåíіâ ðіâíÿííÿ  äîðіâ-
íþє 2 : 3. Çíàé äіòü p òà êîðåíі ðіâíÿííÿ.

1037. Îäèí ç êîðåíіâ ðіâíÿííÿ  óäâі÷і áіëü-
øèé çà äðóãèé. Çíàé äіòü c.

1038. Ñóìà êâàäðàòіâ êîðåíіâ ðіâíÿííÿ
äîðіâíþє 33. Çíàé äіòü b.

Äî § 22
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1039. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ a ñóìà êîðåíіâ ðіâíÿííÿ
 äîðіâíþє ñóìі êâàäðàòіâ éîãî êîðå-

íіâ?

1040. Ñêëàäіòü êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ, êîðåíі ÿêîãî âäâі÷і ìåíøі 
âіä âіäïîâіäíèõ êîðåíіâ ðіâíÿííÿ .

1041. Ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє 30 ñì, à éîãî 
ïëîùà – 54 ñì2. Çíàé äіòü ñòîðîíè ïðÿìîêóòíèêà.

1042. Çíàé äіòü òðè ïîñëіäîâíèõ öіëèõ ÷èñëà, ñóìà êâà-
äðàòіâ ÿêèõ äîðіâíþє 302.

1043. Çíàé äіòü ï’ÿòü ïîñëіäîâíèõ öіëèõ ÷èñåë, êîëè âіäîìî, 
ùî ñóìà êâàäðàòіâ òðüîõ ïåðøèõ ÷èñåë äîðіâíþє ñóìі êâà-
äðàòіâ äâîõ îñòàííіõ.

1044. Îäèí ç êàòåòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà íà 2 ñì 
ìåíøèé çà äðóãèé, à ïåðèìåòð òðèêóòíèêà äîðіâíþє 24 ñì. 
Çíàé äіòü ïëîùó òðèêóòíèêà.

1045. Ó ÷åìïіîíàòі Óêðàїíè ç ôóòáîëó áóëî çіãðàíî 
240 ìàò÷іâ. Ñêіëüêè êîìàíä âçÿëî ó÷àñòü ó ÷åìïіîíàòі, 
ÿêùî âñі êîìàíäè çіãðàëè îäíà ç îäíîþ ïî äâà ìàò÷і?

1046. Äíî ÿùèêà – ïðÿìîêóòíèê, øèðèíà ÿêîãî â 1,5 ðàçà 
ìåíøà âіä äîâæèíè. Âèñîòà ÿùèêà 0,4 ì. Çíàé äіòü îá’єì 
ÿùèêà, êîëè âіäîìî, ùî ïëîùà éîãî äíà íà 0,66 ì2 ìåíøà 
âіä ñóìè ïëîù óñіõ áі÷íèõ ñòіíîê.

1047. Âіäêðèòó êîðîáêó îá’єìîì 10 500 ñì3 âèãîòîâèëè ç àð-
êóøà êàðòîíó ïðÿìîêóòíîї ôîðìè, äîâæèíà ÿêîãî âäâі÷і 
áіëüøà çà øèðèíó, âèðіçàâøè ç êóòіâ àðêóøà êâàäðàòè çі 
ñòîðîíîþ 5 ñì. Çíàé äіòü ïî÷àòêîâі ðîçìіðè àðêóøà.

1048. Çíàé äіòü äèñêðèìіíàíò êâàäðàòíîãî òðè ÷ëåíà òà 
â èçíà÷òå, ÷è ìîæíà ðîçêëàñòè öåé òðè÷ëåí íà ëіíіéíі 
ìíîæíèêè:

1) ;       2) ;      3) .

1049. Çíàé äіòü êîðåíі êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà:
1) ;                  2) ;
3) ;               4) .

Äî § 23

Äî § 24
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1050. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè êâàäðàòíèé òðè÷ëåí:
1) ;                  2) ;
3) ;                4) .

1051. Âèäіëіòü êâàäðàò äâî÷ëåíà іç êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà:
1) ;                  2) .

1052. Ñêîðîòіòü äðіá:

1) ;                2) 

3) ;              4) .

1053. Âèêîíàéòå äії:

1) ;     2) ;

3) ;         4) .

1054. Îäèí ç êîðåíіâ êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà  äî-
ðіâíþє –3. Çíàé äіòü p òà äðóãèé êîðіíü.

1055. Âèäіëіòü êâàäðàò äâî÷ëåíà ç êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà:
1) ;         2) ;
3) ;       4) .

1056. Óêàæіòü òàêå çíà÷åííÿ íåâіäîìîãî êîåôіöієíòà,
ùîá òðè÷ëåí ìàâ îäèí êîðіíü:

1) ;      2) ;      3) .

1057. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè êâàäðàòíèé òðè÷ëåí âіäíîñ-
íî çìіííîї x:

1) ;     2) .

1058. ßêîãî íàéìåíøîãî çíà÷åííÿ ìîæå íàáóâàòè êâàäðàò-
íèé òðè÷ëåí ? Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі x âîíî äîñÿ-
ãàєòüñÿ?

1059. Ïðè ÿêîìó a êâàäðàòíèé òðè÷ëåí  íàáó-
âàє íàéáіëüøîãî çíà÷åííÿ? Çíàé äіòü öå çíà÷åííÿ.

1060. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) ;            2) ;
3) ;             4) .

Äî § 25
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1061. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) ;              2) ;

3) ;             4) .

1062. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) ;               2) .

1063. Çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðåòèíó ãðàôіêà 
ôóíêöії  ç âіññþ àáñöèñ.

1064. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;         2) ;

3) ;    4) ;

5) ; 

6) .

1065. Çíàéäіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) ;  

2) ;

3) .

1066. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) ;       2) .

1067. Çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðåòèíó ãðàôіêіâ 

і .

1068. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;

2) .
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1069. Çíàéäіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1)
2) ;

3)

4) ;

5) ; 

6) .

1070. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) .

1071. Ç ìіñòà â ñåëî, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 16 êì, âèéøîâ
ïіøîõіä. ×åðåç 2 ãîä 40 õâ ó òîìó ñàìîìó íàïðÿìі âèїõàâ
âåëîñèïåäèñò і ïðèáóâ ó ñåëî îäíî÷àñíî ç ïіøîõîäîì. Çíàé-
äіòü øâèäêіñòü âåëîñèïåäèñòà, ÿêùî âîíà íà 8 êì/ãîä áіëü-
øà çà øâèäêіñòü ïіøîõîäà.

1072. Ïîòÿã, ÿêèé áóëî çàòðèìàíî íà 2 ãîä, êîìïåíñóâàâ
çàïіçíåííÿ íà ïåðåãîíі çàâäîâæêè 400 êì, çáіëüøèâøè
øâèäêіñòü íà 10 êì/ãîä. Çíàé äіòü, çà ÿêèé ÷àñ ïîòÿã ìàâ
ïîäîëàòè äàíèé ïåðåãіí çà ðîçêëàäîì.

1073. Êàòåð ïðîïëèâ 45 êì çà òå÷ієþ і 7 êì ïðîòè òå÷ії, âè-
òðàòèâøè íà âåñü øëÿõ 3 ãîä. ßêà âëàñíà øâèäêіñòü êàòå-
ðà, ÿêùî øâèäêіñòü òå÷ії 2 êì/ãîä?

1074. Î 8-é ãîäèíі ðàíêó âіä ïðèñòàíі çà òå÷ієþ ðі÷êè âіäі-
éøîâ ïëіò, à î 17-é ãîäèíі â òîìó ñàìîìó íàïðÿìі âіäіéøîâ
÷îâåí, ÿêèé íàçäîãíàâ ïëіò íà âіäñòàíі 20 êì âіä ïðèñòàíі.
Î êîòðіé ãîäèíі ÷îâåí íàçäîãíàâ ïëіò, ÿêùî âëàñíà øâèä-
êіñòü ÷îâíà äîðіâíþє 18 êì/ãîä?

1075. Ðèáàëêà âіäïëèâ íà ÷îâíі ç ïóíêòó A ïðîòè òå÷ії ðі÷-
êè. Ïîäîëàâøè 5 êì, âіí êèíóâ âåñëà, і ÷åðåç 3 ãîä ïіñëÿ
âіäïëèòòÿ ç ïóíêòó A éîãî çíîâó âіäíåñëî äî öüîãî ïóíêòó.
Øâèäêіñòü ÷îâíà ó ñòîÿ÷іé âîäі äîðіâíþє 12 êì/ãîä. Çíàé-
äіòü øâèäêіñòü òå÷ії, ÿêùî âîíà ìåíøà, íіæ 5 êì/ãîä.

Äî § 26
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1076. Ïåðøèé îïåðàòîð êîìï’þòåðíîãî íàáîðó íàáðàâ 
120 ñòîðіíîê ðóêîïèñó, à äðóãèé – 144 ñòîðіíêè. Ïåðøèé 
ùîäíÿ íàáèðàâ íà 4 ñòîðіíêè áіëüøå, íіæ äðóãèé, і ïðàöþ-
âàâ íà 3 äíі ìåíøå, íіæ äðóãèé. Ñêіëüêè ñòîðіíîê ùîäíÿ 
íàáèðàâ ïåðøèé îïåðàòîð і ñêіëüêè – äðóãèé?

1077. Ðîáî÷èé äåíü ñòàíîâèòü 8 ãîä. Ùîá âèãîòîâèòè 15 äå-
òàëåé, Ïåòðó òðåáà íà 1 ãîä ìåíøå, íіæ Ñòåïàíó. Ñêіëüêè 
äåòàëåé çà äåíü âèãîòîâëÿє êîæåí ç ìàéñòðіâ, ÿêùî Ïåòðî 
çà ðîáî÷èé äåíü âèãîòîâëÿє íà 20 äåòàëåé áіëüøå, íіæ 
Ñòåïàí?

1078. ×åðåç ïåðøèé êðàí âîäîî÷èùóâà÷ íà ôåðìі 
íàïîâíþєòü ñÿ íà 4 ãîä øâèäøå, íіæ ÷åðåç äðóãèé ñïîðîæ-
íþєòüñÿ. ßêùî îäíî÷àñíî âіäêðèòè îáèäâà êðàíè, òî âîäî-
î÷èùóâà÷ íàïîâ íèòüñÿ çà 3 ãîä. Çà ñêіëüêè ãîäèí âîäîî÷è-
ùóâà÷ ìîæå ÷åðåç ïåðøèé êðàí íàïîâíèòèñÿ і çà ñêіëüêè 
ãîäèí ÷åðåç äðóãèé êðàí ñïîðîæíèòèñÿ?

1079. Ìàéñòåð ìîæå âèêîíàòè çàâäàííÿ íà 3 ãîä øâèäøå, 
íіæ ó÷åíü. ßêùî ìàéñòåð ïðîïðàöþє 4 ãîä, à ïîòіì éîãî 
çàìіíèòü ó÷åíü і ïðîïðàöþє 3 ãîä, òî çàâäàííÿ áóäå âèêî-
íàíî. Çà ñêіëüêè ãîäèí ñàìîñòіéíî ìîæå âèêîíàòè çàâäàí-
íÿ ìàéñòåð і çà ñêіëüêè – ó÷åíü? 

1080. Çëèâîê ìіäі é öèíêó, ùî ìіñòèòü 1 êã ìіäі, ñïëàâèëè 
ç 2 êã ìіäі. Îòðèìàëè çëèâîê, ó ÿêîìó ìіäі íà 25 % áіëü-
øå, íіæ áóëî ó ïîïåðåäíüîìó çëèâêó. ßêîþ áóëà ìàñà ïî-
÷àòêîâîãî çëèâêà?

1081. Ç ìіñò A і B îäíî÷àñíî íàçóñòðі÷ îäèí îäíîìó âèї-
õàëè äâà âåëîñèïåäèñòè і çóñòðіëèñÿ ÷åðåç 5 ãîä. Øâèä-
êіñòü âåëîñèïåäèñòà, ÿêèé âèїõàâ ç ìіñòà A, íà 5 êì/ãîä 
ìåíøà çà øâèäêіñòü äðóãîãî âåëîñèïåäèñòà. ßêáè äðóãèé 
âåëîñèïåäèñò âèїõàâ íà 4,5 ãîä ïіçíіøå, íіæ ïåðøèé, òî âå-
ëîñèïåäèñòè çóñòðіëèñÿ á íà âіäñòàíі 75 êì âіä ìіñòà B. 
Çíàé äіòü âіäñòàíü ìіæ ìіñòàìè A і B.

1082. Áðèãàäà ðîáіòíèêіâ ìàëà âèãîòîâèòè ó ïåâíèé òåðìіí 
800 îäíàêîâèõ âіêîííèõ áëîêіâ. Ó ïåðøі 5 äíіâ áðèãàäà 
ùîäåííî âèãîòîâëÿëà çàïëàíîâàíó êіëüêіñòü áëîêіâ, à ïî-
òіì êîæíîãî äíÿ – íà 5 áëîêіâ áіëüøå, íіæ ïëàíóâàëà, òîìó 
âæå çà äåíü äî âèçíà÷åíîãî òåðìіíó áóëî âèãîòîâëåíî 830 
âіêîííèõ áëîêіâ. Ñêіëüêè âіêîííèõ áëîêіâ ìàëà ùîäíÿ âè-
ãîòîâëÿòè áðèãàäà çà ïëàíîì?
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КВАДРАТНІ РІВНЯННЯ
Êâàäðàòíèì ðіâíÿííÿì íàçèâàþòü ðіâíÿííÿ âèãëÿäó

ax2 + bx + c  0, äå x – çìіííà, a, b і c – äåÿêі ÷èñëà, ïðè-
÷îìó a  0.

×èñëà a, b і c íàçèâàþòü êîåôіöієíòàìè êâàäðàòíîãî
ðіâíÿííÿ. ×èñëî a íàçèâàþòü ïåðøèì êîåôіöієíòîì, 
÷èñëî b – äðóãèì êîåôіöієíòîì, ÷èñëî c – âіëüíèì ÷ëå-
íîì.

ßêùî ó êâàäðàòíîìó ðіâíÿííі ax2 + bx + c  0 õî÷à á
îäèí ç êîåôіöієíòіâ b àáî c äîðіâíþє íóëþ, òî ðіâíÿííÿ 
íàçèâàþòü íåïîâíèì êâàäðàòíèì ðіâíÿííÿì.

НЕПОВНЕ КВАДРАТНЕ РІВНЯННЯ

ax2 + bx + c  0, a  0

ßêùî
b  0, c  0,

ìàєìî:
ax2  0,
x2  0,
x  0

ßêùî
b  0, c  0,

ìàєìî:
ax2 + bx  0, 
x(ax + b)  0,

x  0 àáî ax + b  0,

îòæå, x  0, 

ßêùî
b  0, c  0,

ìàєìî:
ax2 + c  0,
ax2  –c,

ßêùî ,  

òî ,

ßêùî , 

òî êîðåíіâ
íåìàє

ëîâíå â ðîçäiëi 3ÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃîë
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ФОРМУЛА КОРЕНІВ 
КВАДРАТНОГО РІВНЯННЯ

Âèðàç b2 – 4ac íàçèâàþòü äèñêðèìіíàíòîì êâàäðàò-
íîãî ðіâíÿííÿ ax2 + bx + c  0.

D  b2 – 4ac

ax2 + bx + c  0, a A 0, b A 0, c A 0

ßêùî D > 0,

òî , ßêùî D < 0,
òî êîðåíіâ íåìàє

ßêùî D  0,

òî

ТЕОРЕМА ВІЄТА
ßêùî x1 і x2 – êîðåíі êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ 

x2 + px + q  0, òî 
x1 + x2  –p– ; x1 · x2  q.

ßêùî x1 і x2 – êîðåíі êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ
ax2 + bx + c  0, òî 

; .

КВАДРАТНИЙ ТРИЧЛЕН ТА РОЗКЛАДАННЯ ЙОГО 
НА ЛІНІЙНІ МНОЖНИКИ

Êâàäðàòíèì òðè÷ëåíîì íàçèâàþòü ìíîãî÷ëåí âè-
ãëÿäó ax2 + bx + c, äå x – çìіííà, a, b, c – ÷èñëà, ïðè÷îìó
a  0.

Êîðåíåì êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà íàçèâàþòü çíà÷åííÿ
çìіííîї, ïðè ÿêîìó çíà÷åííÿ òðè÷ëåíà äîðіâíþє íóëþ.

ßêùî x1 і x2 – êîðåíі êâàäðàòíîãî òðè ÷ëåíà , 
òî

.
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 «Áàæàєìî òîáі ñòàòè äðóãèì Îñòðîãðàäñüêèì…»

Михайло Васильович Остроградський народився 12 вересня 
1801 року в с. Пашенна Полтавської губернії (нині с. Пашенівка). Діди та 
прадіди Михайла Васильовича служили в козацькому війську, брали 
участь у багатьох боях, не раз виявляли військову доблесть і героїзм. 
Мабуть, саме тому в дитинстві Михайло Васильович так мріяв стати 
військовим. Але йому судилося стати всесвітньо відомим ученим. 

У дитинстві Михайло виявляв винят-
кову спостережливість і захоплювався
вимірюваннями. Навчався він у пансіоні
при Полтавській гімназії, потім у самій
гімназії. Закінчивши гімназію, став вільним
слухачем Харківського університету, а
згодом і його студентом. Після закінчення
університету з відзнакою в серпні 1820 року
менш ніж за рік потому (у квітні 1821 року)
отримує ступінь кандидата наук за дослі-
дження в галузі прикладної математики.
У 1822 році Остроградський вирушає до 
Парижа з метою удосконалення своєї
математичної освіти, ставши слухачем
університету в Сорбонні. Саме там він публікує свої перші наукові 
праці, стає відомим науковцем та здобуває авторитет у французьких 
математиків. Але через постійний брак коштів Михайло Васильович 
був вимушений залишити Париж, майже пішки подолавши взимку 
1828 року шлях від Парижа до Петербурга.

Íàóêîâі êîëà Ïåòåðáóðãà çóñòðіëè ìîëîäîãî â÷åíîãî 
ç ðàäіñòþ і íàäієþ. Éîãî àâòîðèòåò ñåðåä ïåòåðáóðçüêèõ 
äіÿ÷іâ íàóêè áóâ âèñîêèì і íåçàïåðå÷íèì. Ó òîìó æ 
1828 ðîöі Îñòðîãðàäñüêèé ïî÷èíàє âèêëàäàöüêó äіÿëü-
íіñòü ó Ìîðñüêîìó êàäåòñüêîìó êîðïóñі Ïåòåðáóðãà òà ñòàє 
àä’þíêòîì Ïåòåðáóðçüêîї àêàäåìії íàóê. À ç 1830 ðîêó 
âèêëàäàє ùå â ÷îòèðüîõ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ 
Ïåòåðáóðãà. Ó 1834 ðîöі Îñòðîãðàäñüêîãî áóëî îáðàíî 
÷ëåíîì Àìåðèêàíñüêîї àêàäåìії íàóê, ó 1841 ðîöі – 
÷ëåíîì Òóðèíñüêîї àêàäåìії, ó 1853 – ÷ëåíîì Ðèìñüêîї 
àêàäåìії Ëіí÷іâ і â 1856 ðîöі – ÷ëåíîì-êîðåñïîíäåíòîì 
Ïàðèçüêîї àêàäåìії íàóê. 

Ëåêöії Îñòðîãðàäñüêîãî âіäâіäóâàëè íå ëèøå ñòóäåíòè, 
à é âèêëàäà÷і, ïðîôåñîðè, âіäîìі ìàòåìàòèêè. Óñіõ ïðè-
âàáëþâàëà éîãî ñèñòåìà âèêëàäàííÿ ïðåäìåòà – øèðîêà 
çàãàëüíіñòü òåìè, âèðàçíіñòü і ñòèñëіñòü âèêëàäó, à òàêîæ 
âåñåëèé õàðàêòåð òà ãîñòðèé ðîçóì. Íà ëåêöіÿõ âіí 
îáîâ’ÿçêîâî âæèâàâ óêðàїíñüêі ñëîâà, ïðèñëіâ’ÿ òà ïðè-
êàçêè. Òîìó ñòóäåíòè çàâæäè çãàäóâàëè éîãî ëåêöії іç 
çàõâàòîì.

Ì. Â. Îñòðîãðàäñüêèé
(1801–1862)

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



ÐÎÇÄ²Ë 3

240

Óëþáëåíèì ïèñüìåííèêîì Îñòðîãðàäñüêîãî áóâ
Ò. Ã. Øåâ÷åíêî, ç ÿêèì âіí áóâ îñîáèñòî çíàéîìèé òà
çíà÷íó ÷àñòèíó òâîðіâ ÿêîãî çíàâ íàïàì’ÿòü і îõî÷å äåêëà-
ìóâàâ. Ó 1858 ðîöі, êîëè Òàðàñ Ãðèãîðîâè÷ ïîâåðòàâñÿ
іç çàñëàííÿ ÷åðåç Ïåòåðáóðã íà áàòüêіâùèíó, Ìèõàéëî
Âàñèëüîâè÷ çàïðîïîíóâàâ Êîáçàðåâі äëÿ ïðîæèâàííÿ
ñâîþ ïåòåðáóðçüêó êâàðòèðó. 

Ïîâåðíóâøèñü іç çàñëàííÿ, Øåâ÷åíêî ïèñàâ ó «Ùîäåí-
íèêó»: «Âåëèêèé ìàòåìàòèê ïðèéíÿâ ìåíå ç ðîçïðî-
ñòåðòèìè îáіéìàìè, ÿê çåìëÿêà і ÿê ñâîãî ñіì’ÿíèíà, ùî
íàäîâãî êóäèñü âèїæäæàâ».

Ìèõàéëî Âàñèëüîâè÷ áóâ âèçíà÷íîþ, îðèãіíàëüíîþ,
óñåáі÷íî îáäàðîâàíîþ ëþäèíîþ. Éîãî âèñîêî öіíóâàëè íå
òіëüêè çà ðîçóì, à é çà íåçàëåæíіñòü, äåìîêðàòèçì, ñêðîì-
íіñòü, ùèðіñòü і ïðîñòîòó, çà ïîâàãó äî ëþäåé ïðàöі, çà éîãî
ãіäíіñòü. Ïåðåáóâàþ÷è íà âåðøèíі ñëàâè, âøàíîâàíèé çà ñâîї
íàóêîâі ïðàöі â óñіé Єâðîïі, Îñòðîãðàäñüêèé ïîâîäèâ ñåáå
íàäçâè÷àéíî ïðîñòî і íå ëþáèâ ãîâîðèòè ïðî ñâîї çàñëóãè.
І õî÷ ÿêі á ïðîáëåìè ðîçâ’ÿçóâàâ ó÷åíèé (âіí çàéìàâñÿ

àëãåáðîþ, ïðèêëàäíîþ ìàòåìàòèêîþ, òåîðієþ ÷èñåë, òåî-
ðієþ éìîâіðíîñòåé, ìåõàíіêîþ òîùî), óñі éîãî íàóêîâі ïðàöі
ïîçíà÷åíі ãëèáèíîþ äóìêè é îðèãіíàëüíіñòþ, ó íèõ íåçìіííî
ïðèñóòíÿ øèðîòà éîãî ïîãëÿäіâ, óìіííÿ ãëèáîêî çàíóðèòèñÿ
â ñóòü ïðîáëåìè і çíàéòè ÷èñëåííі óçàãàëüíåííÿ. 

Íà âñå æèòòÿ Ìèõàéëî Âàñèëüîâè÷ çáåðіã ëþáîâ äî
ðіäíîї Çåìëі òà ðіäíîї ìîâè. Ìàéæå ùîðîêó âëіòêó âіí
âèїæäæàâ â Óêðàїíó, ùîá ïîðèíóòè â ïîâíèé ñïîêіé òà
ïîìèëóâàòèñÿ ÷óäîâèìè êðàєâèäàìè. Óëіòêó 1861 ðîêó
Îñòðîãðàäñüêèé, âіäâіäóþ÷è ñâîє ðіäíå ñåëî, çàõâîðіâ
і 1 ñі÷íÿ 1862 ðîêó ïîìåð. 

Çà ñâîþ ìàéæå 40-ðі÷íó íàóêîâó äіÿëüíіñòü Ìèõàéëî
Âàñèëüîâè÷ íàïèñàâ ïîíàä 50 íàóêîâèõ ïðàöü ç ðіçíèõ
ãàëóçåé ìàòåìàòèêè: ìàòåìàòè÷íîãî àíàëіçó, àíàëіòè÷íîї
і íåáåñíîї ìåõàíіêè, ìàòåìàòè÷íîї ôіçèêè, òåîðії éìîâіð-
íîñòåé. Ñâîї ïåäàãîãі÷íі ïîãëÿäè Ì. Â. Îñòðîãðàäñüêèé
âèêëàâ ó ïіäðó÷íèêàõ ç åëåìåíòàðíîї і âèùîї ìàòåìàòèêè.
Іì’ÿ Ì. Â. Îñòðîãðàäñüêîãî íîñèòü Êðåìåí÷óöüêèé

íàöіîíàëüíèé óíіâåðñèòåò.
Ïîïðè òå, ùî ìàéæå âñå ñâîє æèòòÿ Ìèõàéëî Îñòðî-

ãðàäñüêèé çàéìàâñÿ íàóêîþ ïîçà ìåæàìè Óêðàїíè, âіí
ñòàâ øèðîêî âіäîìèì ñåðåä ñâîїõ ñïіââіò÷èçíèêіâ. Àâòî-
ðèòåò і ïîïóëÿðíіñòü Ì.Â. Îñòðîãðàäñüêîãî áóëè íàñòіëüêè
çíà÷íèìè, ùî ñàìå éîãî іì’ÿ ñòàëî ñèíîíіìîì ó÷åíîãî.
Áàòüêè, âіääàþ÷è äèòèíó íà íàâ÷àííÿ, áàæàëè їé «ñòàòè
äðóãèì Îñòðîãðàäñüêèì».
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ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ 
ЗА КУРС АЛГЕБРИ 8 КЛАСУ

1. Âèêîíàéòå äії:

1) ;            2) . 

2. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ a: 

1) ;                2) .

3. Äëÿ ôóíêöії  çíàé äіòü çíà÷åííÿ y, ÿêå âіäïîâіäàє 
çíà÷åííþ x  9; 36.

4. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;        2)

5. Ñïðîñòіòü âèðàç .

6. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;      2)

7. Ñïðîñòіòü âèðàç .

8. Ìîòîðíèé ÷îâåí ïîäîëàâ 36 êì ïðîòè òå÷ії і ïîâåðíóâñÿ
íàçàä, âèòðàòèâøè íà âåñü øëÿõ 5 ãîä. Çíàé äіòü âëàñíó
øâèäêіñòü ÷îâíà, ÿêùî øâèäêіñòü òå÷ії ðі÷êè äîðіâíþє
3 êì/ãîä.

9. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії .

Äîäàòêîâі çàâäàííÿ

10. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ .

11. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó

  є íàòóðàëüíèì ÷èñëîì.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
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Çàäà÷і ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі

Ðàöіîíàëüíі âèðàçè

1083. Äîâåäіòü, ùî ïðè äîäàòíèõ çíà÷åííÿõ a і b (a  b) çíà-

÷åííÿ äðîáó  áіëüøå çà âіäïîâіäíå çíà÷åííÿ äðîáó 

.

1084. Ñêîðîòіòü äðіá .

1085. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;

2) ;

3) ;

4) ;

5) ;

6) .

1086. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) ;
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2) ;

3) ;

4) .

1087. Äîâåäіòü îäíó ç òîòîæíîñòåé âèäàòíîãî ìàòåìàòèêà
Ë. Åéëåðà (1707–1783):

.

1088. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó

є âіä’єìíèì ïðè áóäü-ÿêîìó çíà÷åííі a > 1.

1089. Äîâåäіòü, ùî êîëè x + y  1, òî

.

1090. Äîâåäіòü, ùî êîëè äëÿ ÷èñåë x, y, z, m, n, p ñïðàâ-

äæóþòüñÿ ðіâíîñòі  і , òî äëÿ

íèõ ñïðàâäæóєòüñÿ і ðіâíіñòü .

1091. Äîâåäіòü, ùî êîëè 

àáî a  b  c.

1092. Ðîçâ’ÿæіòü âіäíîñíî çìіííîї x ðіâíÿííÿ:

1) ;                 2) ;

3) ;           4) .

1093. Ðîçâ’ÿæіòü âіäíîñíî çìіííîї x ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) ;

3) .
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1094. Ïîðÿäîê ÷èñëà a äîðіâíþє –3, à ïîðÿäîê ÷èñëà b äî-
ðіâíþє 5. ßêèì ìîæå áóòè ïîðÿäîê ÷èñëà:

1) ab;      2) ;      3) ;      4) a + b?

Êâàäðàòíі êîðåíі. Äіéñíі ÷èñëà

1095. Ðîçâ’ÿæіòü âіäíîñíî çìіííîї x ðіâíÿííÿ:

1) ;     2) ;     3) .

1096. Óêàæіòü öіëå ÷èñëî, ùî є íàéáëèæ÷èì äî êîðåíÿ ðіâ-
íÿííÿ:

1) .

1097. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;            2) ;

3) .

1098. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) , ÿêùî ;

2) .

1099. Îá÷èñëіòü:

1) ; 

2) .

1100. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1) ;              2) .

1101. Çâіëüíіòüñÿ âіä іððàöіîíàëüíîñòі â çíàìåííèêó äðîáó:

1) ;               2) ;

3) .
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1102. ×è є âçàєìíî îáåðíåíèìè ÷èñëà  і ?

1103. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;

2) .

1104. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1)

ÿêùî x > y > 0;

2) , 

ÿêùî b > a > 0.

1105. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;         2) .

1106. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) ;

2) .

1107. Âіäîìî, ùî . Íå çíàõîäÿ÷è çíà÷åí-

íÿ x, çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó .
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1108. Âіäîìî, ùî

çíà÷åííÿ àà õ, çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó . 

1109. Âіäîìî, ùî , xy  9. Íå çíàõîäÿ÷è çíà÷åíü 
õ і ó, çíàé äіòü:

1) x + y;      2) ;      3) x2 + y2.

Êâàäðàòíі ðіâíÿííÿ 

1110. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі a ìàє ëèøå îäèí êîðіíü ðіâíÿííÿ:

1) ; 

2) ?

1111. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ; 

2) .

1112. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) ;
2) ;

3) .

1113. Äîâåäіòü, ùî ÷èñëî 3 íå ìîæå áóòè äèñêðèìіíàíòîì 
êâàäðàòíîãî ðіâíÿííÿ , ÿêèìè á íå áóëè
öіëі ÷èñëà a, b, c.

1114. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі a ñóìà êâàäðàòіâ êîðåíіâ ðіâíÿí-
íÿ  áóäå íàéìåíøîþ?

1115. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі b ñóìà êâàäðàòіâ êîðåíіâ ðіâíÿí-
íÿ  áóäå íàéáіëüøîþ?

1116. Êîðåíі x1 і x2 ðіâíÿííÿ çàäî-

âîëüíÿþòü óìîâó a.

1117. Íåõàé x1 і x2 – êîðåíі ðіâíÿííÿ . Ñêëà-
äіòü êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ, êîðåíÿìè ÿêîãî є ÷èñëà:

1) і ;       2)  і ;       3)  і .

1118. Äîâåäіòü, ùî êîëè a, b і c – ñòîðîíè òðèêóòíèêà, òî
ðіâíÿííÿ  íå ìàє êîðåíіâ.
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1119. Äîâåäіòü, ùî ìîäóëü ðіçíèöі êîðåíіâ ðіâíÿííÿ
 íå çàëåæèòü âіä çíà÷åííÿ a.

1120. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;         
2) ;
3) ;        
4)

1121. Ðîçâ’ÿæіòü âіäíîñíî x ðіâíÿííÿ:

1) ;       2) ;

3) ;           4) ;

5) ;              6) .

1122. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ a ðіâíÿííÿ  ìàє

ëèøå îäèí êîðіíü?

1123. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ

.

1124. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ a і b òðè÷ëåí
є ïîâíèì êâàäðàòîì, ÿêùî âіäîìî, ùî a – b  3?

1125. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) ;

2) .

1126. Ðîçâ’ÿæіòü âіäíîñíî x ðіâíÿííÿ:

1) ; 

2) .
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1127. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;

2) .

1128. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;              2) .

1129. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) .

1130. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ .

1131. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;

2)

3) ;

4) .

1132. Ó ñóïåðìàðêåò ïðèâåçëè ÿáëóêà ïåðøîãî ñîðòó íà 
ñóìó 456 ãðí і äðóãîãî ñîðòó íà ñóìó 360 ãðí. ßêùî ïðîäàòè 
âñі ÿáëóêà îïòîì ïî îäíіé öіíі – íà 1 ãðí 80 êîï. íèæ÷іé âіä 
öіíè êіëîãðàìà ïåðøîãî ñîðòó, òî âèðó÷êà ñêëàäå çàïëàíî-
âàíó ñóìó. Ñêіëüêè êіëîãðàìіâ ÿáëóê ïðèâåçëè â ìàðêåò, 
ÿêùî ÿáëóê äðóãîãî ñîðòó áóëî íà 5 êã áіëüøå, íіæ ÿáëóê 
ïåðøîãî ñîðòó?

1133. Çàãàäàëè öіëå äîäàòíå ÷èñëî. Äî íüîãî ïðàâîðó÷ äî-
ïèñàëè öèôðó 7 і âіä îòðèìàíîãî ÷èñëà âіäíÿëè êâàäðàò 
÷èñëà, ùî çàãàäàëè. Ðіçíèöþ çìåíøèëè íà 75 % і îäåðæà-
ëè çàãàäàíå ÷èñëî. ßêå ÷èñëî çàãàäàëè?

1134. Ç ìіñòà A â ìіñòî A B, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 164 êì, 
çі øâèäêіñòþ 20 êì/ãîä âèїõàâ âåëîñèïåäèñò. ×åðåç 2 ãîä 
ó òîìó ñàìîìó íàïðÿìі âèїõàâ ìîòîöèêëіñò, ÿêèé, îáіãíàâøè 
âåëîñèïåäèñòà, ïðèáóâ ó ìіñòî B і îäðàçó ïîâåðíóâ íàçàä. 
Çíàé äіòü øâèäêіñòü ìîòîöèêëіñòà, ÿêùî âіí çóñòðіâ âåëîñè-
ïåäèñòà ÷åðåç 2 ãîä 45 õâ ïіñëÿ òîãî, ÿê éîãî îáіãíàâ.
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1135. Ç ìіñòà M ó ìіñòî N çі øâèäêіñòþ 12 êì/ãîä âèїõàâ
âåëîñèïåäèñò. ×åðåç 1 ãîä ó òîìó ñàìîìó íàïðÿìі çі øâèä-
êіñòþ 15 êì/ãîä âèїõàâ äðóãèé âåëîñèïåäèñò. Ùå ÷åðåç
1 ãîä ç ìіñòà M ó òîìó ñàìîìó íàïðÿìі âèїõàâ ùå é ìîòî-
öèêëіñò, ÿêèé îáіãíàâ îäíîãî ç âåëîñèïåäèñòіâ ÷åðåç 10 õâ
ïіñëÿ òîãî, ÿê îáіãíàâ іíøîãî. Çíàé äіòü øâèäêіñòü ìîòîöè-
êëіñòà, ÿêùî âîíà áіëüøà çà 50 êì/ãîä.

1136. Ç ìіñòå÷êà A äî ìіñòå÷êà B і ç B äî A îäíî÷àñíî âè-
éøëè äâà ïіøîõîäè. Ïåðøèé ïðèáóâ äî B ÷åðåç 0,8 ãîä 
ïіñëÿ їõíüîї çóñòðі÷і, à äðóãèé ïðèáóâ äî A ÷åðåç 1,25 ãîä
ïіñëÿ їõíüîї çóñòðі÷і. Ñêіëüêè ãîäèí áóâ ó äîðîçі êîæíèé
ç ïіøîõîäіâ?

1137. Ïî äâîõ âçàєìíî ïåðïåíäèêóëÿðíèõ äîðîãàõ ðóõàþòü-
ñÿ â íàïðÿìі ïåðåõðåñòÿ ïіøîõіä і âåëîñèïåäèñò. Ó äåÿêèé
ìîìåíò ÷àñó ïіøîõіä çíàõîäèòüñÿ íà âіäñòàíі 2 êì, à âåëî-
ñèïåäèñò – íà âіäñòàíі 3,75 êì âіä ïåðåõðåñòÿ äîðіã. ×åðåç
ÿêèé ÷àñ âіäñòàíü ìіæ íèìè äîðіâíþâàòèìå 1,25 êì, ÿêùî
øâèäêіñòü ïіøîõîäà 5 êì/ãîä, à âåëîñèïåäèñòà – 15 êì/ãîä?

1138. Ñåðãіé òà Îëåã ìàëè ðàçîì íàáðàòè ðóêîïèñ äî ïåâíî-
ãî òåðìіíó. Ïіñëÿ òîãî ÿê áóëî íàáðàíî ïîëîâèíó ðóêîïèñó,
Îëåã çàõâîðіâ, і òîìó Ñåðãіé çàêіí÷èâ ðîáîòó íà 2 äíі ïіçíі-
øå, íіæ ïåðåäáà÷àëîñÿ. Çà ñêіëüêè äíіâ ìіã áè íàáðàòè ðó-
êîïèñ êîæíèé ç íèõ ñàìîñòіéíî, ÿêùî Ñåðãіþ íà öå áóëî á
ïîòðіáíî íà 5 äíіâ ìåíøå, íіæ Îëåãó? 

1139. ×åðåç ïåðøèé êðàí ìîæíà íàïîâíèòè ðåçåðâóàð âîäîþ

íà 24 õâ øâèäøå, íіæ ÷åðåç äðóãèé. ßêùî ñïî÷àòêó  ðåçåð-

âóàðà çàïîâíÿòü ÷åðåç ïåðøèé êðàí, à ïîòіì ÷àñòèíó, ùî
çàëèøèëàñÿ, – ÷åðåç äðóãèé, òî âèòðà÷åíèé íà öå ÷àñ áóäå
íà 33 õâ áіëüøèì, íіæ ÷àñ íàïîâíåííÿ ðåçåðâóàðà îäíî÷àñ-
íî ÷åðåç îáèäâà êðàíè. Çà ÿêèé ÷àñ ìîæíà íàïîâíèòè ðå-
çåðâóàð ÷åðåç êîæíèé êðàí îêðåìî?
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ВПРАВИ НА ПОВТОРЕННЯ КУРСУ 
АЛГЕБРИ 7 КЛАСУ

1. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ âèðàç: 
1) a3 ∙ a5;                  2) x5 : x3;            
3) (p(( 3)7;                    4) (–a2)3;          
5) (t3)2 : t5;                 6) (a7)3 ∙ (a3)5.

2. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) 4m2(m – 3);              2) –0,4ab(5a + 10ab);
3) 7a(a2 – 2a + 3);          4) (a + 5)(a – 7);
5) (3x – 1)(2x + 7);         6) (a – 1)(a2 – 2a – 1).

3. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (4x2 – 3x – 7) – (2x2 – 3x + 1);
2) 2x(3x – 7) – 3x(2x + 1);
3) (a – 2b)2 + (a + 2b)2; 
4) (7x – 4m)(7x + 4m) – (7x – 4m)2;
5) (x – 1)(x2 + x + 1) + (x – 1)(x2 – 1);
6) (x + 2)(x2 – 2x + 4) – (x – 1)(x2 + 2).

4. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) 4a – 8;                  2) 3m2 – 9m;      
3) 12a2b + 16ab3;           4) 4x2 – 25;          
5) 9m4 – 36p6 8;              6) p2 – 10p0  + 25;
7) x4 + 8x2 + 16;           8) c3 + 27;        
9) p6 – 1000;              10) ax – ay + 2x – 2y.

5. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) –4x  –16;    
2) 2,5x  –20;    
3) 2x + (x – 3)  12;
4) (4x – 2) – (7x – 3)  9;

5) ;

6) 4(x – 1) + 3(x + 2)  7(x + 3);
7) 2(x + 1) + 3(x – 3)  5x – 7;
8) (2x + 1)(x – 1) – (x + 1)(2x – 1)  24.

6. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ãðàôі÷íî:

1)        2) 
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7. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè:

1)          2) 

8. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)

3)           4) 

9. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ , 

äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó, ùî äîðіâíþþòü –30; –4; 2; –60.

10. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêîìó ôóíêöіÿ
y  2x – 3 íàáóâàє çíà÷åíü –5; 7; 13.

11. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàéäіòü íóëі ôóíêöії:

1) y  –2x + 6;         2) .

12. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:
1) y  x – 2;      2) y  –2x + 3;       3) y  0,5x + 2;
4) y  –2;         5) y  3x;             6) y  –2x.

13. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії y  2,5x + 5. Çà äîïîìîãîþ
ãðàôіêà çíàéäіòü:

1)  çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî çíà÷åííÿ àðãóìåíòó äîðіâ-
íþє –4; 0;

2)  çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêùî çíà÷åííÿ ôóíêöії äîðіâ-
íþє 5; 10;

3)  íóëі ôóíêöії;
4)  çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äî-

äàòíèõ çíà÷åíü; âіä’єìíèõ çíà÷åíü.

14. Çà 3 ãîäèíè ìîòîöèêëіñò ïðîїæäæàє òó ñàìó âіäñòàíü,
ùî é âåëîñèïåäèñò çà 5 ãîäèí. Øâèäêіñòü ìîòîöèêëіñòà íà
12 êì/ãîä áіëüøà çà øâèäêіñòü âåëîñèïåäèñòà. Çíàéäіòü
øâèäêіñòü êîæíîãî ç íèõ.
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ВІДПОВІДІ ТА ВКАЗІВКИ ДО ЗАДАЧ І ВПРАВ

Ðîçäіë 1

7. 7) x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; 8) m  0. 11. 3) –1,92; 4) –41,2.
13. 2) x  –3; 3) x  1 і x  –7; 4) íåìàє òàêèõ çíà÷åíü x. 
14. 2) y  –1; 3) y  –2 і y  3; 4) íåìàє òàêèõ çíà÷åíü y. 
15. 1) a  1; a  –3,5; 2) t  0; t  7; 3) m  5; m  –5; 
4) x  9. 16. 1) p  9; p  –2,5; 2) a  0; a  5; 3) c  2; c  –2; 
4) a  –1. 18. 1) a  2; a  3; 2) x  1; x  –1; 3) m  0;
m  1; 4) k  6; k  –2. 19. 1) x  –2; x  4; 2) m  4; m  –4; 
3) x  0; x  –1; 4) a  1; a  –5. 29. 18 õâ. 30. 9. 

44. 1) ; 2) ; 3) m + 3; 4) ; 5) ; 6) . 

45. 4) . 46. 3) ; 4) ; 5) ; 

6) . 48. –10. 52. 1) ; 2) ; 3) . 

53. 1) 2; 2) ; 3) . 54. 1) Ãðàôіêîì 

є ïðÿìà  ç «âèêîëîòîþ» òî÷êîþ (–6; –1); 2) ãðàôіêîì 

є ïðÿìà y  2 – x ç «âèêîëîòîþ» òî÷êîþ (2; 0). 55. 1) 

ç «âèêîëîòîþ» òî÷êîþ (5; –1); 2) y  3 + x ç «âèêîëîòîþ» 
òî÷êîþ (–3; 0). 60. 29 346 159 òà 13 244 724. 61. 12 ãîä. 

75. 1) ; 2) . 76. 1) ; 2) . 78. 1) 15; 2) 2015. 

79. 1) –2; 2) 198. 80. 3) ; 4) . 81. 3) ; 

4) . 82. 1) ; 2) ; 3) . 83. 1) ; 

2) ; 3) . 85. . 88. 1) 152 ñì/ãîä. 89. Â ê à -

ç і â ê à. Ðîçãëÿíüòå ñóìó . 

115. 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 116. 1) ; 

2) ; 3) ; 4) . 118. 1) ; 

Ðîçäіë 1
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2) ; 3) ; 4) . 121. 1) ; 2) ; 

3) ; 4) . 126. 1) 

127. a  8. 128. Â ê à ç і â ê à. Ïіñëÿ ñïðîùåíü îòðèìàєìî 
a2 + 4. 130. Ãðàôіêîì ôóíêöії є ïðÿìà y  4 ç «âèêîëî-
òîþ» òî÷êîþ (2; 4). 131. –8. Â ê à ç і â ê à. Ïіñëÿ ñïðîùåíü

îòðèìàє ìî . 132. 5. Â ê à ç і â ê à. Ïіñëÿ ñïðîùåíü

îòðèìàєìî . 133. Íі. Â ê à ç і â ê à. Ïіñëÿ ñïðîùåíü

îòðèìàєìî . 136. 1) 4; 2) 2; 3) 10; 4) 5. 139. 1) 133 êã,

2660 êã; 2) 2394 ì2. 140. 5. 157. 1) ; 

2) 158. 1) ; 2)

161. 1) ; 2) . 162. 1) ; 2) . 163. 1) 0; 2) 9,6.

164. 1) ; 2) . 165. 0. 170. 240 òèñ. ãðí. 

171. 1) Òàê; 2) íі. 182. 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 183. 1) ; 

2) . 184. 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 185. 1) 1;

2) –5. 186. 1) 0,1; 2) 5,032. 187. . 189. .

190. . 192. 1) ; 2) 0. 194.  27 776 ãðí. 195. 30.

196. 1) 4; 2) ; 3) ; 4) . 197. 1) 2; 2) ; 

3) ; 4) . 198. 1) ; 2) ; 3) –3a – 5;

4) . 199. 1) ; 2) ; 3) 7 – 2b; 4) . 202. 1) –2; 

2) . 203. 1) 2; 2) . 204. 1) 3; 2) 4. 205. 1) 2; 2) 2.
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208. 1) ; 2) 4. 209. 1) ; 2) 2. 213. 3) ; 

4) . Â ê à ç і â ê à. Ñïî÷àòêó ðîçêðèòè êâàäðàòè 

ñóìè òà ðіçíèöі. 214. 2) . 215. 1) ; 2) 1; 3) p; 4) 3 – c; 

5) ; 6) . 216. 1) ; 2) 1; 3) t; 4) ; 5) ; 

6) . 217. Â ê à ç і â ê à. Çíà÷åííÿ âèðàçó äîðіâíþє 2. 

218. 1. 219. 51. 220. 7. 221. 1) ; 2) . 223. Â ê à ç і â -

ê à. Çíà÷åííÿ âèðàçó äîðіâíþє . 224. 1) 1 – x2 – x; 

2) . 225. 1) x2 + 2x + 1; 2) . 233. 180 ãîä. 

234. 11. 248. . 249. . 250. 2. 251. 3. 252. 1) 2; 2) 3; 

3) –5; 4) 9. 253. 1) 1; 2) –2; 3) 2; 4) –3. 254. Íі, êîðіíü 
ïåðøîãî ðіâíÿííÿ 3, à äðóãîãî – 0. 255. Íі, êîðіíü ïåðøî-

ãî ðіâíÿííÿ 4, à äðóãîãî – 0. 256. . 257. . 258. 1) –4; 

2) êîðåíіâ íåìàє. 259. 1) –4; 2) êîðåíіâ íåìàє. 260. 1) –4; 
2) êîðåíіâ íåìàє. 261. 1) –1; 2) êîðåíіâ íåìàє. 262. 1) a  0; 

a  4; 2) a  1; a  4. 263. a  3; a  1. 264. ; 9,8. 

265. . 269. 14 ãðí. 284. 1) ; 2) ; 3) –1,5; 4) –11; 

5) 0,5; 6) ; 7) 1,4; 8) ; 9) ; 10) 0,064; 11) 14; 

12) . 285. 1) ; 2) ; 3) –699; 4) 19; 5) ; 6) ; 

7) ; 8) . 287. 1) an > 0; 2) an > 0; 3) an < 0. 

289. 1) ; 2) . 290. 1) ; 2) ; 

3) ; 4) . 292. 3) ; 4) . 

293. 2) . 294. 1) ; 2) . 295. . 296. . 
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298. 10 ãðí ó Ñåðãіÿ; 14 ãðí â Îëåêñіÿ. 302. Íàéíèæ÷èé –
ìîäåëü B (R  22), íàéâèùèé – ìîäåëü A (R  16). 303. 3;
2; 5,11 äîëàðà. 321. 1) ; 2) ; 3) ; 

4) . 322. 1) 625; 2) ; 3) 3; 4) 49. 323. 1) 16; 2) .

324. 1) ; 2) ; 3) ; 4) 49; 5) ; 6) 2. 325. 1) 4; 2) ; 3) ; 

4) 36; 5) ; 6) . 326. 1) ; 2) . 327. 1) ;

2) . 328. 1) ; 2) . 331. 1) 125; 2) ; 3) .

332. 1) 49; 2) ; 3) . 333. 1) ; 2) x8; 3) . 334. 1) ;

2) x8; 3) . 336. 6 ãðí, 8 ãðí. 339. Êóïèòè êóðòêó é ñâåòð, 

ïіñëÿ öüîãî òóôëі çі çíèæêîþ 10 %; 6380 ãðí. 340. x  3;
y  3. 364. 31 %. 365.  ñ àáî 1582 äîáè.
368.  1,23 ∙ 1027 áàêòåðіé. 369. 1) –16; 2) –23; 3) –11;
4) –15. 370. 1) 18; 2) 13; 3) 12; 4) 10. 371. 1) 1; 2) 180.
372. à  –4, à  –1. 376. 1) 12 ë, 360 ë; 2) áіëüøå, íіæ íà 

3,5 äîáè. 377. 108. 393. . 394. . 395. .

396. 1) 4; 2) –3; 3; 3) –1; 4. 397. 1) 2; 2) –2; 2; 3) –1; 5.

401. Â ê à ç і â ê à. 1) Ïіñëÿ ñïðîùåíü îäåðæèìî ;

2) ãðàôіêîì є ãіïåðáîëà ç «âèêîëîòîþ» òî÷êîþ 

(3; –2). 404. . 405. 7280 ãðí. 406. –1. 410. –0,1. 411. 1) x –

áóäü-ÿêå ÷èñëî; 2) m < 0; 3) a  0, a  1; a  –1; 4) x  2;
x  5. 412. 1) 1; 2) íåìàє òàêèõ çíà÷åíü x; 3) –2; 4) 0 < x < 3

àáî x > 3. 417. 1) 1; 2) 0. 420. 2. 422. . 426. 1) ; 

2) . 427. a  –3. 428. Â ê à ç і â ê à. Çíà÷åííÿ âèðàçó äî-

ðіâíþє 3. 429. 1) ; 2) . 430. Â ê à ç і â ê à. 

Ïіñëÿ ñïðîùåííÿ âèðàçó ìàòèìåìî . 431. 1) 1; 2;

2) 1; 2; 3; 6; 3) 1; 16. 432. Â ê à ç і â ê à. Ãðàôіêîì ôóíê-
öії є ïðÿìà y  x + 1 ç «âèêîëîòîþ» òî÷êîþ (1; 2).
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438. Â ê à ç і â ê à. Âèðàç òîòîæíî äîðіâíþє 1. 439. 1) 0; 

2) ; 3) ; 4) ; 5) ; 

6) 442. 1) a  –24; b  –6; 2) a  3; 

b  –3. 443. ; 8 ãîä. 449. 1) ; 2) . 

450. . 451. Â ê à ç і â ê à. Çíà÷åííÿ âèðàçó äî-

ðіâíþє 1. 452. Â ê à ç і â ê à. Çíà÷åííÿ âèðàçó äîðіâíþє

. 456. 1) ; 2) . 457. . 

458. Â ê à ç і â ê à. Ïіñëÿ ñïðîùåííÿ âèðàçó îòðèìàє-

ìî . 459. 0. 460. Â ê à ç і â ê à. 

. 461. 1) ; 

2) ; 3) ; 4) p – 1. 463. 1) ; 2) . 

464. . 465. Â ê à ç і â ê à. 1) Ïіñëÿ ñïðîùåíü îòðèìàєìî 3;

2) ïіñëÿ ñïðîùåíü îòðèìàєìî –1. 467. 5 àáî –5. 468. . 

469. Â ê à ç і â ê à. Ïіñëÿ ñïðîùåíü îòðèìàєìî x2 + 4. 

470. Â ê à ç і â ê à. Ïіñëÿ ñïðîùåíü îòðèìàєìî . 

471. Íі, îñêіëüêè ïіñëÿ ñïðîùåíü ìàòèìåìî . 474. 2.

475. 4) 0. 476. 18 êì/ãîä. 477. 1) –0,5; 2) –2,5.
478. 12 äíіâ, 24 äíі. 479. 1) ßêùî a  0, òî êîðåíіâ íåìàє; 

ÿêùî a  0, òî ; 2) ÿêùî a  b, òî êîðåíіâ íåìàє; ÿêùî 

a  b, òî . 485. 1) ; 2) ; 

3) ; 4) . 486. 1) ; 2) –0,16; 

3) –10; 4) –99. 487. 1) 488. 1. 489. x  –3. 
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490. a8b8. 495. 30. 498. 1) x(x2 + 5x–1 + x–6); 2) x–1(x4 +
+ 5x + x–4); 3) x–3(x6 + 5x3 + x–2). 503. 6,35  104 êì2.
504. 1) 3,6  103 ñ; 2) 8,64  104 ñ; 3) 2,592  106 ñ;
4) 3,1536  107 ñ; 5) 3,15576  109 ñ. Â ê à ç і â ê à. Âðàõóâà-
òè, ùî â áóäü-ÿêîìó ñòîëіòòі 25 âèñîêîñíèõ ðîêіâ і 75 –
íåâèñîêîñíèõ. 508. 1) Íі; 2) òàê. 511. (2; 2) і (–2; –2).
512. (3; –3) і (–3; 3).

Ðîçäіë 2

523. 1) ; 2) . 525. 1) 0; 3; 2) –2. 526. 1) 2;
–2; 2) 0; 2. 527. 1) Ãðàôіêîì є ïàðàáîëà y  x2 ç «âèêî-
ëîòîþ» òî÷êîþ (–1; 1); 2) ãðàôіêîì є ïàðàáîëà y  x2

ç «âèêîëîòèìè» òî÷êàìè (–2; 4) і (2; 4). 528. 1) Ãðàôіêîì
є ïàðàáîëà y  x2 ç «âèêîëîòîþ» òî÷êîþ (0; 0); 2) ãðàôіêîì
є ïàðàáîëà y  x2 ç «âèêîëîòèìè» òî÷êàìè (–1; 1) і (1; 1). 
535. 250. 536. 480 äіá. 554. 1) Íі; 2) òàê; 3) íі. 555. 1) x > 0;
2) x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; 3) ; 4) x < 0. 556. 1) ;
2) y > 0; 3) y – áóäü-ÿêå ÷èñëî; 4) . 557. 1) Êîðåíіâ 
íåìàє; 2) 32; 3) 13; 4) 4,5. 558. 1) 12; 2) êîðåíіâ íåìàє;

3) ; 4) 1. 559. 1) a  0; 2) a  –3; 3) a – áóäü-ÿêå ÷èñëî;

4) àáî a > 3. 560. 1) 5; –4; 2) 16; 3) 49. 561. 1) 11;
–14; 2) 49. 562. –1. 563. 1) x  3; y  0; 2) x  –2; y  –1.

567. 2,457 òîííè. 568. Íі. 582. ; 0,(1); 0,11; ; 0,01.

583. 0,02; ; 0,22; 0,(2); . 587. 6,25 ñì;  äì. 588. Â ê à -

ç і â ê à. Íåõàé , äå  – íåñêîðîòíèé äðіá. Òîäі

. 592. 150 ìã. 593. 1) Äðóãèé; 2) ïåðøèé. 608. 1) 25;
2) –30; 3) 56; 4) 16,2; 5) 30; 6) 0. 609. 1) 49; 2) –84; 3) 44;

4) –2,1; 5) 40; 6) . 610. 1) 8; –4; 2) –1; –5; 3) 1; 4) ;

5) ; ; 6) êîðåíіâ íåìàє. 611. 1) 3; –5; 2) 7; –3; 3) –2;

4) ; ; 5) ; ; 6) êîðåíіâ íåìàє. 613. 1) 5; –5;

2) ; . 614. 1) 8; –8; 2) ; . 615. 1) ; ; 2) 2; –2;

; . 616. 1) ; ; 2) 3; –3. 617. 1) b  0; 2) ;
3) . 618. 1) m > 0; 2) íåìàє òàêèõ çíà÷åíü m; 3) .

Ðîçäіë 2
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619. . 620. 1) 8; 2) ; 3) . 624. 12 %. 625. Òàê. 

646. 1) ; 2) ; 3) 12; 4) 0,13. 647. 1) ; 2) ; 

3) 35; 4) 0,07. 648. 1) 210; 2) 48; 3) 12,6; 4) 18; 5) 39; 6) 154. 
649. 1) 160; 2) 75; 3) 10,8; 4) 12; 5) 34; 6) 126. 650. 1) 432;
2) 144; 3) 125; 4) 243. 651. 1) 1; 2) 216. 652. 1) 112; 2) 432. 

653. 1) 0,6x; 2) –11y; 3) p; 4) 5x2; 5) 5a3; 6) . 654. 1) 0,7p7 ; 

2) ; 3) 7b4; 4) –0,1a7. 655. 1) –5mn6; 2) ; 

3) x3y4; 4) ; 5) ; 6) . 656. 1) 8ab4; 

2) ; 3) ; 4) 3b7. 657. 1) ; 2) . 

658. 1) x – y; 2) n – m; 3) x – 5; 4) 6 – a; 5) 5; 6) –2. 

659. 1) m – 2; 2) –p–  – 4; 3) 1; 4) –3. 660. 1) 4; 2) 1; 3) ; 
4) . Â ê à ç і â ê à. . 
661. 1) –8; 2) . 669. 1) 672 ë; 2) Â ê à ç і â ê à. Âðà-

õóéòå, ùî 1 ì3  1000 ë. 670. 96 ãðí. 693. 1) ; 2) ; 

3) ; 4) . 694. 1) ; 2) ; 3) ; 

4) . 695. 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 

696. 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 697. 1) 47; 

2) ; 3) . 698. 1) ; 2) ; 

3) ; 4) ; 5) ; 

6) . 699. 1) ; 2) ; 

3) . 700. 1) ; 2) ; 3) . 

701. 1) ; 2) ; 3) . 702. 1) ; 

2) ; 3) . 703. 1) ; 2) ; 

3) . 704. 1) 2; 2) 330; 3) 8; 4) 14. 705. 1) 16; 2) 60; 

3) 26; 4) 7. 706. 1,5. 707. 1) m – 1; 2) ; 3) . 
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709. . 710. Â ê à ç і â ê à. Âèêîðèñòàòè òå, ùî êâàäðàò 

íàòóðàëüíîãî ÷èñëà íå ìîæå çàêіí÷óâàòèñÿ öèôðîþ 7.

713. 101 250 ãðí. 723. 1) .

724. 1) 2) . 725. 1) ; 

2) . 726. 4. 727. 1. 733. 56 ãðí. 734. 244,85. Â ê à -

ç і â ê à. Ïîçíà÷èòè . 738. 1) Çáіëüøèòü-

ñÿ â 9 ðàçіâ; çìåíøèòüñÿ ó 81 ðàç. 2) Çáіëüøèòüñÿ ó 2 ðàçè;
çìåíøèòüñÿ â 5 ðàçіâ. 739. 1) Íі; 2) òàê; 3) íі. 740. (–2; 4), 
(3; 9). 745. 1) 100; 2) 1. 746. 1) 20; 2) 13,96. 747. 1) ; 
2) ; 3) x < –1, ; 4) x  0. 748. 1) ßêùî a  0, 
òî ; ÿêùî a  0, òî x  0; 2) ÿêùî , òî êîðåíіâ

íåìàє; ÿêùî a > 0, òî ; 3) ÿêùî , òî êîðåíіâ 

íåìàє; ÿêùî a > 0, òî ; 4) ÿêùî a  0, òî x – 

áóäü-ÿêå ÷èñëî; ÿêùî a  0, òî x  0. 752. 1) Íі; 2) òàê; 

3) íі; 4) òàê. 755. Â ê à ç і â ê à. 1) Çíàéòè . 760. 1) ;

2) ; 3) ; 4) 5. 762. 9 àáî –9. 763. 1) m > 1; 2) m  1;

3) m < 1. 770. 15 ñì àáî  ñì. 771. 1) 600; 2) 0,09;

3) 360; 4) 648. 772. 1) ; 2) –7xy3; 3) ; 4) .

773. 1) 0,4; 2) 0,3; 3) ; 4) . 774. 1) ;

2) . 778. 1) ; 2) ; 3) ; 4) ;

5) ; 6) . 780. 1) 24; 2) .

782. 1) ; 2) . 783. .

784. Â ê à ç і â ê à. Ïîçíà÷èòè  òà

çíàé òè x2. 785. 1) ; 2) –1; 3) ; 4) . 788. 1) Òàê, 

(1; 1); 2) òàê, (64; 8); 3) òàê, (0; 0); 4) íі. 789. 1) 3; ; 4;
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; ; 2) 0,2; ; ; . 790. 1) ; 2) ; 

3) ; 4) ; 5) ; 6) òàêèõ çíà÷åíü 
x íåìàє.

Ðîçäіë 3

805. . 806. –2. 807. a  2; b  –6. 808. b  –4; c  3. 

809. 1) 0; –1; 2) 0; –24; 3) –1; 1; 4) 0. 810. 1) 0; 2; 

2) 0; 24; 3) –1; 1; 4) 0. 811. 0; –4,5; 812. 0; –11. 813.  і 

 àáî  і . 814.  і  àáî  і . 

815. 1) 0; 5; –5; 2) 2. 816. 1) 0; 3; –3; 2) 3. 822. 1) 24 000 Âò. 
823. 2n – 3. 833. 1) –1; 3; 2) 1; –2,5; 3) 5. 834. 1) 1; –5; 

2) –1; 4,5; 3) 2; –0,4. 835. 1) 2; 6; 2) –1; ; 3) 2; 4; 4) 3; –8.

836. 1) –1; 2) 2; 2,6; 3) 4; 3; 4) 1; –6. 837. 1) 1; –0,6; 2) –1; 

. 838. 1) –1; ; 2) 1; –3,5. 839. 1) ; 2) ; 

3) ; 4) . 840. 1) ; 2) ; 

3) ; 4) . 841. 1) 4; 1; 2) 4; –4; 3) 1; 4) 2. 

842. 1) 9; 3; 2) 3; –3; 3) 5; 4) 2. 843. 1) ; 2) –4; 4. 844. 1) ; 

2) –6; 6. 846. (0; –15), (75; 0). 847. 1) –35; 2) 39. 850. 18,75 %. 
851. 4; 10. 863. 1) x1 < 0, x2 < 0; 2) x1 > 0, x2 < 0; 3) x1 > 0, 
x2 < 0; 4) x1 > 0, x2 > 0. 864. 1) x1 > 0, x2 < 0; 2) x1 < 0,
x2 < 0; 3) x1 > 0, x2 > 0; 4) x1 > 0, x2 < 0. 865. x2  –2,5; 
q  8,75. 866. x2  –6; p  4,5. 867. x1  5; x2  –2; p  –3 
àáî x1  –5; x2  2; p  3. 868. x1  5; x2  –1; q  –5. 
869. 1) 3x2 – 14x – 5  0; 2) 24x2 + 26x + 5  0; 3) x2 – 5  0; 
4) x2 – 4x + 1  0. 870. 1) 3x2 + 5x – 2  0; 2) 16x2 – 10x +

+ 1  0; 3) x2 – 7  0; 4) x2 – 6x + 2  0. 871. 1) ; 2) 12; 

3) 22; 4) ; 5) ; 6) 28. 872. 1) –2,5; 2) –10; 3) 29;

Ðîçäіë 3
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4) –14,5; 5) 7,25; 6) 33. 873. x2 – 7x + 1  0. 874. x2 + 8x +

+ 8  0. 875. 80 êã; 120 êã. 876. . 879. –70 Ñ. 880. Íà 

12 ðîêіâ. 881. 12 і 17. 882. 12 і 15. 883. 42 ñì. 884. 80 ì.
885. 7 ñì і 10 ñì. 886. 30 ñì. 887. 48 ñì2. 888. 14 і 15.
889. 70 70 ñì. 890. 15 äì. 891. 19, 20, 21 àáî –13, –12, –11.
892. 18, 19, 20 àáî –18, –17, –16. 893. 5 і 7. 894. 16 êì/ãîä
і 12 êì/ãîä. 895. 10 ñì і 12 ñì. 896. 1 ñì. 897. 1,5 ì.
898. 10 ó÷àñíèêіâ. 899. 5. 900. 1,8 ñ; 1,2 ñ. Â ê à ç і â ê à. Ñïî-
÷àòêó, âèõîäÿ÷è ç ïî÷àòêîâèõ óìîâ, çíàéòè v0. 901. 0,7 ñ.
902. 2,6 ñ; 3,4 ñ. 905. à  0 àáî à  –2,25. 907. 62,25 %. 

927. 1) ; 2) . 928. 1) ; 2) .

929. 1) ; 2) ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè

íå ìîæíà; 3) 

íà ìíîæíèêè íå ìîæíà. 930. 1) ;

2) ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè íå ìîæíà. 931. 1) ; 2) ;

3) ; 4) ; 5) ; 6) . 932. 1) ; 2) ;

3) ; 4) . 933. 1) 1,93; 2) . 934. 1) ;

2) ; 3) 1; 4) . 935. 1) ; 2) .

938. 1) ; 2)  àáî ;

3) 939. 1) x(x – 4) 

 (x – 8); 2) 940. 1) Ãðàôіêîì є ïðÿìà

y  x + 2 ç «âèêîëîòîþ» òî÷êîþ (1; 3); 2) ãðàôіêîì є ïðÿ-
ìà y  x – 3 ç «âèêîëîòèìè» òî÷êàìè (0; –3) і (–1; –4).

941. 1) ; 2) . 942. 1) ; 2) 27. 943. 1) –0,4a3x7; 

2) . 944. 1) 24; 2) 68; 3) 0,68; 4) 376. 949. 582 ãðí.
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950. 3 : 2. 959. 1) 9; –1; 2) 2; –9; 3) 5; –2; 4) –2; . 

960. 1) 4; –1; 2) 1; ; 3) 1; 3; 4) 2; . 961. 1) 0; 2; –2;

2) 0; 3) 0; ; ; 4) 0; 2; –3. 962. 1) 0; 3; –3; 2) 0; 3) 0; ; 

; 4) 0; 3; –4. 963. 1) 4; –5; 2) 1; 4. 964. 1) 3; –4; 2) 2; 6. 

965. 1) 1; –1; 3; 2) –6; 3) –7; 4) êîðåíіâ íåìàє. 966. 1) 1; 

2) –3; 3) 7; 4) êîðåíіâ íåìàє. 967. 1) –6; 3; 2) –2; ; 

3) –3; 4) –2. 968. 1) –4; 3; 2) –2. 969. 1) –1; –5,5; 2) –7;
3) –9; 4) êîðåíіâ íåìàє. 970. 1) 5; –3,6; 2) –1; 3) –15; 
4) êîðåíіâ íåìàє. 971. 1) –3; 4; 2) 15. 972. 1) 2; 3; –3;

2) –1; . 973. 1) 1; 2; –2; 2) –2; . 974. 1) 1; –1; 

2) –1; 2. 975. 1) 1; –1; 2) 2; –3. 976. 1) 0; 1,5; 2) . 

977. . 978. 1) 1; –1; ; ; 2) 1; . Â ê à -

ç і â ê à. x3 + 2x2 – 2x – 1  (x3 – 1) + (2x2 – 2x)  (x – 1) 
(x2 + x + 1) + 2x(x – 1)  (x – 1)(x2 + x + 1 + 2x)  (x – 1) 
(x2 + 3x + 1). 979. 1) 1; ; 2) –2; 1; 4. 980. 1) 9. Â ê à -
ç і â ê à. ; 2) 0; –2; ; 3) ; 4) 0; –1; 2; 
–3. 981. 1) 4; 2) 0; 2; ; 3) ; 4) 0; 1; –2; 3.

982. . 983. 12 і 15. 984. 2. 

985. 12 êì/ãîä; 16 êì/ãîä. 986. ×åðåç 8 ìіñÿöіâ. 987. 2,5.

988. 4 і 6. 989. 8 і 12. 990. . 991. . 992. 12 êì/ãîä; 

16 êì/ãîä. 993. 70 êì/ãîä; 60 êì/ãîä. 994. 45 êì/ãîä. 
995. 80 êì/ãîä. 996. 60 êì/ãîä. 997. 2 êì/ãîä. 998. 14 êì/ãîä.
999. 24 êì/ãîä. 1000. 2 êì/ãîä. 1001. 20 êì/ãîä. 
1002. 50 ì2, 40 ì2. 1003. 12 àâòîìàøèí. 1004. 24 ãîä;
48 ãîä. 1005. 36 ãîä; 45 ãîä. 1006. 45 õâ; 36 õâ. 
1007. 30 äíіâ; 42 äíі. 1008. 16 êì àáî 20 êì. Â ê à ç і â -
ê à. Íåõàé x êì/ãîä – ïî÷àòêîâà øâèäêіñòü, òîäі 4x êì – 

âіäñòàíü ìіæ ñåëàìè. Ìàєìî ðіâíÿííÿ . 

1009. 27 êì/ãîä. 1010. 3 ë. Â ê à ç і â ê à. Íåõàé ïåðøî-
ãî ðàçó âèêîðèñòàëè x ë êèñëîòè. Óðàõîâóþ÷è òå, ùî 
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îñòàòî÷íî âîäè â ïîñóäèíі ñòàëî 4,5 ë, ìàєìî ðіâíÿííÿ

. 1012. 1) ; 2) . 1013. 1) 16;

2) . 1014. Ïðèäáàòè 9 ïà÷îê ïëèòêè 20 ñì  20 ñì,

âèòðàòèâøè 1350 ãðí. 1018. Òàê. 1019. 1) ; 2) 0; .

1020. 30 ñì. 1021. 1) 0; –9; 2) 2; –2. 1022. 1) ; 2) a > 0. 

1026. 1) 1; –3; 2) 2; –1,5. 1027. 1) 1; 2; 2) ; 3) ; 

; 4) ; . 1028. 1) 0; 1; 2) 0; 2. 1030. 1) x1  3;

x2  –2a äëÿ áóäü-ÿêîãî a; 2) ÿêùî a  0, òî ðіâíÿííÿ íå

ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî a  0, òî ; . 1031. 1) 1;

–6; 0; –5; 2) –1; 6; 0; 5; ; 3) –3; 4) . 1034. x1  2;

x2  –4; q  –8. 1036. x1  6; x2  9; p  –15. 1037. 1,6.

1038. b  15 àáî b  –15. 1039. 1; . 1040. 5x2 – 8x + 1  0.

1041. 6 ñì і 9 ñì. 1042. 9; 10; 11 àáî –11; –10; –9. 1043. 10; 
11; 12; 13; 14 àáî –2; –1; 0; 1; 2. 1044. 24 ñì2. 1045. 16

êîìàíä. 1046. 0,216 ì3 àáî  ì3. 1047. 40 ñì; 80 ñì.

1052. 1) ; 2) 3) ; 4) .

1053. 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 1054. p  5;

x2  –2. 1056. 1) 4; –4; 2) ; 3) 81. 1057. 1) (x + a)(x – 6a);

2) (x – 2b)(x + 5b). 1058. 3; x  4. 1059. a  –2; –13. 

1061. 1) –2; 2) 0; ; 3) 1; 4) 3; –3,5. 1063. (2; 0), (–2; 0).

1064. 1) –1; –1,5; 2) 0; ; 3) –5; 6; 4) ðіâíÿííÿ íå ìàє 

ðîçâ’ÿçêіâ; 5) –4; 6) 1; –1. 1065. 1) –3; 2) 3; –3; 3) 0.

1066. 1) 1; –1; 2) –1; 1; –3. 1067. (–2; –8); . 1068. 1) ; 

2) –1. Â ê à ç і â ê à. 27x3 + 18x2 – 12x – 8  (3x – 2)(3x + 2)2.
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1069. 1) 1; 3; . Â ê à ç і â ê à. (x – 2)2  x2 – 4x + 4 і
äàëі x2 – 4x  t; 2) –1; 4. Â ê à ç і â ê à. x(x – 1)(x x – 2)(x – 3) 
 (x2 – 3x)(x2 – 3x + 2), çàìіíà: x2 – 3x  t; 3) 1; 2; –1; 4; 

4) ; ; 5) –2; 3; ; 6) 1; 10; . 

1070. 1) 5; –3; ; 2) –1; . 1071. 12 êì/ãîä. 

1072. 10 ãîä. 1073. 16 êì/ãîä. 1074. Î 18 ãîä. 1075. 2 êì/ãîä. 
1076. 20 ñ.; 16 ñ. 1077. Ïåòðî – 60 äåòàëåé; Ñòåïàí –
40 äåòàëåé. 1078. 2 ãîä; 6 ãîä. 1079. 6 ãîä; 9 ãîä. 1080. 2 êã
àáî 4 êã. 1081. 225 êì. 1082. 40 âіêîííèõ áëîêіâ. Â ê à -
ç і â ê à. Íåõàé x âіêîííèõ áëîêіâ – ùîäåííà íîðìà. Òîäі 

. 

Çàäà÷і ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі

1083. Â ê à ç і â ê à. . 

1084. . 1085. 1) ; 2) ; 

3) 4; 4) ; 5) 1 + 2p2 ; 6) . 1088. Â ê à ç і â ê à. 

Ïіñëÿ ñïðîùåííÿ äіñòàíåìî . 1090. Ïіäíåñåìî ðіâ-

íіñòü  äî êâàäðàòà. Ìàєìî

. Ç ðіâíîñòі  çíàé-

äåìî, ùî . Îòæå, . 

1091. Â ê à ç і â ê à. Ç óìîâè âèïëèâàє, ùî ; 

; . Ïåðåìíîæèòè óòâîðåíі ðіâíîñòі. 

1092. 1) ßêùî a  2, ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî 
a  2, òî x  2; 2) ÿêùî a  1 àáî a  –1, òî ðіâíÿííÿ íå ìàє 
ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî a  1 і a  –1, òî x  a; 3) ÿêùî a  2, òî 
x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; ÿêùî a  2, òî x  a + 2; 4) ÿêùî a  1, 
òî x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; ÿêùî a  –1, òî ðіâíÿííÿ íå ìàє 

Çàäà÷і ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі
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ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî a  1 і a  –1, òî . 1093. 1) ßêùî

a  0, òî x  a; 2) ÿêùî b  0 і a  –b, òî ðіâíÿííÿ íå ìàє

ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî b  0 і a  –b, òî ; 3) ÿêùî a  0, òî

; 4) ÿêùî a  0, òî ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî

a  0, òî x  6a. 1094. 1) 2 àáî 3; 2) –9 àáî –8; 3) 7 àáî 8;
4) 5 àáî 6. 1095. 1) ßêùî a < –3, òî ðіâíÿííÿ íå ìàє
ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî , òî ; 2) ÿêùî a  0, òî

; ÿêùî a  0, òî x  1; 3) ÿêùî a  –3, òî ; ÿêùî 
a < –3 àáî –3 < a < 3, òî ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî

, òî . 1096. 1) –2; 2) 1. 1097. 1) ;

2) 1; 3) –10. 1098. 1) 2; 2) . 1099. 1) 1; 2) 8.

1100. 1)  2)

1101. 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 

1102. Òàê. 1103. 1) ; 2) . 1104. 1) 

1105. 1) , ÿêùî ; , ÿêùî ; 2) –2, ÿêùî

; 2, ÿêùî . 1107. . 1108. 6. 1109. 1) 19; 2) 80;

3) 343. 1110. 1) –4; –3; 2) 19. 1111. 1) ßêùî , òî ; 

ÿêùî , òî , ; 2) ÿêùî , òî ; 

ÿêùî , , . 1112. 1) –1; 2) 2; 3) ðіâ-

íÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ. 1113. Íåõàé , òîäі
. Ïðàâà ÷àñòèíà ðіâíîñòі – íåïàðíå ÷èñëî, îòæå,

, . Òîäі äіñòàíåìî , ùî íåìîæ-
ëèâî. 1114. –1. 1115. 1. 1116. 12. 1117. 1) ; 
2) ; 3) . 1118. Â ê à ç і â -
ê à. . 1119. Â ê à -

ç і â ê à. . Äàëі âè-

êîðèñòàòè òåîðåìó Âієòà. 1120. 1) 1; 2; –3; 2) 1; ; 3) –1;
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; 4) . Â ê à ç і â ê à.

1121. 1) ßêùî , òî x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; ÿêùî , 
òî ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî  і , òî

; 2) ÿêùî , òî ; ÿêùî , òî ; 

ÿêùî і , òî , ; 3) ÿêùî  àáî , 
òî ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî  і , òî ; 
4) ÿêùî , òî ; ÿêùî , òî , ; 
5) ÿêùî , òî x – áóäü-ÿêå ÷èñëî, êðіì –7; ÿêùî , 
òî ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî  і , òî ; 
6) ÿêùî  àáî , òî ; ÿêùî , , òî 

, . 1122. 6; –6; 10. 1123. 9; –9. Â ê à ç і â -

ê à. . 1124. ; . 
1125. 1) 2; 2) 1. 1126. 1) ßêùî , òî ; ÿêùî , 

òî ; ÿêùî , , , òî , ; 

2) ÿêùî  àáî , òî ; ÿêùî , òî 

; ÿêùî , òî ; ÿêùî , ; , 

, òî , . 1127. 1) 0; 2) 2; –2; . 

1128. 1) 14. Â ê à ç і â ê à. Íåõàé . Òîäі ; 

2) 4; –4. 1129. 1) ; ; 2) ; . 

1130. Â ê à ç і â ê à. Ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ є äâі ïðÿìі  і

. 1131. 1) 5; 0,6; 2) ; ; ; ; 3) 2; . Â ê à -

ç і â ê à. , òîäі ; 4) ; . 

Â ê à ç і â ê à. , òîäі 1132. 85 êã.

1133. 7. 1134. 52 êì/ãîä àáî  êì/ãîä. 1135. 60 êì/ãîä. 

Â ê à ç і â ê à. Ñëіä ðîçãëÿíóòè äâі ìîæëèâîñòі çàëåæíî âіä 
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òîãî, ÿêîãî âåëîñèïåäèñòà ìîòîöèêëіñò îáіãíàâ ïåðøèì.
1136. 1,8 ãîä і 2,25 ãîä. 1137. 0,2 ãîä àáî 0,33 ãîä.
1138. Ñåðãіé – çà 10 äíіâ, Îëåã – çà 15 äíіâ. 1139. 60 õâ;
84 õâ.

Çàâäàííÿ íà ïîâòîðåííÿ êóðñó àëãåáðè 7 êëàñó

1. 1) a8; 2) x2; 3) p21; 4) a6; 5) t; 6) a36. 2. 1) 4m3 – 12m2; 
2) –2a2b – 4a2b2; 3) 7a3 – 14a2 + 21a; 4) a2 – 2a – 35;
5) 6m2 + 19x – 7; 6) a3 – 3a2 + b + 1. 3. 1) 2x2 – 8; 2) –17x;
3) 2a2 + 8b2; 4) 56xm – 32m2; 5) 2x3 – x2 – x; 6) x2 – 2x + 10.
4. 1) 4(a – 2); 2) 3m(m – 3); 3) 4ab(3a + 4b2); 4) (2x – 5) 
 (2x + 5); 5) 9(m2 – 2p2 4)(m2 + 2p2 4); 6) (p((  – 5)2; 7) (x2 + 4)2;
8) (c + 3)(c2 – 3c + 9); 9) (p(( 2 – 10)(p(( 4 + 10p0 2 + 100);

10) (x – y)(a + 2). 5. 1) 4; 2) –8; 3) 5; 4) ; 5) 2; 6) ;

7) áóäü-ÿêå ÷èñëî; 8) –12. 6. 1) (4; 1); 2) (–1; 2). 7. 1) (1; –3);

2) (–1; 4). 8. 1) (2; 1); 2) (2; –3); 3) ; 4) (–1; –2).

Âіäïîâіäі äî çàâäàíü «Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà»

№ çàâäàííÿ№

№ ðîáîòè
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Â Á Ã Â À Á Á À Â Ã Â À

2 Á Ã À Â Á À Â Ã Â À Ã Â

3 À Ã Á Â Á À Â Á Â Ã Â Á

4 Â Á Ã À Á Â Ã Á À Â Â Ã

5 Á Â Ã Á À Â Á À Á Ã À Á

6 Á Ã Á À Â Ã Á Â Á À Á Á

Çàâäàííÿ íà ïîâòîðåííÿ êóðñó àëãåáðè 7 êëàñó

Âіäïîâіäі äî çàâäàíü «Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà»

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



268

ПРЕДМЕТНИЙ ПОКАЖЧИК
Àðèôìåòè÷íèé êâàäðàòíèé
êîðіíü 123

Áіêâàäðàòíå ðіâíÿííÿ 215

Âåðøèíà ïàðàáîëè 117
Âèäіëåííÿ êâàäðàòà äâî÷ëåíà
ç êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà 208
Âèíåñåííÿ ìíîæíèêà ç-ïіä
çíàêà êîðåíÿ 152
Âçàєìíî ñïðÿæåíі âèðàçè 155
Âíåñåííÿ ìíîæíèêà ïіä çíàê
êîðåíÿ 152

Ãіëêè ãіïåðáîëè 90
– ïàðàáîëè 117
Ãіïåðáîëà 90
Ãðàôі÷íèé ìåòîä ðîçâ’ÿçóâàííÿ
ðіâíÿíü 92

Äèñêðèìіíàíò êâàäðàòíîãî
ðіâíÿííÿ 184
– – òðè÷ëåíà 207
Äіéñíі ÷èñëà 131
Äîáóâàííÿ êâàäðàòíîãî êîðåíÿ
124
Äîäàòêîâèé ìíîæíèê 14
Äîïóñòèìі çíà÷åííÿ çìіííèõ 6
Äðîáîâі ðàöіîíàëüíі âèðàçè 5
– – ðіâíÿííÿ 60, 214

Åëåìåíòè ìíîæèíè 129

Çâåäåíå êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ 178
Çâåäåííÿ äðîáіâ äî ñïіëüíîãî
çíàìåííèêà 27
Çâіëüíåííÿ âіä іððàöіîíàëü-
íîñòі â çíàìåííèêó äðîáó 154

Іððàöіîíàëüíі ÷èñëà 130

Êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ 177
Êâàäðàòíèé êîðіíü 123
– òðè÷ëåí 206
Êîåôіöієíò êâàäðàòíîãî ðіâ-
íÿííÿ 177
Êîðіíü êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà 206

Ìåòîä çàìіíè çìіííîї 215
– ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíà íà

ìíîæíèêè 215
Ìíîæèíà 129

Íåïîâíå êâàäðàòíå ðіâíÿííÿ 178

Îáåðíåíà ïðîïîðöіéíіñòü 89
Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ (îáëàñòü
äîïóñòèìèõ çíà÷åíü) 6
Îñíîâíà âëàñòèâіñòü äðîáó 12

Ïàðàáîëà 117
Ïіäêîðåíåâèé âèðàç 123
Ïîäіáíі ðàäèêàëè 153
Ïîðîæíÿ ìíîæèíà 129
Ïîðÿäîê ÷èñëà 83
Ïðàâèëî âіäíіìàííÿ äðîáіâ 
ç îäíàêîâèìè çíàìåííèêàìè 21
– äіëåííÿ äðîáіâ 46
– äîäàâàííÿ äðîáіâ ç îäíàêîâè-
ìè çíàìåííèêàìè 20
– ìíîæåííÿ äðîáіâ 39
– ïіäíåñåííÿ äðîáó äî ñòåïåíÿ 41

Ðàöіîíàëüíå ðіâíÿííÿ 60
– ÷èñëî 129
Ðàöіîíàëüíèé âèðàç 5
– äðіá 6
Ðîçêëàäàííÿ êâàäðàòíîãî òðè-
÷ëåíà íà ìíîæíèêè 207

Ñêîðî÷åííÿ äðîáó 13, 154
Ñïðÿæåíèé âèðàç 155
Ñòàíäàðòíèé âèãëÿä ÷èñëà 83
Ñòåïіíü іç öіëèì ïîêàçíèêîì 70

Òåîðåìà Âієòà 191
–, îáåðíåíà äî òåîðåìè Âієòà 193
– ïðî êîðіíü ç äîáóòêó 142
– – – ç äðîáó 143
– – – çі ñòåïåíÿ 144
– – – ç êâàäðàòà 144
– – ðîçêëàäàííÿ êâàäðàòíîãî 
òðè÷ëåíà íà ìíîæíèêè 207

Óìîâà ðіâíîñòі äðîáó íóëþ 6

Ôîðìóëà êîðåíіâ êâàäðàòíîãî
ðіâíÿííÿ 184
Ôîðìóëè Âієòà 191

Öіëå ðàöіîíàëüíå ðіâíÿííÿ 60
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Òåõíі÷íèé ðåäàêòîð Öåçàðèíà Ôåäîñіõіíà
Ìàêåò, õóäîæíє îôîðìëåííÿ Òåòÿíè Êóù

Êîìï’þòåðíà âåðñòêà Þðіÿ Ëåáåäєâà
Êîðåêòîðè Íàòàëіÿ Ëîçîâà, Îëåíà Ñèìîíîâà

ÐåêîìåíäîâàíîÐåêîìåíäîâàíî
Ìіíіñòåðñòâîì îñâіòè і íàóêè ÓêðàїíèÌіíіñòåðñòâîì îñâіòè і íàóêè Óêðàїíè

Íàâ÷àëüíå âèäàííÿ

ІÑÒÅÐ Îëåêñàíäð Ñåìåíîâè÷

ÀËÃÅÁÐÀ

Ïіäðó÷íèê äëÿ 8 êëàñó
çàêëàäіâ çàãàëüíîї ñåðåäíüîї îñâіòè

Підручник відповідає Державним санітарним нормам і правилам 
«Гігієнічні вимоги до друкованої продукції для дітей»

Ó ïіäðó÷íèêó âèêîðèñòàíî іëþñòðàòèâíèé ìàòåðіàë ç âіäêðèòèõ äæåðåë 
іíòåðíåòó, çîêðåìà ñàéòіâ vecteezy.com, depositphotos.com. Óñі ìàòåðіàëè 

â ïіäðó÷íèêó âèêîðèñòàíî ç íàâ÷àëüíîþ ìåòîþ âіäïîâіäíî äî çàêîíîäàâñòâà 
Óêðàїíè ïðî àâòîðñüêå ïðàâî і ñóìіæíі ïðàâà.

2-ãå âèäàííÿ, ïåðåðîáëåíå

Âèäàíî çà ðàõóíîê äåðæàâíèõ êîøòіâ.
Ïðîäàæ çàáîðîíåíî

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 



№
ç/ï

ÏІÁ Êëàñ
Ðіê 

íàâ÷àííÿ

Ôîðìàò 6090/16.
Óì. äðóê. àðê. 17,0. Îáë.-âèä. àðê. 16,04.

Òèðàæ 202 457 ïð.  Âèä. № 2197.  Çàì. № 21-04-2801.

Âèäàâíèöòâî «Ãåíåçà», âóë. Òèìîøåíêà, 2-ë, ì. Êèїâ, 04212.
Ñâіäîöòâî ñóá’єêòà âèäàâíè÷îї ñïðàâè

ñåðіÿ ÄÊ № 5088 âіä 27.04.2016.

Âіääðóêîâàíî ó ÒÎÂ «ÏÅÒ», âóë. Ìàêñèìіëіàíіâñüêà, 17,
ì. Õàðêіâ, 61024.

Ñâіäîöòâî ñóá’єêòà âèäàâíè÷îї ñïðàâè
ñåðіÿ ÄÊ № 6847 âіä 19.07.2019.

Право для безоплатного розміщення підручника в мережі Інтернет має  
Міністерство освіти і науки України http://mon.gov.ua/ та Інститут модернізації змісту освіти https://imzo.gov.ua 




